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　　摘要：噻虫胺药肥集农药和肥料优势于一体，具有药肥双效、省工省力的特点。设计用量３００、４５０、６００ｋｇ／ｈｍ２

０１％噻虫胺药肥与大面积对照１５－１５－１５普通硫基复合肥及空白对照作对比，初步明确了当地生产条件下该药肥

施用的实际效果和理想用量。０．１％噻虫胺药肥用量６００ｋｇ／ｈｍ２肥效略优于等量的１５－１５－１５硫基复合肥，荚果产

量分别为５２７５．５２、５１４４．２０ｋｇ／ｈｍ２，较空白对照区分别增产８３．０８％和７８．５３％。０．１％噻虫胺药肥用量６００ｋｇ／ｈｍ２

对花生保果效果为７７．５４％，基本符合大面积防治预期效果。
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　　噻虫胺为高效安全、高选择性的新型杀虫剂，
其作用与烟碱乙酰胆碱受体类似，具有触杀、胃毒

和内吸活性［１］。它主要用于水稻、小麦、蔬菜、果树

等作物上防治蚜虫、叶蝉、蓟马、飞虱等半翅目、鞘

翅目、双翅目和某些鳞翅目类害虫，具有高效、广

谱、用量少、毒性低、药效持效期长、对作物无药害、

使用安全、与常规农药无交互抗性等优点，有卓越

的内 吸 和 渗 透 作 用，能 够 替 代 高 毒 有 机 磷

农药［２－１０］。

２０１８年噻虫胺首次在花生上登记，防治对象为
蛴螬。管磊等研究表明，噻虫胺种子包衣显著提高

花生荚果产量且对蛴螬有较好的防治效果［１１］。刘

煜财等也通过试验证明，噻虫胺、绿僵菌可用于防

治花生蛴螬，防虫效果和保果效果较佳，对花生出

苗、生长安全性好［１２］。渠成等还发现，土壤温、湿度

会影响噻虫胺种子包衣效果［１３］。为方便防治花生

地下害虫，简化施药工序，减少施药用工，达到药肥

双效、省工省力、杀虫、供肥互相增效等效果，国内

部分药肥企业按一定比例和工艺技术将肥料和农

药稳定于特定的复合体系中而形成了新型复合药

肥。目前对于噻虫胺药肥的研究相对较少，噻虫胺

药肥施用后对花生的影响鲜见报道。鉴于此，设计

并实施本试验，明确０．１％噻虫胺药肥在泰州地区
花生上的应用效果，以期为大面积应用提供科学

依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试花生品种为泰花８号［１４］。０．１％噻虫胺药

肥购自成都科利隆生化有限公司，农药登记证号为

ＰＤ２０１８２１５６；４０％辛硫磷乳油购自江苏宝灵化工股
份有限公司，农药登记证号为 ＰＤ８５１５７－３；１５－
１５－１５硫基复合肥为江苏中东化肥股份有限公司
产品，氮、磷、钾总含量≥４５％。
１．２　试验设计

试验设Ｆ１（０．１％噻虫胺药肥６００ｋｇ／ｈｍ２）、Ｆ２
（０．１％噻虫胺药肥４５０ｋｇ／ｈｍ２）、Ｆ３（０．１％噻虫胺
药肥 ３００ｋｇ／ｈｍ２）、Ｆ４（１５－１５－１５硫基复合肥
６００ｋｇ／ｈｍ２＋４０％辛硫磷乳油 ４．５Ｌ／ｈｍ２，副对
照）、Ｆ５（空白，主对照）５个处理，采用随机区组排
列，重复 ３次，每小区 ４垄，每垄宽 ０．８００ｍ，长
４１２５ｍ，间隔０．３００ｍ，小区面积为１３．２ｍ２。四周
设置保护行。

１．３　试验方法
本试验于２０１９年在江苏省泰兴市河失镇赵杜

村进行，前茬为小麦，５月２７日成熟并收获，秸杆由
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联合收获机粉碎后全量还田并抛洒均匀。５月 ２８
日机械耕翻后按设计要求进行机械起垄并放样划

区，再按方案在垄中央开沟施肥后平整。５月２９日
播种，每垄播２行，穴距为０．２ｍ，播前精选种子后
用６００ｍＬ／ｈｍ２６２．５ｇ／Ｌ精甲·咯菌腈拌种仁，每
穴２粒、３粒相间播种。播后用１．８Ｌ／ｈｍ２７２％异丙
甲草胺乳油兑水进行化学除草。６月５日出苗，６月
６日齐苗，６月８日定苗，６月２８日开花，７月８日后
陆续封行，同时跟踪调查蛴螬发生情况。７月２０日
除Ｆ５对照外均用浓度为０．９ｋｇ／ｈｍ２花生超生宝对
封行后的处理小区进行化学调控，效果较好；７月２６
日按方案要求对Ｆ４处理采用４０％辛硫磷乳油兑水
４．５Ｌ／ｈｍ２穴浇防治蛴螬。９月 １８—２８日成熟并
收获。

１．４　考察与测定项目
（１）生育期考察各处理出苗期、开花期、封行

期、成熟期、收获期等的生育进程及出苗率。（２）考
察苗期、花针期、结荚期、成熟期的苗情，比较各处

理对花生生育的影响和差异。（３）测定结荚期田间
幼虫数、虫果数、虫果率及保果效果，比较各处理虫

果率、防治效果、保果效果的差异。其中幼虫数调

查方法为：每小区对角线定３点，每点连续２穴挖查

并反复查找和计数１、２、３龄幼虫数。
虫果率＝虫果数／总果数×１００％；
防治效果＝（对照区幼虫数 －处理区幼虫数）／

对照区幼虫数×１００％；
保果效果＝（对照区虫果率 －处理区虫果率）／

对照区虫果率×１００％。
（４）小区荚果产量，即各小区干荚果产量。

１．５　数据处理
采用 Ｅｘｃｅｌ２００７、ＳＰＳＳ２５等软件进行数据整

理、统计分析并作图。

２　结果与分析

２．１　噻虫胺药肥对出苗及生育期的影响
由表１可知，各处理统一于５月２９日播种，出

苗期、出苗率、开花期基本一致。但封行时间表现

差异明显，表现为随噻虫胺药肥用量增加，封行时

间提前。Ｆ１、Ｆ２、Ｆ３处理封行时间分别为７月８日、
７月１２日、７月１８日，副对照Ｆ４处理也于７月８日
封行，空白对照则一直未封行。成熟期则以空白对

照组较早，为９月１８日，Ｆ３、Ｆ２、Ｆ１处理分别为９月
２３日、９月２６日、９月２８日，Ｆ４处理为９月２８日，
试验组随用肥量增加，封行期提前，成熟期延迟。

表１　药肥不同用量处理对花生生育期的影响

处理
播期

（月－日）
出苗期

（月－日）
出苗率

（％）
开花期

（月－日）
封行期

（月－日）
成熟期

（月－日）
收获期

（月－日）
全生育期

（ｄ）

Ｆ１ ０５－２９ ０６－０５ ９４ ０６－２８ ０７－０８ ０９－２８ ０９－２８ １２３

Ｆ２ ０５－２９ ０６－０５ ９５ ０６－２８ ０７－１２ ０９－２６ ０９－２８ １２１

Ｆ３ ０５－２９ ０６－０５ ９４ ０６－２８ ０７－１８ ０９－２３ ０９－２３ １１８

Ｆ４ ０５－２９ ０６－０５ ９４ ０６－２８ ０７－０８ ０９－２８ ０９－２８ １２３

Ｆ５ ０５－２９ ０６－０５ ９５ ０６－２８ — ０９－１８ ０９－２３ １１３

２．２　噻虫胺药肥对花生苗情的影响
２．２．１　噻虫胺药肥对花生苗期苗质的影响　由表
２可知，随药肥用量的增加，植株生长发育加快，其
中以株高、分枝数、侧枝长等植株的空间扩展表现

显著；生育进程也随肥料用量增加而呈现较快的趋

势；在根瘤的发育上，随肥料用量增加，根瘤数增加

明显，因而随药肥用量增加，花生幼苗期壮苗早发

作用明显。

表２　药肥不同用量处理对花生苗期苗质的影响

处理
株高

（ｃｍ） 叶龄
分枝数

（个）

侧枝长

（ｃｍ）
根瘤数

（个）

鲜叶质量

（ｇ）
茎枝鲜质

量（ｇ）
根鲜质量

（ｇ）
单株叶

面积（ｃｍ２）
叶面积

指数

Ｆ１ １０．５±０．５３ａｂ ６．７±０．５２ａｂ ４．８±０．４１ａ １０．８±０．４７ａ １３．６±２．０７ａ ７．３ ７．２ １．４ ２６０．４８ ０．６５

Ｆ２ １０．１±０．３４ｂ ６．６±０．５５ａｂ ４．６±０．５５ｂ １０．２±０．３５ｂ １２．３±２．２８ａｂ ６．９ ６．７ １．３ ２４６．２０ ０．６２

Ｆ３ ９．５±０．２５ｃ ６．４±０．５５ａｂ ４．３±０．５２ｃ ９．７±０．２４ｃ １０．８±１．１７ｂｃ ６．３ ６．２ １．３ ２２４．８０ ０．５６

Ｆ４ １０．６±０．２６ａ ６．８±０．４１ａ ４．９±０．４１ａ １０．８±０．２３ａ １３．３±１．３７ａ ７．４ ７．２ １．４ ２６４．０５ ０．６６

Ｆ５ ８．３±０．２９ｄ ６．２±０．４１ｂ ４．１±０．４１ｄ ８．１±０．２９ｄ ９．７±１．５１ｃ ５．８ ６．０ １．２ ２０６．９５ ０．５２

　　注：不同小写字母表示不同处理之间差异显著（Ｐ＜０．０５）。下同。
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２．２．２　噻虫胺药肥对花生花针期苗质的影响　从
花针期考察结果（表３）看，无肥及低肥区处理株高
较矮，侧枝长较短，叶龄进程也略迟，分枝数较少，

花数差别较小，果针数和幼果数的差别明显，突出

表现为随肥料用量增加而呈现多针多果的趋势，因

而充足的药肥用量在促进壮苗早发的同时，可以为

花生构建更好的高产架子，更利于早花早果，多针

多果。

表３　药肥不同用量处理对花生花针期苗质影响

处理
株高

（ｃｍ） 叶龄
分枝数

（个）

侧枝长

（ｃｍ）
花数

（朵）

果针数

（个）

鲜叶质

量（ｇ）
茎枝鲜

质量（ｇ）
根鲜质

量重（ｇ）
单株叶面

积（ｃｍ２）
叶面积

指数

Ｆ１ ２９．２±０．５９ａ１２．２±０．４１ａ７．８±０．４１ａ３０．８±１．０７ａ１１．６±１．０３ａ５．３±１．０３ａ ３２．４ ３６．５ ３．１ １０５９．７５ ２．６５

Ｆ２ ２７．７±０．５９ａ１１．８±０．４１ａ７．６±０．４１ａ２９．２±１．０７ａ１０．９±１．０３ａ５．０±１．０３ａ ３０．２ ３４．７ ２．９ ９８７．７９ ２．４７

Ｆ３ ２５．４±０．４１ｂ１１．５±０．５５ｂ ７．３±０．５２ａ２６．８±０．４６ｂ１０．３±１．６３ａｂ４．７±１．２１ａ ２８．７ ３２．５ ２．７ ９３８．７３ ２．３５

Ｆ４ ２８．９±０．４５ａ１２．１±０．４１ａ７．９±０．４１ａ３０．２±０．８５ａ１１．７±１．５１ａ５．２±０．９８ａ ３１．８ ３５．７ ３．１ １０４０．１３ ２．６０

Ｆ５ ２０．６±０．５８ｃ１０．７±０．５２ｃ６．１±０．７５ｂ １９．５±０．５１ｃ９．１±１．４７ｂ ４．１±０．７５ａ ２３．１ ２７．２ ２．３ ７５５．５６ １．８９

２．２．３　噻虫胺药肥对花生结荚期苗质的影响　从
结荚期苗情考察结果（表４）看，较高药肥水平处理的
个体发育更为充分，群体扩展更为迅速，荚果形成和

发育也更早更多；在虫果表现上，Ｆ１、Ｆ２、Ｆ３处理单株
虫果分别为０．２、０．３、０．５个，随药肥用量增加，虫果
减少趋势明显，Ｆ５处理为０．８个，Ｆ４处理为０３个。

表４　药肥不同用量处理对花生结荚期苗质影响

处理
株高

（ｃｍ） 叶龄
分枝数

（个）

侧枝长

（ｃｍ）
果针数

（个）

幼果数

（个）

Ｆ１ ３７．５±０．５１ａ １７．３３±０．５２ａｂ ９．２±０．７５ａ ３９．７±０．６１ａ １５．２±１．４７ａ １０．５±２．１７ａ

Ｆ２ ３５．８±０．３７ｂ １６．９±０．４１ａｂｃ ８．８±０．９８ａ ３７．５±０．５２ｂ １４．４±１．６３ａｂ １０．５±２．１７ａ

Ｆ３ ３４．２±０．４５ｃ １６．６±０．５２ｂｃ ８．５±０．５５ａ ３５．３±０．６７ｃ １２．６±２．０７ｂ ８．８±１．８３ｂ

Ｆ４ ３７．３±０．５８ａ １７．５±０．５５ａ ９．３±０．８２ａ ３９．４±０．７７ａ １５．５±１．６４ａ １１．０±１．４１ａ

Ｆ５ ３２．５±０．５６ｄ １６．１±０．７５ｃ ６．５±０．５５ｂ ３１．７±０．５９ｄ ８．３±１．７５ｃ ７．３±１．７５ｃ

处理
鲜叶质量

（ｇ）
虫果数

（个）

茎枝鲜质量

（ｇ）
根鲜质量

（ｇ）
单株叶面积

（ｃｍ２） 叶面积指数

Ｆ１ ４５．２ ０．２±０．４１ａ ５７．８ ３．３ １４７８．４ ３．７０

Ｆ２ ４２．６ ０．３±０．５２ａ ５５．６ ３．１ １３９３．４ ３．４８

Ｆ３ ３９．８ ０．５±０．５５ａ ５２．１ ２．８ １３０１．８ ３．２５

Ｆ４ ４４．７ ０．３±０．５２ａ ５７．５ ３．４ １４６２．１ ３．６６

Ｆ５ ３２．３ ０．８±０．９８ａ ３９．５ ２．４ １０５６．５ ２．６４

２．２．４　噻虫胺药肥用量对花生饱果成熟期性状的
影响　从饱果成熟期考察及前期比较结果（表５）
看，随药肥用量增加，单株有效分枝数、饱果数及有

效果数均逐渐增加，同时，随肥料用量的增加，单株

叶面积及叶面积指数的下降较为缓慢，有利于叶片

制造更多的光合产物促进荚果充实。但由于高肥

处理的植株更高，侧枝更长，为也后期稳长带来了

隐患，今年花生生育后期降水极小，８月中下旬后无
影响本地的较大台风暴雨，高用量药肥处理的表现

均更为出色；在虫害表现上，空白对照区单株虫果

数为１．０个，普通硫基复合肥＋药防处理为０．７个，
药肥处理区为０．３～０．８个，药肥处理效果好于空白
对照，且随药肥用量增加，虫果数明显减少。

２．２．５　噻虫胺药肥用量对花生主要农艺性状的动

态影响　株高较为集中地体现着产量构架的搭建
及空间扩展过程。从各处理在各生育期的表现（图

１）看，Ｆ１、Ｆ４处理从苗期开始植株的生长量优势即
已显现，并在以后各阶段得以保持，Ｆ５处理的株高
一直居于末位，各阶段植株空间扩展进展缓慢。

　　叶龄反映植株生长发育进程。从各阶段考察
结果（图２）看，Ｆ１、Ｆ４处理叶龄进程一直保持领先，
早发特征明显；Ｆ２、Ｆ３处理紧随其后；Ｆ５处理叶龄
进程一直较为缓慢。

　　叶面积指数反映群体光合产物制造能力。由
图３可知，Ｆ１、Ｆ４各生育阶段均居于领先地位，Ｆ２、
Ｆ３处理紧随其后，空白对照区始终垫底。合理较高
的叶面积指数为群体产量的提高奠定了良好的

基础。
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表５　药肥不同用量处理对花生饱果成熟期性状的影响

处理
株高

（ｃｍ）
叶龄

（龄）

分枝数

（个）

有效枝数

（个）

侧枝长

（ｃｍ）
有效果数

（个）

饱果数

（个）

Ｆ１ ４４．８±０．６３ｂ ２０．３±０．５２ａ ９．２±０．９８ａｂ ６．３±０．５２ａ ４８．５±０．７１ａ １６．３±２．１６ａ １３．７±１．７５ａ

Ｆ２ ４２．３±０．４８ｃ １９．７±０．５２ｂ ８．８±０．４１ａｂ ６．１±０．４１ａｂ ４５．４±０．２２ｂ １５．６±１．５１ａ １３．２±１．１７ａ

Ｆ３ ３８．７±０．５１ｄ １８．６±０．５５ｃ ８．５±０．５５ｂ ５．７±０．５２ｂｃ ３９．５±０．９７ｃ １４．６±１．０５ａ １２．３±１．０３ａ

Ｆ４ ４５．５±０．５２ａ ２０．５±０．５５ａ ９．４±０．５５ａ ６．４±０．５２ａ ４８．８±０．８６ａ １６．１±１．５５ａ １３．５±１．３８ａ

Ｆ５ ３３．７±０．６２ｅ １７．３±０．５２ｄ ６．７±０．５５ａ ５．２±０．４１ｃ ３３．１±０．４９ｄ １１．５±２．４５ａ ９．８±１．１７ｂ

处理
瘪果数

（个）

幼果数

（个）

虫果数

（个）

鲜叶质量

（ｇ）
茎枝鲜

质量（ｇ）
根鲜质量

（ｇ）
果鲜质

量（ｇ）
单株叶

面积（ｃｍ２）
叶面积

指数

Ｆ１ ２．６±０．５２ａ ５．３±１．６３ａ ０．３±０．５２ａ ２９．８ ４３．１ ３．４ ３９．１ １０１７．１ ２．５５

Ｆ２ ２．５±０．５５ａ ４．８±１．４７ａ ０．５±０．５５ａ ２６．３ ４０．５ ３．２ ３７．５ ８９７．６ ２．２５

Ｆ３ ２．２±０．４１ａｂ ４．８±１．４７ａ ０．８±０．９８ａ ２３．１ ３７．２ ２．８ ３４．２ ７８８．４ １．９７

Ｆ４ ２．５±０．５５ａ ５．５±１．３８ａ ０．７±０．８２ａ ３１．５ ４４．３ ３．５ ３９．２ １０７５．１ ２．６９

Ｆ５ １．７±０．５２ｂ ２．７±０．５２ｂ １．０±０．８９ａ １７．３ ３１．７ ２．３ ２５．８ ５９０．５ １．４８

２．３　噻虫胺药肥用量对花生蛴螬防效及保果效果
的影响

结荚期田间调查结果（表６）表明，不管是药肥
处理还是普通硫基复合肥 ＋辛硫磷药防处理，各龄
期幼虫数均少于空白对照区，且随药肥用量增加，

对幼虫防治效果提高。Ｆ４处理防治效果为
５７１４％，Ｆ１、Ｆ２、Ｆ３处理的防治效果分别为
８０９５％、６１．９０％、３３．３３％，用量４５０ｋｇ／ｈｍ２及以
上时，防治效果优于普通硫基复合肥＋辛硫磷。

表６　花生结荚期田间挖查幼虫数统计

处理
幼虫数（头）

１龄 ２龄 ３龄 合计

防治效果

（％）

Ｆ１ １ ３ ０ ４ｃ ８０．９５

Ｆ２ ２ ５ １ ８ｂｃ ６１．９０

Ｆ３ ４ ８ ２ １４ｂ ３３．３３

Ｆ４ ２ ７ ０ ９ｂｃ ５７．１４

Ｆ５ ６ １１ ４ ２１ａ —

　　注：数据为重复３次共１８穴幼虫总数。

　　结荚期、成熟期田间调查分析结果（表７）表明，
各药肥处理的虫果率均低于空白对照区，保果效果

明显，且随药肥用量增加，虫果率降低，保果效果提

高。当药肥用量为４５０ｋｇ／ｈｍ２时，结荚期、成熟期
虫果率、保果效果与大面积对照处理相当；当药肥

用量为６００ｋｇ／ｈｍ２时，结荚期、成熟期的虫果率均
低于Ｆ４处理，保果效果均优于Ｆ４处理。
２．４　噻虫胺药肥用量处理对荚果产量的影响

从荚果产量统计结果（表８）看，各处理单产变幅
为２８８１．４６～５２７５．５２ｋｇ／ｈｍ２。其中Ｆ１处理产量最
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表７　药肥不同用量处理对花生保果效果的影响

处理

结荚期 成熟期

总果数

（个）

虫果数

（个）

虫果率

（％）
保果效果

（％）
总果数

（个）

虫果数

（个）

虫果率

（％）
保果效果

（％）

Ｆ１ １０．７±２．１７ａｂ ０．２±０．４１ａ １．８７ ８０．８４ １６．７±２．５８ａ ０．３±０．５２ａ １．８０ ７７．５４

Ｆ２ １０．８±２．１７ａｂ ０．３±０．５２ａ ２．７８ ７１．５３ １６．２±１．９４ａ ０．５±０．５５ａ ３．０９ ６１．４２

Ｆ３ ９．３±１．８３ａｂ ０．５±０．５５ａ ５．３８ ４４．８９ １５．３±１．８６ａ ０．８±０．９８ａ ５．２３ ３４．６４

Ｆ４ １１．３±１．４１ａ ０．３±０．５２ａ ２．６５ ７２．７９ １６．７±２．２５ａ ０．７±０．８２ａ ４．１９ ４７．６０

Ｆ５ ８．２±１．７５ｂ ０．８±０．９８ａ ９．７６ — １２．５±２．３５ｂ １．０±０．８９ａ ８．００ —

高，其次是Ｆ４处理，Ｆ２处理产量排第３，单位面积产
量分别为５２７５．５２、５１４４．２０、４８６６．４０ｋｇ／ｈｍ２。Ｆ５处
理产量最低，为２８８１．４６ｋｇ／ｈｍ２，各处理间产量差
异均达显著水平。

表８　药肥不同用量处理对花生荚果产量影响统计

处理
小区实际

产量（ｋｇ）
单位面积

产量（ｋｇ／ｈｍ２）

与对照相比

产量变化

（ｋｇ／ｈｍ２）

与对照相比

产量增幅

（％）

Ｆ１ ６．９６ａ ５２７５．５２ａ ２３９４．０６ ８３．０８

Ｆ２ ６．４２ｃ ４８６６．４０ｃ １９８４．９４ ６８．８９

Ｆ３ ５．５４ｄ ４１９７．１８ｄ １３１５．７２ ４５．６６

Ｆ４ ６．７９ｂ ５１４４．２０ｂ ２２６２．７４ ７８．５３

Ｆ５ ３．８０ｅ ２８８１．４６ｅ — —

３　结论与讨论

噻虫胺药肥将肥料与农药施用合二为一，不仅

省工省力，还能达到双倍的效果［９］。本试验研究表

明，０．１％噻虫胺药肥用量为６００ｋｇ／ｈｍ２时，对花生
具有１５－１５－１５普通硫基复合肥同等肥效；０．１％
噻虫胺药肥各用量处理对花生蛴螬均有一定防治

效果和保果效果，且随用量增加，防治效果及保果

效果提高，当用量４５０ｋｇ／ｈｍ２时，其防治效果、保果
效果相当或略优于大面积常规４０％辛硫磷乳油防
治处理，当用量６００ｋｇ／ｈｍ２时，其防治效果、保果效
果均优于大面积常规４０％辛硫磷乳油防治处理。

对６００ｋｇ／ｈｍ２０．１％噻虫胺药肥用量处理而
言，花生结荚期对蛴螬防治效果为 ８０．９５％，好于
４５Ｌ／ｈｍ２４０％辛硫磷乳油的防治效果；结荚期、成
熟期虫果率分别为１．８７％和１．８０％，低于大面积对
照普通复合肥＋辛硫磷处理的２．６５％和４．１９％；保
果效果分别为８０．８４％和７７．５４％，略高于普通硫基
复合肥＋辛硫磷处理的７２．７９％和４７．６０％，基本符
合大面积生产对蛴螬防治效果和保果效果的预期。

为更好地满足当前大面积花生生产要求，建议

０．１％噻虫胺药肥用量以６００ｋｇ／ｈｍ２为宜，其肥效
可以达到甚至略优于大面积同用量１５－１５－１５硫
基复合肥效果，对蛴螬则可以达到８０％左右的防治
效果和保果效果，建议进行大面积生产示范。
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