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　　摘要：为了探索香蕉新品种桂蕉９号在广西的适宜种植时间、种植模式，以香蕉主栽品种桂蕉１号为对照，在广西
南宁、百色、崇左、钦州、玉林等香蕉主产区蕉园种植桂蕉９号，考察不同种植季节的新植蕉及其宿根蕉的生育期、株
高、果实性状、产量及抗病性等性状表现。结果表明，新植桂蕉９号在广西的平均产量为１９．８～３５．６ｋｇ／株，秋植蕉产
量一般为２５．０～３５．６ｋｇ／株，冬植蕉一般为１９．８～２３．８ｋｇ／株。秋冬植桂蕉９号的抽蕾时间比桂蕉１号晚７～２０ｄ，生
育期比桂蕉１号长１５～３０ｄ；春植桂蕉９号的抽蕾时间比桂蕉１号晚２０～３０ｄ，果实易受寒害无法正常饱满。新植桂
蕉９号株高为１９０．７～２８４．０ｃｍ，假茎基围在６０．２～８６．６ｃｍ，正常发育的果指长度为２０．０～２４．９ｃｍ，果指粗度在
１１３～１３．３ｃｍ。可见，新植桂蕉９号表现最好的是秋植蕉，其次是冬植蕉，最差是春植蕉。宿根桂蕉９号单株产量、
株高、假茎基围、果指长度、果指粗度等均高于新植蕉。宿根桂蕉９号的株高、果指长度均比宿根桂蕉１号低，假茎基
围、果指粗度较宿根桂蕉１号粗；抽蕾与收获时间比宿根桂蕉１号晚７～１５ｄ。病区新植桂蕉９号发病率在５．０１％～
３８．６０％之间。其中，轮作后种植桂蕉９号，新植蕉发病率为５．０１％～１０．３５％，宿根蕉发病率０．９４％～２．９％；未经轮
作直接种植桂蕉９号，新植蕉发病率为１３．１０％～３８．６％，宿根蕉的发病率为３．１９％～２３．４％。新植一代蕉和宿根蕉
果实品质分析结果表明，桂蕉９号的果实综合品质与主栽品种桂蕉１号相差不明显。建议在广西种植桂蕉９号宜采
用秋冬种植；枯萎病区需轮作１年以上其他作物后再种桂蕉９号。
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　　香蕉枯萎病是由尖孢镰刀菌古巴专化型
（Ｆｕｓａｒｉｕｍｏｘｙｓｐｏｒｕｍｆ．ｓｐ．ｃｕｂｅｎｓｅ，简称ＦＯＣ）侵染

香蕉植株引起的一种毁灭性土传香蕉病害，具有传

播快、危害严重等特点，是全球香蕉产业发展的最

大威胁［１－５］。该病也造成我国台湾及大陆蕉区种植

面积锐减，产业严重萎缩，已严重威胁我国香蕉产

业的发展［６－９］。抗（耐）枯萎病品种选育及种植被

认为是目前香蕉枯萎病防控最有效的途径之

一［３，５，１０］。我国先后选育系列抗（耐）枯萎病香蕉品

种，如台湾选育的宝岛蕉、台蕉５号、台蕉７号及其
他ＧＣＴＣＶ系列抗病品种（系），大陆地区选育的农
科１号、中蕉４号、中蕉９号、南天黄、热科２号、桂
蕉９号、中热系列品种等，但是由于我国各蕉区生
态、气候条件相差较大，不同的抗病品种在各蕉区

种植表现差异非常大，尤其在广西等香蕉种植的次
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适宜区，很多抗（耐）枯萎病品种因为生育期太长，

极易受到寒害危害无法正常收获［１１－１２］。因此全面

考察抗（耐）枯萎病品种在广西的种植表现，可为抗

（耐）品种的种植及推广提供参考依据，做到根据各

区域气候条件进行合理规划布局，实现光热资源的

充分利用，最大限度规避和减少寒害等气象因子造

成的损失。

桂蕉９号是由广西农业科学院生物技术研究所
等单位针对广西蕉区气候条件选育出的首个抗

（耐）枯萎病香蕉品种，对枯萎病的抗（耐）性具有较

好的抗性，其生育期、果实品质与目前主栽品种接

近，适宜在类似广西等易受寒害的亚热带香蕉产区

发展种植［１３］。桂蕉９号在２０１５年通过广西非主要
农作物品种审定，并于２０２０年获得国家植物新品种
权。经过几年的示范种植，桂蕉９号受业界的关注
度不断提高，越来越受到种植户的认可，目前广西

新增桂蕉９号种植面积２万多亩（１亩 ＝６６７ｍ２）。
但是，有关桂蕉９号在广西不同区域、不同种植时
间、种植模式下的种植表现未进行深入研究，致使

种植户对桂蕉９号的品种特性了解不够，通常按照
威廉斯、巴西、桂蕉１号等常规主栽品种的栽培技术
进行管理，导致种植效果未达预期。因此，２０１５—
２０１９年在广西香蕉主产区进行桂蕉９号的种植示
范，全面考察其品种特性、抽蕾、挂果、生育期、产量

及枯萎病抗性等主要性状表现，分析其适应性和稳

定性、抗病性，以期为广大种植户提供参考，为推动

该品种的大面积推广应用奠定基础；应对广西日益

严重的香蕉枯萎病蔓延趋势，为广西香蕉枯萎病的

防控及香蕉产业的可持续发展提供支撑。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试材料为６～７片叶的桂蕉９号、桂蕉１号

（对照品种）组培营养杯苗，种苗由广西农业科学院

生物技术研究所提供。

１．２　试验方法
材料种植：２０１５—２０１９年，分别在广西南宁、百

色、崇左、玉林、钦州等地开展秋冬植及春植试验。

种植密度１８００株／ｈｍ２，秋冬种植采用天地膜双膜
覆盖模式防寒，新地直接种植，枯萎病蕉园一般经

轮作其他作物１年后种植。每品种设３小区，每小
区面积为０．０６７ｈｍ２。

产量测定：每小区随机选择３０株无枯萎病植株

估测产量，对其中５株实测产量，根据校正系数（实
测产量／估测产量）计算校正后单株产量。用校正
单株产量，求出平均单株产量。

品种的生物学特性及主要农艺性状观测：按照

ＮＹ／Ｔ１６８９—２００９《香蕉种质资源描述规范》［１４］进
行，果实性状数据以第三梳中间外果指进行测定，

果实品质以第三梳果实进行测定。每个小区随机

取生长发育正常的５株香蕉作为观测株，重复３次。
枯萎病抗性表现：对重病蕉园种植的供试品种

枯萎病发病率进行统计。定植后每月调查记录植

株生长及发病情况，于１１月份中下旬待自然发病稳
定时，调查桂蕉９号及对照品种田间的枯萎病发病
株数，以各小区发病率平均值作为最终发病率。枯

萎病发病率计算公式：发病率 ＝枯萎病发病株数／
总株数×１００％。
１．３　数据统计与分析

采用Ｅｘｃｅｌ２００７和ＤＰＳ（第四版）软件进行数据
统计、分析。

２　结果与分析

２．１　新植蕉种植表现

从表１数据可知，在正常管理情况下，秋季种植
（９—１１月）的桂蕉 ９号在翌年 ６—８月左右抽蕾、
１０—１２月可采收，比桂蕉１号等常规品种抽蕾晚约
７～１５ｄ，生育期比桂蕉１号长１５～２０ｄ（部分管理
粗放蕉园长３０ｄ）。冬植（１２月至翌年２月）桂蕉９
号抽蕾时间在翌年８月底到１０月初，在崇左、百色
等光温条件比较好的区域，８月下旬到９月中旬进
入抽蕾盛期，抽蕾时间比桂蕉１号晚１５～２０ｄ；在南
宁等光温条件稍差的区域尤其是在冬末（２月中旬
以后）种植的情况下，桂蕉９号的抽蕾盛期在９月中
下旬到 １０月份上旬，抽蕾时间比桂蕉 １号晚约
３０ｄ；整体上看，冬植桂蕉９号生育期比桂蕉１号长
２０～３０ｄ。春季种植的桂蕉９号，抽蕾盛期多在１０
月份（个别气候条件好的区域，水肥管理好的蕉园

可在８月底到９月抽蕾），抽蕾时间比桂蕉１号长
２０～３０ｄ，蕉果膨大期容易遭遇低温天气，无法正常
饱满，因此在广西春植的桂蕉９号冬季受寒害风险
极大。

生育期的长短与种植的区域有很大关系，如百

色、崇左等光热资源丰富的地域生育期短于武鸣、

隆安等地；除此之外还与蕉农的管理水平有很大关

系，管理水平高则抽蕾时间相对比较快，如隆安试
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－
２８
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８
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２
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９

南
宁
那
桐
镇

２０
１７
－
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－
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１８
－
０８
－
０７
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２０
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－
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－
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－
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１
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－
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２０
１６
－
０６
－
１２

２０
１６
－
０９
－
３０

２０
１６
－
１０
－
０５

３４
２

３４
７

３７
．８
±
２．
１

３５
．６
±
２．
５

崇
左
江
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区

２０
１６
－
０９
－
０２
２０
１７
－
０６
－
２４

２０
１７
－
０７
－
０８

２０
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－
０８
－
２８

２０
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－
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－
１０

３６
１
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３

３０
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８

２９
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９
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１９
－
０８
－
２７
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－
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－
１９
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－
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－
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－
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２０
２０
－
１２
－
０５

４２
９

４６
５

２３
．６
±
２．
０

１９
．７
±
２．
０

管
理
较
粗
放

冬
季

南
宁
培
桂

２０
１７
－
０１
－
１５
２０
１７
－
０８
－
０１

２０
１７
－
０８
－
２８

２０
１８
－
０１
－
２
２０
１８
－
０２
－
０２

３５
２

３７
０

２４
．６
±
１．
６

２１
．８
±
１．
３

受
寒
害
，叶
片
枯
萎
，果
实
饱
满
度
度
６．
５
成

百
色
百
育
镇

２０
１９
－
０２
－
０１
２０
１９
－
０８
－
２２

２０
１９
－
０９
－
１２

２０
１９
－
１１
－
２０

２０
１９
－
１２
－
２４

２９
２

３２
４

２３
．９
±
２．
６

２２
．７
±
１．
９

钦
州
大
成
镇

２０
１８
－
０２
－
０６
２０
１８
－
０８
－
１０

２０
１８
－
０８
－
２５

２０
１８
－
１２
－
１２

２０
１８
－
１２
－
２６

３１
１

３２
４

２６
．６
±
０．
９

２３
．８
±
１．
２

南
宁
华
山

２０
１７
－
０２
－
２５
２０
１７
－
０８
－
２４

２０
１７
－
０９
－
２５

２０
１８
－
０１
－
２０

２０
１８
－
０２
－
０８

—
—

２２
．６
±
０．
９

１９
．８
±
０．
８

受
寒
，
叶
片
枯
萎
，
果
实
饱
满
度
５
成

春
季

崇
左
扶
绥

２０
１８
－
０３
－
０６
２０
１８
－
０９
－
１０

２０
１８
－
１０
－
２０

２０
１９
－
２
－
２２

２０
１９
－
０３
－
０１

—
—

２１
．５
±
１．
３

１７
．７
±
２．
１

受
寒
害
影
响
，
收
获
时
叶
片
已
枯
黄

钦
州
大
成
镇

２０
１９
－
０３
－
０６
２０
１９
－
０９
－
１０

２０
１９
－
０９
－
２０

２０
１９
－
０１
－
１０

２０
２０
－
０２
－
０６

３０
４

３３
０

２５
．８
±
２．
４

２３
．６
±
１．
３

玉
林
北
流

２０
１６
－
０３
－
２０
２０
１６
－
０９
－
２６

２０
１６
－
１０
－
１５

２０
１７
－
０１
－
３０

２０
１７
－
０１
－
３０

—
—

１４
．７
±
０．
９

１３
．７
±
１．
０

受
寒
致
果
实
不
能
正
常
饱
满

百
色
祥
周
镇

２０
１７
－
０３
－
２３
２０
１７
－
０９
－
０５

２０
１７
－
１０
－
１５

２０
１８
－
０２
－
０８

２０
１８
－
０２
－
０８

—
—

２０
．７
±
１．
３

１７
．２
±
１．
３

管
理
水
平
较
差
，受
寒
，果
实
不
能
正
常
饱
满

验点管理水平相对较好，秋植时间虽然比武鸣试验

点晚１个多月，但其收获时间仅比武鸣晚十几天，生
育期比武鸣短２０ｄ，产量也比武鸣试验点高；而玉林
成均试验点虽然种植（秋植）最早，但是因管理相对

粗放，造成生育期长、产量明显偏低。

从单株产量上看，同一区域种植，桂蕉９号秋植
蕉的产量一般可达 ２５．０ｋｇ／株，个别地区可达
３５．６ｋｇ／株，普遍高于冬植蕉，冬植蕉平均单株产量
一般在１９．８～２３．８ｋｇ；与秋冬植蕉相比，春植蕉的
产量明显偏低，在光温条件好的地区或者水肥管理

好的蕉园在３月上旬种植，单产亦可达２５．０ｋｇ／株
（如钦州市春植试验点平均单产达２３．６ｋｇ／株）；但
是春植蕉在广西绝大部分蕉区均容易受寒害导致

果实不能正常饱满，尤其是在３月中下旬种植的桂
蕉９号，极易在冬季受寒，导致失收。
　　从秋植蕉单株产量看，桂蕉９号与桂蕉１号的
差异不大，桂蕉９号比桂蕉１号低约２．０ｋｇ／株左
右；冬植桂蕉９号因为成熟晚于桂蕉１号，产量比桂
蕉１号低约３．０ｋｇ／株；３月初种植的春植蕉，若未
受寒情况下，桂蕉 １号的产量要比桂蕉 ９号高
２．０～４．０ｋｇ／株，总体上来看，春植蕉（尤其是３月
中下旬后种植）容易受到寒害，果实常不能正常饱

满，但桂蕉１号明显要比桂蕉９号的成熟饱满度好。
从表 ２数据可知，秋植的桂蕉 ９号株高为

２６１８～２８４．０ｃｍ，假茎基围为６８．６～８６．６ｃｍ；在光
热资源丰富的百色、崇左龙州等植株高度可达

２８０．０ｃｍ，假茎基围可达８４．０ｃｍ以上，而在武鸣、
隆安等地植株高度及假茎基围数值则相对较低；整

体上看，桂蕉９号植株高度比桂蕉１号稍低，而假茎
基围明显粗于桂蕉１号；另外，植株的高度、假茎基
围与种植管理水平密切相关，如隆安试验点管理水

平相对较高，其植株高度、假茎基围明显优于武鸣

种植的香蕉，而玉林种植点因管理较粗放，植株高

度、假茎基围明显低于其他试验点。秋植桂蕉９号
果指长度在２１．３～２４．９ｃｍ之间，稍短于桂蕉１号；
而其果指粗度（１２．２～１３．３ｃｍ）则粗于桂蕉１号。

表２数据表明，冬植桂蕉９号的株高为２５４．８～
２６２．３ｃｍ，假茎基围为７０．１～７７．８ｃｍ，株高及假茎
粗度从整体上低于秋植蕉；冬植桂蕉９号的株高与
桂蕉１号相差不大，假茎基围粗于桂蕉１号。从果
指长度及果指粗度（围径）上看，冬植桂蕉９号果指
长度在２０．０～２１．９ｃｍ之间，果指粗度为 １１．３～
１２１ｃｍ，果指长度及果指粗度均低于秋植蕉；冬植
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表
２　
桂
蕉
９
号
和
桂
蕉
１
号
新
植
蕉
的
主
要
农
艺
性
状
比
较

种
植

季
节

种
植
地
点

种
植
时
间

（
年
－
月
－
日
）

株
高
（
ｃｍ
）

假
茎
基
围
（
ｃｍ
）

果
指
长
（
ｃｍ
）

果
指
粗
（
ｃｍ
）

桂
蕉
１
号

桂
蕉
９
号

桂
蕉
１
号

桂
蕉
９
号

桂
蕉
１
号

桂
蕉
９
号

桂
蕉
１
号

桂
蕉
９
号

备
注

秋
季

南
宁
培
桂

２０
１７
－
０９
－
２５

２６
６．
５
±
３．
８

２６
２．
０
±
５．
４

７４
．６
±
２．
１

７７
．６
±
２．
６

２２
．７
±
１．
０

２２
．２
±
１．
０

１２
．１
±
０．
３

１２
．５
±
０．
４

南
宁
那
桐
镇

２０
１７
－
１１
－
０４

２７
９．
５
±
８．
７

２６
７
±
６．
４

７７
．７
±
４．
３

８２
．３
±
３．
９

２４
．９
±
０．
８

２３
．９
±
０．
５

１２
．８
±
０．
７

１３
．１
±
０．
５

百
色
百
育
镇
１
２０
１５
－
１０
－
２３

２９
０．
０
±
９．
１

２８
４．
０
±
８．
３

８０
．８
±
０．
５

８４
．４
±
１．
６

２５
．６
±
０．
４

２４
．９
±
０．
４

１３
．１
±
０．
５

１３
．３
±
０．
４

崇
左
江
州
区

２０
１６
－
０９
－
０２

２８
８．
６
±
９．
６

２８
１．
３
±
７．
６

８５
．１
±
４．
８

８６
．６
±
４．
８

２５
．５
±
０．
７

２４
．８
±
０．
８

１３
．０
±
０．
５

１３
．２
±
０．
３

玉
林
成
均
镇

２０
１９
－
０８
－
２７

２６
４．
７
±
５．
６

２６
１．
８
±
７．
３

６５
．０
±
３．
４

６８
．６
±
４．
２

２２
．０
±
１．
１

２１
．３
±
０．
８

１１
．９
±
０．
４

１２
．２
±
０．
３

管
理
较
粗
放

冬
季

南
宁
培
桂

２０
１７
－
０１
－
１５

２６
９．
０
±
３．
７

２６
２．
３
±
２．
８

７４
．１
±
０．
９

７７
．８
±
３．
３

２２
．６
±
０．
６

２１
．９
±
１．
０

１１
．６
±
０．
２

１１
．８
±
０．
２

百
色
百
育
镇
２
２０
１９
－
０２
－
０１

２６
５．
０
±
８．
２

２５
８．
６
±
６．
６

６６
．５
±
３．
１

７１
．４
±
６．
２

２２
．１
±
０．
９

２１
．６
±
１．
２

１１
．８
±
０．
２

１２
．１
±
０．
４

钦
州
大
成
镇
１
２０
１８
－
０２
－
０６

２６
０．
８
±
６．
９

２５
４．
８
±
７．
１

６６
．８
±
２．
２

７０
．１
±
３．
５

２１
．１
±
１．
１

２０
．０
±
０．
６

１１
．３
±
０．
５

１１
．５
±
０．
３

南
宁
华
山

２０
１７
－
０２
－
２５

２６
５．
２
±
２．
７

２５
９．
６
±
７．
２

７０
．５
±
３．
０

７３
．７
±
１．
３

２２
．４
±
０．
６

２１
．６
±
０．
５

１１
．２
±
０．
３

１１
．３
±
０．
３

受
寒
，
果
实
饱
满
受
影
响

春
季

崇
左
扶
绥

２０
１８
－
０３
－
０６

２６
５．
２
±
１．
４

２５
７．
９
±
４．
１

６８
．５
±
２．
８

７２
．１
±
１．
４

２１
．３
±
１．
４

２０
．７
±
１．
２

１１
．１
±
０．
３

１１
．２
±
０．
３

受
寒
，
果
实
饱
满
受
影
响

钦
州
大
成
镇
２
２０
１９
－
０３
－
０６

２６
６．
２
±
３．
６

２５
９．
０
±
７．
３

６９
．１
±
４．
３

７４
．２
±
５．
０

２１
．７
±
１．
３

２１
．０
±
０．
７

１１
．３
±
０．
３

１１
．５
±
０．
４

玉
林
北
流

２０
１６
－
０３
－
２０

１９
６．
４
±
３．
５

１９
０．
７
±
４．
９

５８
．０
±
１．
０

６２
．４
±
１．
８

２０
．８
±
１．
０

１９
．８
±
０．
８

１０
．７
±
０．
３

１０
．６
±
０．
２

受
寒
致
果
实
不
能
正
常
饱
满

百
色
祥
周
镇

２０
１７
－
０３
－
２３

２２
６．
０
±
１．
３

２２
３．
９
±
２．
２

５７
．８
±
１．
８

６０
．２
±
１．
７

２０
．５
±
０．
６

１９
．７
±
０．
５

１０
．８
±
０．
３

１０
．４
±
０．
３

管
理
水
平
较
差
，受
寒
致
果
实
不
能
正
常
饱
满 桂蕉９号的果指长度低于桂蕉１号，但二者果指粗

度上相差不大。

春植桂蕉９号株高１９０．７～２５９．０ｃｍ，假茎基
围为６０．２～７４．２ｃｍ，株高及假茎粗度明显低于秋
冬植蕉，３月上旬种植的香蕉在植株高度及假茎粗
度上明显优于３月下旬种植的；３中下旬种植的香
蕉，因受寒害影响，桂蕉１号、桂蕉９号均表现为植
株矮小细瘦，果实短小，无法正常饱满等。整体上

看，春植桂蕉９号在各产区均易受寒，导致植株矮
小、抽蕾时间延后、果实成熟进程慢、果实难饱满、

产量低等；而春植桂蕉１号在株高及果实等方面的
表现稍好于桂蕉９号，但也容易受到寒害影响。
２．２　宿根蕉种植表现

表３数据表明，在广西所有蕉区，只要在头年９—
１２月留芽，正常管理，宿根桂蕉９号在次年６—８月
开始抽蕾，９—１１月份可收获，产量在 ２４．９～
３０．２ｋｇ／株。桂蕉 ９号宿根蕉平均株高 ２６８．０～
３０１．７ｃｍ，比新植蕉增加约 ２０ｃｍ，假茎基围粗度
７９．８～８５．０ｃｍ，果指长度２４．７～２６．２ｃｍ；果指粗度
１２．８～１３．６ｃｍ，比较发现，与１—３月份种的新植蕉
相比，宿根蕉在株高、假茎基围、单株产量、果指长

度与粗度上明显增加；宿根桂蕉９号抽蕾与收获时
间与宿根桂蕉１号晚７～１５ｄ，平均单株产量与桂蕉
１号接近，因收获时间均在１１月份上旬之前，不会
受寒害危害，产量、果实性状、果实品质等整体上看

与桂蕉１号的差别很小。
２．３　新植蕉及宿根蕉对枯萎病抗性表现

由表４数据可知，在所有病区试验点，新植桂蕉
９号发病率为５．０１％～３８．６０％，新植桂蕉１号发病
率２９．８３％ ～８５．２６％，可见无论是新植蕉还是宿根
蕉，桂蕉９号的发病率显著低于桂蕉１号。根据最
近几年调查收集的数据发现，在病区种植的桂蕉１
号，发病率多数情况下是随着连作年限增加而增

加，与此相反，宿根桂蕉９号的发病率却低于新植
蕉，并且发病率随着连作年限增加呈逐年下降趋

势［２０］，表４的数据也再次证明了这个结论。此外，
从表４还可看出，香蕉枯萎病重病蕉园轮作南瓜、甘
蔗等其他作物后再种植桂蕉９号，新植蕉发病率为
５．０１％～１０．３５％，宿根蕉的发病率则可降至０．９４％～
２．９％；而重病蕉园未经轮作直接种植桂蕉９号，其
新植蕉的发病率在１３．１０％ ～３８．６％，宿根蕉的发
病率３．１９％ ～２３．４％，由此可见，轮作可以显著降
低桂蕉９号的发病率，尤其是降低新植蕉的发病率，
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表
３　
桂
蕉
９
号
和
桂
蕉
１
号
宿
根
蕉
的
主
要
农
艺
性
状
比
较

种
植
地
点

留
芽
时
间
（
年
－
月
）
现
蕾
时
间
（
年
－
月
－
日
）
收
获
时
间
（
年
－
月
）

株
高
（
ｃｍ
）

假
茎
基
围
（
ｃｍ
）

果
指
长
（
ｃｍ
）

果
指
粗
（
ｃｍ
）

产
量
（
ｋｇ
株
）

桂
蕉
１
号

桂
蕉
９
号

桂
蕉
１
号

桂
蕉
９
号

桂
蕉
１
号

桂
蕉
９
号

桂
蕉
１
号

桂
蕉
９
号

桂
蕉
１
号

桂
蕉
９
号

桂
蕉
１
号

桂
蕉
９
号

桂
蕉
１
号

桂
蕉
９
号

桂
蕉
１
号

桂
蕉
９
号

南
宁
宁
武

２０
１８
－１
１

２０
１８
－１
１

２０
１９
－０
７－
３
２０
１９
－０
７－
１０
２０
１９
－１
０－
０６
２０
１９
－１
０－
０８

２７
２．
９±
３．
５

２６
８±
４．
７

７４
．２
±３
．３

７９
．８
±４
．１

２５
．８
±０
．５

２５
．０
±０
．７

１２
．５
±０
．５

１３
．０
±０
．４

２７
．７
±０
．６

２６
．２
±１
．３

南
宁
那
桐
镇

２０
１８
－１
０

２０
１８
－１
０

２０
１９
－０
６－
１５
２０
１９
－０
６－
２５
２０
１９
－０
９－
２４
２０
１９
－０
９－
２６

２９
８．
１±
２．
５

２８
７．
２±
１．
９

７９
．５
±１
．７

８４
．４
±１
．６

２５
．７
±０
．６

２５
．４
±０
．４

１３
．２
±０
．３

１３
．５
±０
．２

３１
．９
±２
．８

２８
．６
±２
．０

百
色
百
育
镇

２０
１６
－０
９

２０
１６
－０
９

２０
１７
－０
６－
１０
２０
１７
－０
６－
２０
２０
１７
－０
９－
１０
２０
１７
－０
９－
０７

３０
７．
０±
２．
６
３０
１．
７±
１４
．１
３
８１
．８
±１
．４

８４
．４
±１
．３

２６
．２
±０
．３

２５
．６
±０
．４

１３
．４
±０
．２

１３
．６
±０
．２

３２
．８
±１
．６

２９
．６
±１
．４

崇
左
江
州
区

２０
１７
－．
９

２０
１７
－０
９

２０
１８
－０
７－
１
２０
１８
－０
７－
１
２０
１８
－０
９－
０５
２０
１８
－０
９－
０８

３０
８．
１±
２．
６

２９
３．
３±
４．
６

８２
．７
±１
．９

８５
．０
±１
．２

２６
．２
±０
．３

２５
．７
±０
．５

１３
．１
±０
．２

１３
．３
±０
．３

３１
．８
±１
．３

３０
．２
±１
．７

崇
左
扶
绥

２０
１８
－１
２

２０
１８
－１
２

２０
１９
－０
９－
１０
２０
１９
－０
８－
２５
２０
１９
－１
１－
３
２０
１９
－１
１－
０４

２８
３．
６±
３．
１

２７
３．
８±
４．
６

７５
．９
±１
．３

８２
．０
±１
．３

２５
．８
±０
．３

２４
．７
±０
．４

１２
．４
±０
．３

１２
．８
±０
．４

２６
．２
±１
．０

２４
．９
±１
．２

钦
州
大
成
镇

２０
１８
－１
１

２０
１８
－１
１

２０
１９
－０
７－
１５
２０
１９
－０
７－
２８
２０
１９
－１
１－
０６
２０
１９
－１
１－
０８

２８
９．
８±
２．
３

２８
５．
０±
２．
９

７８
．８
±１
．８

８３
．７
±１
．９

２５
．６
±０
．５

２５
．３
±０
．７

１３
．２
±０
．３

１３
．５
±０
．１

２８
．６
±１
．６

２７
．８
±１
．３

　
　
注
：百
色
田
东
祥
周
试
验
点
为
散
户
种
植
，管
理
水
平
较
低
。

效果十分显著。

另外还发现，未经轮作蕉园种植的桂蕉９号的
发病率也存在较大差异。翻地种植新植蕉发病率

为３１．１％ ～３８．６０％，而直接挖坑种植的发病率在
１３．１０％～２０．０％；直接挖坑种植的宿根蕉的发病率
可降低至３．１９％～７．６９％，而翻地后直接种植的宿
根蕉的发病率仍可达到１５％以上。可见，在未经轮
作的枯萎病蕉园，翻地种植比不翻地直接挖坑种植

发病率更高。

２．４　新植蕉及宿根蕉果实品质表现
从新植蕉果实品质（表５）来看，虽然不同年份、

不同地点种植的桂蕉９号果实可溶性总糖、可溶性
固形物和淀粉含量等存在一定差异，但其与主栽香

蕉桂蕉１号果实品质相差不大。从宿根蕉果实品质
来看（表６），桂蕉９号果实的可溶性固形物、维生素
Ｃ、淀粉含量、直链淀粉和支链淀粉含量稍低于当前主
栽香蕉品种桂蕉１号，但两者相差不明显；在口感最
好时，桂蕉９号果实的糖酸比明显高于桂蕉１号；在
货架后期，桂蕉９号的果实硬度明显高于桂蕉１号。

３　讨论与结论

３．１　讨论
通过分析桂蕉９号在广西南宁、百色、崇左、钦

州、玉林等几个香蕉主产区的种植表现情况，可发

现种植时间对桂蕉９号的生长表现、产量、抽蕾及果
实饱满等影响非常大；秋季种植的桂蕉９号在植株
生长、抽蕾、收获及产量等方面均表现不错，冬植蕉

只要水肥管理到位均可获得理想的产量，而春植蕉

在不同区域表现差异特别大。因香蕉为典型的热

带水果，温度、光照对其生长发育影响极大，当气温

降至１２℃时，香蕉开始受冻，冬季低温寒害会对香
蕉产量产生很大影响［１５－１６］。广西地处香蕉种植的

北缘，多数蕉区在１１月中旬气温开始降低到１２℃
前后，而春季种植的桂蕉９号此时正处于花芽分化、
抽蕾及果实饱满等对低温极其敏感的时期，因此导

致多数区域春植蕉果实不能正常饱满，产量极低。

根据气候区划，广西香蕉种植最适宜的区域包

括位于右江河谷的百色田东、田阳，左江河谷的崇

左、龙州、宁明以及沿海地区的钦州、防城港、北海

等［１７－１９］。从表１数据可知，在钦州大成春季种植（３
月６日种植）的桂蕉９号可以正常饱满，产量可达
２３．６ｋｇ／株，而在同属最适宜区的百色田东祥周春
季种植（３月２３日）种植的桂蕉９号却还是会受到
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表４　新植及宿根桂蕉９号和桂蕉１号的田间枯萎病抗性比较

种植地点
新植蕉发病率（％） 宿根蕉发病率（％）

桂蕉１号 桂蕉９号 桂蕉１号 桂蕉９号
备注

南宁市宁武镇１ ２９．８３±６．９ ５．０１±１．８ ４８．４１±１．４ ０．９４±０．４ 原发病率６０％，轮作甘蔗１年

南宁市宁武镇２ ６５．４１±４．９ ５．５６±２．１ ７２．６８±７．７ ２．４６±１．６ 原发病６０％，轮作南瓜半年

南宁市宁武镇３ ５６．２９±１４．４ １０．３５±１．９ ６２．７８±６．７ ２．９±１．２ 原发病６０％，轮作南瓜半年

南宁市宁武镇４ ７８．６３±８．１ １３．１０±２．０ ８１．７５±４．３ ７．６９±１．２ 原发病８０％，未经轮作，直接挖坑种植

南宁市宁武镇５ ８４．３１±５．３ ３８．６０±５．５ １００．０ ２０．９０±３．４ 原发病率８０％，未经轮作，直接翻地种植

南宁市那桐镇 ８５．２６±６．４ １６．２０±３．４ １００．０ ３．１９±０．８ 原发病８０％，未经轮作，直接挖坑种植

南宁市群南村 ７２．９±９．３ ３１．１±１．６ ８９．２±３．６ １７．４±２．２ 原发病７５％，未经轮作，直接翻地种植

钦州大成镇 ８３．１±０．９ ２０．０±２．５ ９０．３±２．０ ４．１±１．２ 原发病８０％，未经轮作，直接挖坑种植

表５　桂蕉９号新植蕉果实品质表现

年份 地点 品种
可溶性总糖

含量（％）
可溶性固形物

含量（％）
维生素Ｃ含量
（ｍｇ／１００ｇ）

淀粉含量

（％）
钾含量

（％）
可滴定酸

含量（％）

２０１６年 百色百育镇 桂蕉１号 １２．９ １５．７ ８．５９ ７．２ ０．４４０ ０．２２

桂蕉９号 １４．３ １７．０ ７．９６ ６．４ ０．３３４ ０．２４

桂蕉９号 １５．７ １５．５ ８．８１ ６．１ ０．４０９ ０．２５

桂蕉９号 １５．８ １４．８ ８．１２ ５．８ ０．３２６ ０．２３

２０１６ 隆安金穗 桂蕉１号 １６．１ １４．４ － ６．７ ０．３４４ ０．２３

桂蕉９号 １６．２ １４．１ － ５．７ ０．３４５ ０．２７

桂蕉９号 ２０．５ １７．９ － ３．７ ０．３４０ ０．２９

２０１８ 武鸣培桂 桂蕉９号 １９．９５ １８．０ ８．８８ ２．４５ ０．３８０ ０．２０

　　注：“－”：表示数据测定异常，未列出。

表６　桂蕉９号宿根蕉果实品质表现（２０１９年）

品种

可溶性

固形物含量

（％）

可溶性总糖

含量（葡萄

糖，％）

可滴定酸

含量（％）

维生素Ｃ
含量

（ｍｇ／１００ｇ）

淀粉含量

（％）
直链淀粉

含量（％）
支链淀粉

含量（％） 糖酸比 果实硬度
水分含量

（％）

Ｇ１ １８．７ １２．５ ０．３３４ １４．１ ５．４２ ０．９４ ４．４８ ９５．３ ０．６６ ７８．６

Ｇ９ １７．９ １５．０ ０．３３４ １１．３ ５．１５ ０．８３ ４．３２ １１４．０ ０．９４ ８０．３

寒害的影响造成果实不能正常饱满；其主要原因首

先是水肥管理不到位，其次是种植时间偏晚。与桂

蕉１号等常规感病品种相比，桂蕉９号生育期相对
偏长，而且对水肥的需求量也比桂蕉１号大［２０－２２］。

因此，在桂蕉９号的种植中，特别是春季定植的情
况，一定要非常重视加强水肥的管理，尽量保证在

１０月前抽蕾，才能减少或免受冬季低温危害，获得
理想的产量。牟海飞等研究指出，春植蕉在３月１０
日定植完毕，保证蕉果在冬季严寒季节到来前达到

６成熟度以上是广西香蕉防寒关键技术之一［２３］。

本研究结果也表明，为了降低寒害影响，在香蕉的

最适宜区种植桂蕉９号可采用春植模式，但春植必
须在３月１０日完成定植；而在非最适宜区的其他蕉
区建议采用秋冬种植模式，不宜采用春植模式。

本研究表明，病区种植桂蕉９号，轮作后种植蕉
园发病率显著低于未经轮作的蕉园；宿根蕉发病率

显著低于新植蕉。大量研究证明，轮作可克服连作

障碍、改善土壤微生物群落结构、降低枯萎病蕉园

发病率［２４－２５］。本研究结果也再次证明，轮作可明显

降低桂蕉９号枯萎病的发病率，因此在目前的防控
技术水平下，枯萎病区尤其是重病区种植桂蕉９号
至少要轮作其他作物１年，才能最大限度降低新植
蕉枯萎病的发生率，确保取得理想的种植效果。经

笔者所在团队收集多年多点数据发现，桂蕉９号宿
根蕉发病率显著低于新植蕉。除桂蕉９号外，关于
宿根蕉发病率低于新植蕉的报道并不多［１２，２１］，其机

制目前尚不明确，推测可能与植株内部抗性物质的

积累，或是与香蕉植株、病原菌、拮抗菌等互作过程
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达到平衡有关，对此还有待进一步研究。

香蕉果实品质的优劣与品种特性密切相关。

本研究结果表明，抗病香蕉品种桂蕉９号新植蕉果
实品质与主栽香蕉品种桂蕉１号相差不大。在新植
蕉，不同年份、不同地点种植的桂蕉９号果实可溶性
总糖、可溶性固形物和淀粉含量等存在一定差异，

这可能是由栽培管理措施及施肥等因素引起。在

宿根蕉，桂蕉９号果实的可溶性固形物、维生素 Ｃ、
淀粉含量、直链淀粉和支链淀粉含量稍低于当前主

栽香蕉品种桂蕉１号，但两者相差不明显；在最佳食
用期时，桂蕉９号果实口感香甜，甜度明显高于桂蕉
１号；在货架后期，桂蕉９号的果实硬度明显高于桂
蕉１号，说明其货架期更长。因此，抗病香蕉品种桂
蕉９号的果实综合品质接近广西当前主栽品种桂蕉
１号，其果实品质优良，果肉香甜，口感细滑稍带糯，
易于被市场接受。

３．２　结论
在广西种植桂蕉９号宜采用秋冬种植，春季种

植易受寒害。秋冬种植及宿根的桂蕉９号在产量、
生育期、果实品质等性状表现与桂蕉１号等主栽品
种差异不大。枯萎病区需轮作１年其他作物后再种
桂蕉９号，桂蕉９号枯萎病发病率随种植年限的增
加呈逐年降低趋势。

致谢：本研究工作得到广西香蕉产业技术体系

百色试验站、南宁试验站、钦州试验站、玉林试验站

的大力支持和帮助，特此致谢！
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