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福建省北峰地区假眼小绿叶蝉对噻虫嗪和

吡虫啉的敏感性差异
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　　摘要：为明确福建省北峰地区假眼小绿叶蝉对噻虫嗪和吡虫啉的敏感性差异，为合理利用杀虫剂防控该虫提供理
论依据。采用浸叶法测定，比较２种药剂对福建省北峰地区假眼小绿叶蝉的毒力。结果表明，用药１～７ｄ后，噻虫嗪
的ＬＣ５０为１．４３４９～０．１３６８ｍｇ／Ｌ，吡虫啉的 ＬＣ５０为６１．９９２０～１．２３６４ｍｇ／Ｌ，分别是噻虫嗪的４３．２０～９．０３倍。在

０１～２０．０ｍｇ／Ｌ用药浓度下，噻虫嗪的致死率为５５．００％ ～１００．００％，ＬＴ５０为０．６１～５．５６ｄ，而吡虫啉的致死率为

３０００％～７６．６７％、ＬＴ５０为１．６８～１４．４０ｄ。说明福建省北峰地区的假眼小绿叶蝉对噻虫嗪敏感性强于吡虫啉，噻虫嗪

比吡虫啉更适合用于防控该地区的假眼小绿叶蝉。
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　　假眼小绿叶蝉（ＥｍｐｏａｓｃａｖｉｔｉｓＧｏｔｈｅ），别称茶浮
尘子、小绿浮尘子、叶跳虫，属半翅目（Ｈｅｍｉｐｔｅｒａ）叶
蝉科（Ｃｉｃａｄｅｌｌｉｄａｅ），是茶树上重要的害虫之一，在
茶园常有发生，主要以若虫或成虫刺吸茶树嫩梢的

汁液危害或是雌虫在嫩梢产卵，一旦发生将对茶叶

的产量及品质造成严重危害，经济损失率通常在

２０％以上［１－４］。目前，国内茶区防治假眼小绿叶蝉

主要以化学药剂为主［５－７］，化学药剂的长期施用易

导致抗药性的产生，使该虫对吡啉虫（Ｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄ，
第１代烟碱类杀虫剂）等一些常见杀虫剂产生抗药
性，防效降低，为此需要寻找一些新型药剂用以防

治该虫［８］。噻虫嗪（ｔｈｉａｍｅｔｈｏｘａｍ）是一种全新结构
的第２代烟碱类杀虫剂，具有高效低毒，内吸性强等
优点，对刺吸式害虫如叶蝉、蚜虫、飞虱、粉虱等具

有良好的防效，可尝试用于防控假眼小绿叶蝉［９］。

本研究以噻虫嗪和吡虫啉为供试药剂，测定这２种
药剂对福建省北峰地区假眼小绿叶蝉的毒力，比较

假眼小绿叶蝉对它们的敏感性差异，为合理利用杀

虫剂防控该虫提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试药剂：９８．００％噻虫嗪原药购自江苏盐城福

利德化工有限公司，９８．００％吡虫啉原药购自山东海
利尔化工有限公司。

供试虫源：２０１９年３月下旬至５月中旬分别于
福建省北峰山地区茶厂采集小绿叶蝉种群，在不接

触任何化学药剂的情况下，将其放入装有新鲜茶叶

的塑料收纳箱内带回实验室。用养虫笼进行饲养，

环境条件：温度为（２８±２）℃，相对湿度为７０％ ～
８０％，光—暗周期为 １２ｈ—１２ｈ，连续隔离饲养 ３
代，后选取３龄若虫进行毒力测定。
１．２　室内毒力测定
１．２．１　药剂制备　用足量丙酮溶解原药，称取
９８００％噻虫嗪 ０．１０２０ｇ和 ９８．００％ 吡虫啉
０．１０２０ｇ，用少量丙酮将其分别溶解后转移至容量
瓶中，再用１０％丙酮溶液定容至１Ｌ，配制成有效成
分为 １００μｇ／ｍＬ的母液。将母液用０．１％吐温－８０
稀释成０．１、０．５、１．０、５．０、１０．０、２０．０ｍｇ／Ｌ６个系
列质量浓度。

１．２．２　测定方法　药剂毒力测定参照行业标准
（ＮＹ／Ｔ１１５４．１４—２００８）中的浸叶法［１０］，取新鲜茶

树嫩叶，按药剂浓度依次浸入配制好的药液中３０ｓ，
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让其充分润湿着药。然后取出浸好药的茶叶，在室

内自然晾干约１ｈ后，装入 ５００ｍＬ的透明塑料瓶
内，每个处理１０张茶叶。从养虫笼中用吸虫管吸取
小绿叶蝉成虫，放入上述塑料瓶内，每个浓度处理

放入成虫 ２０头，重复 ３次，以加入等量丙酮和
０１％吐温－８０的水溶液为对照。将加入成虫后的
塑料瓶放入温度为（２８±２）℃ 且光—暗周期为
１６ｈ—８ｈ的恒温培养箱中，药后１ｈ、１ｄ、２ｄ、３ｄ、
５ｄ、７ｄ检查结果，对照死亡率高于 ２０％为无效
试验。

１．３　数据分析
根据小绿叶蝉虫体存活情况，计算死亡率和校

正死亡率，并用Ｅｘｃｅｌ办公软件和ＤＰＳ７．０５专业软
件进行数据处理，求得毒力回归方程、致死中浓度

（ＬＣ５０）值、９５％置信区间、相对毒力指数。计算公式
如下：

校正死亡率 ＝［（药剂处理组死亡率 －对照组
死亡率）／药剂处理组死亡率］×１００％；

相对毒力指数（ＴＩ）＝（标准药剂的 ＬＣ５０／供试
药剂的ＬＣ５０）×１００。

２　结果与分析

２．１　２种药剂对小绿叶蝉致死率
由图１、图２可知，噻虫嗪和吡虫啉对小绿叶蝉

的致死率各不相同。其中，噻虫嗪２０．０ｍｇ／Ｌ浓度处
理的小绿叶蝉致死率在药后２ｄ时就达到１００％；
１００、５．０ｍｇ／Ｌ浓度处理的小绿叶蝉的致死率在药
后３ｄ和５ｄ时达到１００％；而１．０、０．５、０．１ｍｇ／Ｌ浓
度处理的小绿叶蝉的致死率在药后７ｄ时分别仅为
９５．００％、７８．３３％、５５．００％。相比噻虫嗪，吡虫啉对
小绿叶蝉的致死力明显偏低。其０．１、０．５、１０、５．０、
１０．０、２０．０ｍｇ／Ｌ６个浓度处理的小绿叶蝉致死率在药
后７ｄ时均未达到１００％，仅分别为３０．００％、３６．６７％、
４８．３３％、６１．６７％、７０．００％、７６．６７％。
２．２　２种药剂对小绿叶蝉的ＬＣ５０和ＬＴ５０

由表１可知，噻虫嗪和吡虫啉在不同侵染时间
下对假眼小绿叶蝉的 ＬＣ５０各不相同，且从总体来
说，相同施药时间下噻虫嗪的 ＬＣ５０远低于吡虫啉的
ＬＣ５０。随着施药时间的增加，药剂在假眼小绿叶蝉
体内富集量越高，２种药剂的 ＬＣ５０呈现梯度下降趋
势，噻虫嗪在施药时间后 １ｄ时 ＬＣ５０最大，为
１．４３４９ｍｇ／Ｌ，在 药 后 ７ ｄ时 ＬＣ５０最 小，为
０．１３６８ｍｇ／Ｌ；吡虫啉在施药时间后１ｄ时ＬＣ５０最

大，为６１．９９２０ｍｇ／Ｌ，是噻虫嗪的４３．２０倍，在药后
７ｄ时ＬＣ５０最小，为１．２３６４ｍｇ／Ｌ，是噻虫嗪的９０３
倍。从相对毒力指数来看，随着施药时间的增加，

毒力越强，且相同施药时间下噻虫嗪对假眼小绿叶

蝉的毒力高于吡虫啉。

　　由表２可知，２种供试药剂在不同浓度下对小
绿叶蝉的ＬＴ５０各不相同；总体来看，随着药剂浓度的
增加，达到致死中时间（ＬＴ５０）需要的时间越短，并且
噻虫嗪达到的ＬＴ５０的时间明显低于吡虫啉。在最高
用药浓度 ２０．０ｍｇ／Ｌ处理条件下，噻虫嗪的ＬＴ５０为
０．６１ｄ，而吡虫啉的ＬＴ５０为１．６８ｄ，是噻虫嗪的２．７５倍；
在最低用药浓度０．１ｍｇ／Ｌ处理条件下，噻虫嗪的ＬＴ５０
为５．５６ｄ，而吡虫啉的 ＬＴ５０为１４．４０ｄ，是噻虫嗪的
２５９倍。

３　结论与讨论

随着科技的进步、食品安全问题成为全世界关

注的热点，也是我国茶叶产业面临的一个关键问

题［１１－１２］，本研究分别测定噻虫嗪和吡虫啉对假眼小

绿叶蝉的毒力。结果表明，噻虫嗪和吡虫啉对假眼

小绿叶蝉的致死力各不相同，其中噻虫嗪２０．０ｍｇ／Ｌ
浓度处理的小绿叶蝉的死亡率在药后２ｄ时就达到
１００％；１０．０、５．０ｍｇ／Ｌ浓度处理的小绿叶蝉的死亡
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表１　噻虫嗪和吡虫啉对假眼小绿叶蝉的ＬＣ５０

名称
时间

（ｄ） 毒力回归方程
ＬＣ５０
（ｍｇ／Ｌ）

ＬＣ５０的９５％置信区间
（ｍｇ／Ｌ）

相对毒力指数

噻虫嗪 １ ｙ＝４．８５４１＋０．９３０１ｘ １．４３４９ ０．７７８６～２．６４４３ ４３２０．３０１０

２ ｙ＝５．６２６４＋１．９６２８ｘ ０．４７９６ ０．１０９５～２．１０１４ １２９２５．７７１４

３ ｙ＝６．３１７１＋２．４４１２ｘ ０．２８８７ ０．０７８８～１．０５７６ ２１４７２．８０９１

５ ｙ＝６．９６４９＋２．７０９１ｘ ０．１８８７ ０．０６６９～０．５２９６ ３２８５２．１４６２

７ ｙ＝７．２０３５＋２．５５０４ｘ ０．１３６８ ０．０５２０～０．３５９５ ４５３１５．７８９４

吡虫啉 １ ｙ＝４．０２３５＋０．５４４８ｘ ６１．９９２０ ２４．８７２０～１５４．５３８９ —

２ ｙ＝４．３８９７＋０．４８２８ｘ １８．３６６０ １３．３１８６～２５．３２６３ ３３７．５３６７

３ ｙ＝４．６５４６＋０．４７８９ｘ ５．２６２４ ２．９８５５～９．２７５６ １１７８．０１７６

５ ｙ＝４．７８３７＋０．５０２９ｘ ２．６９２１ １．７９０４～４．０４７９ ２３０２．７３７６

７ ｙ＝４．９４８４＋０．５６０３ｘ １．２３６４ ０．９３６８～１．６３１８ ５０１３．９１１３

表２　噻虫嗪和吡虫啉对小绿叶蝉的ＬＴ５０

名称
药剂浓度

（ｍｇ／Ｌ） 毒力回归方程
ＬＴ５０
（ｄ）

ＬＴ５０的９５％置信区间
（ｄ）

噻虫嗪 ０．１ ｙ＝４．１０７９＋１．１９６５ｘ ５．５６ ５．２７～５．８７

０．５ ｙ＝４．５３８０＋１．４８６０ｘ ２．０４ １．７９～２．３５

１．０ ｙ＝４．６１８９＋２．１３０９ｘ １．５１ １．１５～１．９８

５．０ ｙ＝４．４３６１＋６．５２５６ｘ １．２２ ０．７２～２．０６

１０．０ ｙ＝５．７５０２＋５．８５４０ｘ ０．７４ ０．３３～１．６４

２０．０ ｙ＝６．７１４３＋８．０３３５ｘ ０．６１ ０．２５～１．５１

吡虫啉 ０．１ ｙ＝３．４５４０＋１．３３４６ｘ １４．４０ ８．５６～２４．２３

０．５ ｙ＝３．９１９０＋０．８９１５ｘ １６．３１ １３．２９～２０．０２

１．０ ｙ＝４．２２９２＋０．８６０１ｘ ７．８７ ６．５４～９．４８

５．０ ｙ＝４．４１７１＋１．００８２ｘ ３．７９ ３．５３－４．０４

１０．０ ｙ＝４．４７０５＋１．１７６３ｘ ２．８１ ２．５４－３．１２

２０．０ ｙ＝４．７２０２＋１．２３８３ｘ １．６８ １．４３～１．９８

率分别在药后 ３、５ｄ时达到 １００％；而 １．０、０．５、
０．１ｍｇ／Ｌ浓度处理的小绿叶蝉的死亡率在药后７ｄ
时分别仅为９５．００％、７８．３３％、５５．００％。相比噻虫
嗪，吡虫啉对小绿叶蝉的致死力明显偏低。其０．１～
２０．０ｍｇ／Ｌ６个浓度处理的小绿叶蝉死亡率在药后
７ｄ时均未达到１００％，最高仅７６．６７％。同时随着
时间的增加，２种药剂的ＬＣ５０呈现梯度下降趋势，噻
虫嗪在施药后１ｄ时ＬＣ５０最大，为１．４３４９ｍｇ／Ｌ，在
药后７ｄ时 ＬＣ５０最小，为０．１３６８ｍｇ／Ｌ；吡虫啉在施
药后１ｄ时 ＬＣ５０最大，为６１．９９２０ｍｇ／Ｌ，是噻虫嗪
的 ４３．２０倍，在 药 后 ７ ｄ时 ＬＣ５０最 小，为
１．２３６４ｍｇ／Ｌ，是噻虫嗪的９．０３倍。此外，噻虫嗪
浓度为０．１ｍｇ／Ｌ时，ＬＴ５０为５．５６ｄ，而当噻虫嗪浓
度达到２０．０ｍｇ／Ｌ时，ＬＴ５０已缩减为０．６１ｄ。相比
之下，吡虫啉整体达到ＬＴ５０时间大于噻虫嗪。可见，
福建省北峰地区茶园假眼小绿叶蝉对噻虫嗪的敏

感性明显强于吡虫啉。

假眼小绿叶蝉，作为小绿叶蝉的优势种群，也

是茶叶主要的害虫之一，具有种群数量大、繁殖快、

世代交替快的特点，因此极易对常用药剂产生抗药

性［１３－１４］。王念武等曾对福建省各个地区不同茶园

假眼小绿叶蝉的抗药性进行比较分析，结果表明采

集到的假眼小绿叶蝉１ｄ后ＬＣ５０的区间为３．４６１７～
２３．８２３１ｍｇ／Ｌ，明显低于本研究的 ＬＣ５０

［１５］。庄家

祥等对福建省北峰茶园假眼小绿叶蝉进行抗药性

分析，吡 虫 啉 处 理 组 在 １ ｄ后 的 ＬＣ５０为
２１．８６７２ｍｇ／Ｌ，明显低于本研究结果［１６］。以上结

果表明，假眼小绿叶蝉对吡虫啉的抗药性不断增

长；相比之下第２代烟碱类杀虫剂噻虫嗪，则对福建
省北峰地区的假眼小绿叶蝉具有较高毒力，比吡虫

啉更适合用于防控该地区的假眼小绿叶蝉，但在田

间实际生产过程中，也应与其他药剂轮换使用，以

—８１１— 江苏农业科学　２０２１年第４９卷第１７期



櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
延缓避免抗药性的产生。
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虾稻田病虫防控轻简化用药技术

周金鑫１，王红春２，朱　凤３，吴达粉１，张自常２，葛玉林１，娄远来２
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　　摘要：田间大区试验测定了种子处理、送嫁药处理、种子处理＋送嫁药处理、种子处理＋穗期防治、送嫁药 ＋穗期
防治、种子处理＋送嫁药＋穗期防治对虾稻田水稻病虫的防控效果。结果表明，种子处理、送嫁药处理、种子处理＋送
嫁药处理对虾、稻安全，对水稻移栽后至破口前纹枯病、稻飞虱、稻纵卷叶螟等病虫防效较好，持效期长，能控制到破口

期；种子处理＋穗期防治、送嫁药＋穗期防治、种子处理＋送嫁药＋穗期防治可控制虾稻田水稻整个生育期的病虫危
害，对虾、稻安全，省工节本，有较好的推广前景。
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　　目前，轻简、省力的病虫防控技术已成为未来
植保发展的主要方向之一［１］。选用合理的药剂拌

种结合送嫁药处理，可有效防控水稻多种土传、种

传病害及地下害虫危害，且对水稻前中期的纹枯

病、稻纵卷叶螟、稻飞虱也具有较好的防效，水稻出

苗正常、生长安全，具有节药省工、壮苗等优点，具

有一定的推广前景［２－７］。

近几年，以稻虾模式为主的综合种养水稻栽培

面积迅速扩大。如何兼顾病虫防效和对虾、稻的安

全性是虾稻田用药的首要问题［８－９］。多数虾稻种植

户为了顾及龙虾安全，放弃防控水稻病虫害，造成

水稻产量损失严重，复合种养综合效益低。以种子

处理、送嫁药处理为核心，结合穗期安全防控形成

虾稻田水稻病虫全程防控技术体系，可减少水稻移
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