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ＮａＣｌ胁迫对信阳五月鲜桃生长和光合特性的影响
张广波，王　震，刘粉粉，赵师成，阎腾飞

（信阳农林学院，河南信阳４６４０００）

　　摘要：为探究ＮａＣｌ胁迫对信阳五月鲜桃生长和光合作用的响应机制，以２年生信阳五月鲜桃为试材，进行盆栽试
验，在０％ＮａＣｌ、０．３％ＮａＣｌ、０．６％ＮａＣｌ、０．９％ ＮａＣｌ溶液处理下，对信阳五月鲜桃生长指标、光合指标、叶绿素含量、土
壤电导率测定分析。结果表明：０．３％ ＮａＣｌ处理信阳五月鲜桃株高与对照相比无显著性差异，随着胁迫强度增加，株
高及叶片生长明显受到抑制；不同浓度 ＮａＣｌ处理对信阳五月鲜桃光合特性和叶绿素含量有不同程度的影响，随着
ＮａＣｌ处理浓度的增加，净光合速率逐渐降低，至ＮａＣｌ胁迫后期，０．３％ＮａＣｌ处理净光合速率、蒸腾速率、气孔导度、叶
绿素含量均显著高于其他处理；各处理随时间和胁迫强度增加土壤电导率逐渐增加。
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　　植物在生长过程中需要适量的盐分，这对植物
维持正常生理功能发挥着重要作用，但是盐分过量

将对其生长发育产生抑制作用［１］。据统计，全世界

盐渍化土壤面积约９．５４３８亿ｈｍ２，分布于１００多个
国度和区域，我国盐碱地总面积约 ９９１３万ｈｍ２［２］，
土壤盐碱化严重制约了农林业生产发展。土壤盐

碱化使得植物生长缓慢，代谢受到抑制，导致作物

减产，质量下降，严重时植物出现萎蔫，甚至死亡。

为了合理利用盐碱土地，研究树木的耐盐性，筛选

适合在盐碱地生长的树种具有十分重要的意义。

国内外学者对植物盐逆境胁迫进行了大量研

究，主要从植物的形态特征和解剖结构、生理代谢、

耐盐基因工程和耐盐机理等方面开展研究［３］。对

象主要集中于如拟南芥［４］、盐生植物海蓬子［５］、台

湾滨藜［６］，以及胡杨［７］等木本植物。研究发现植物

通过盐诱导建立耐渗透胁迫和离子胁迫、活性氧清

除、代谢途径改变等多种防御机制，维持其基本生

命特征［８］。

信阳五月鲜桃由王富河等学者于２００５年在信
阳市平桥区“土桃”芽变单株中选育的优良新品种。

２００８年经河南省林木良种审定委员会审定通过，正
式命名为信阳五月鲜桃［９］。信阳五月鲜桃成熟期

早、品质优良，丰产性、抗逆性表现突出，适合在信

阳地区栽培。信阳农林学院五月鲜桃课题组对信

阳五月鲜桃土壤水分对光合日变化的影响［１０］、干旱

胁迫［１１］、地表覆盖［１２］等做了大量研究，尚未研究盐

分胁迫对五月鲜桃生长的影响。本试验通过研究
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不同程度ＮａＣｌ胁迫对阳五月鲜桃叶片生长及光合
作用的影响，旨在优化信阳五月鲜桃栽培推广理论

体系，为信阳五月鲜桃盐碱地栽培提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
选取１２株长势一致、生长健壮、无病虫害的２

年生信阳五月鲜桃幼树作试材。

１．２　试验设计
试验于２０１９年３月３０日在信阳农林学院试验

基地进行，选用直径为３５ｃｍ、高２５ｃｍ的花盆种植
幼树，每盆１株，试验设置４个处理，分别用０．３％
ＮａＣｌ、０．６％ＮａＣｌ、０．９％ ＮａＣｌ溶液处理苗木，以０％
ＮａＣｌ处理为对照、每个处理重复３次，分别于４月１
日、４月１１日、４月２１日施加 ＮａＣｌ溶液，每次１Ｌ
（用带有刻度的量筒量取），其他管理措施一致，各

指标均于当天ＮａＣｌ处理前取样检测。
１．３　测定指标与方法
１．３．１　植株生长指标测定　４月１日、５月１日，分
别用皮尺测定苗高，计算胁迫期间株高相对生长

量。每株选取上、中部３片功能叶，用游标卡尺测定
每盆待测叶子的纵、横径，精确到０．０１ｃｍ。
１．３．２　叶片光合指标测定　于１０：００—１１：００，用
ＬＳ－１０２０便携式光合测定系统于测定净光合速率
（Ｐｎ）、蒸腾速率（Ｔｒ）、气孔导度（Ｇｓ）、胞间ＣＯ２浓度
（Ｃｉ），每株选取３片南向新梢基部功能叶，每片叶
子重复３次，取平均值。
１．３．３　叶片叶绿素含量测定　在每株树体４个方
位、同一高度各选择３个新梢，每个新梢取１张功能
叶，用浸提法－分光光度计测叶片叶绿素含量。
１．３．４　土壤电导率测定　分别取树根周围深３～
５ｃｍ的土壤，去除杂草、树叶等杂物，装入自封袋备
用。将土壤磨碎，按水 ∶土＝５∶１比例混合，振荡，
静置５ｈ，用雷磁电导率仪测定土壤电导率。
１．４　数据处理

使用Ｅｘｃｅｌ２０１０软件进行试验数据统计，使用
ＳＰＳＳ１７．０软件进行数据分析。

２　结果与分析

２．１　ＮａＣｌ胁迫对信阳五月鲜桃株高的影响
由图１可以看出，随着施加ＮａＣｌ溶液浓度的增

加，株高生长量随之降低，这说明 ＮａＣｌ处理浓度越
高，对株高抑制作用越强。其中，对照与０．３％ＮａＣｌ

处理间株高生长量无明显差异，以对照株高增长量

最大，为８．７３ｃｍ。０．６％ＮａＣｌ与０．９％ ＮａＣｌ处理
间株高生长量也无显著性差异。

２．２　ＮａＣｌ胁迫对信阳五月鲜桃叶片生长的影响
２．２．１　ＮａＣｌ胁迫对信阳五月鲜桃叶片纵径的影响
　由图２可以看出，各时间段各处理间叶片纵径均
无显著性差异，即在盐分处理范围内，盐分胁迫对

叶片纵径无显著影响。其中，４月 １日，以 ０．６％
ＮａＣｌ处理叶片纵径最大，与对照相比增加了
０．２７ｃｍ。至 ４月 １１日，对照的叶片纵径超过
０．６％ ＮａＣｌ处理，且此后始终大于其他处理。

２．２．２　ＮａＣｌ胁迫对信阳五月鲜桃叶片横径的影响
　由图３可以看出，各时间段各处理间叶片横径均
无显著性差异，说明在盐分处理范围内，盐分胁迫

对叶片横径也无显著影响。４月１日，以０．６％ＮａＣｌ
处理叶片横径最大，较对照增加了０．１０ｃｍ。４月１
日至５月１日各处理间叶片横径大小始终为０．６％
ＮａＣｌ≥０％ＮａＣｌ＞０．９％ＮａＣｌ＞０．３％ＮａＣｌ，其中，对
照与０．６％ＮａＣｌ处理的叶片横径差距逐渐缩小。
２．３　ＮａＣｌ胁迫对信阳五月鲜桃叶片光合指标的
影响

２．３．１　ＮａＣｌ胁迫对信阳五月鲜桃叶片净光合速率
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的影响　由图４可以看出，对照叶片净光合速率呈
先升高后下降的趋势，于 ４月 １１日达到最高，为
４５４μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），且显著高于其他处理；其他处
理叶片净光合速率在整个期间均呈下降趋势，４月
１１日起，随ＮａＣｌ浓度的升高，净光合速率逐渐下降。
试验结束时，０．３％ＮａＣｌ处理叶片净光合速率显著大
于其他处理，且较对照高 ０．９０μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），对
照、０．６％ＮａＣｌ、０．９％ＮａＣｌ处理间叶片净光合速率
无显著性差异。

２．３．２　ＮａＣｌ胁迫对信阳五月鲜桃叶片蒸腾速率的
影响　由图５可以看出，对照、０．３％ＮａＣｌ处理蒸腾
速率变化规律较为一致，均呈先升高后下降趋势，

均于 ４月 １１日达到最高点，分别为 ０．３６、
０．３８ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），但对照蒸腾速率下降幅度较
大。０．６％ＮａＣｌ、０．９％ ＮａＣｌ处理蒸腾速率在整个期
间呈下降趋势。试验结束时，０．３％ＮａＣｌ处理叶片
蒸腾速率显著高于其他处理，较 ０％ＮａＣｌ处理高
０１５ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），其他处理间叶片蒸腾速率无
显著性差异。

２．３．３　ＮａＣｌ胁迫对信阳五月鲜桃气孔导度的影响
　由图６可以看出，对照与０．９％ＮａＣｌ处理气孔导
度整体呈下降趋势，０．３％ＮａＣｌ处理气孔导度呈先
下降后升高趋势，以试验初期气孔导度最高，为

４．７４ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），０．６％ＮａＣｌ处理气孔导度呈先
下降后升高再下降趋势，也以试验初期最高。试验

结束时，０．３％ＮａＣｌ处理气孔导度显著大于其他处
理，且较对照高１．７１ｍｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），其他处理间气
孔导度无显著性差异。

２．３．４　ＮａＣｌ胁迫对信阳五月鲜桃胞间ＣＯ２浓度的
影响　由图７可以看出，各处理胞间 ＣＯ２浓度呈先
下降后升高趋势，４月１１日降至最低，５月１日达最
高，其中以０．９％ＮａＣｌ处理胞间 ＣＯ２浓度最高，较
对照高１５．１６μｍｏｌ／ｍｏｌ。试验结束时，各处理胞间
ＣＯ２浓度与对照无显著性差异，０．３％ＮａＣｌ、０．９％
ＮａＣｌ处理显著高于０．６％ＮａＣｌ处理。
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２．４　ＮａＣｌ胁迫对信阳五月鲜桃叶片叶绿素含量的
影响

由图８可以看出，４月１日至１１日，各处理间叶
片叶绿素含量无显著性差异，至４月２１日，对照与
０３％ＮａＣｌ处理叶片叶绿素含量无显著性差异，０．６％
ＮａＣｌ与０．９％ＮａＣｌ处理叶片叶绿素含量也无显著性
差异，其中以０．３％ＮａＣｌ处理叶片叶绿素含量最高，
为３．７３ｍｇ／ｇ，试验结束时，０．３％ＮａＣｌ处理叶片叶绿
素含量显著大于其他处理，较对照高０．５２ｍｇ／ｇ。

２．５　ＮａＣｌ胁迫对土壤电导率的影响
由图９可以看出，对照土壤电导率在整个期间

较稳定，维持在０．１９２～０．２４１ｍＳ／ｃｍ之间。其他
各处理在不同时期随ＮａＣｌ胁迫浓度的增加，电导率
也随之增加，至５月１日电导率达到最高，以０．９％
ＮａＣｌ处理最高，达２．２５４ｍＳ／ｃｍ。

３　讨论与结论

植物在逆境胁迫下的伤害程度通常以植物的

生长量来衡量［１３］，植物的生长量通常以株高、叶片

等生长量来表示，生长量改变是植物在盐胁迫环境

下做出的一种反馈，一般生长量较小时，表明其受

到的盐胁迫强度较大［１４］。在高盐胁迫环境下，产生

的渗透胁迫使得植物较难获得足够的水分，另一方

面其正常代谢受到破坏，会抑制植物的生长发育，

严重时会导致植物死亡［１５］。本试验结果表明，随着

ＮａＣｌ胁迫强度的增加，株高生长量越来越小，叶片
纵径生长量也表现为随 ＮａＣｌ胁迫强度的增加而减
小，多数研究表明ＮａＣｌ胁迫强度与植物株高和叶片
的生长呈负相关［１６－１８］。

盐碱等环境条件极易影响植物的光合作用，导

致植物叶片光合效率下降［１９］。但有研究表明，低含

量盐胁迫在一定程度上可以促进植物的光合作用，

随着盐含量增加和时间延长光合作用将受到抑

制［２０－２１］。盐胁迫对植物光合指标的影响，一般认为

是受气孔限制因素或非气孔因素限制［２２］。有研究

表明各因子对净光合速率的影响为蒸腾速率 ＞气
孔导度＞胞间ＣＯ２浓度，且净光合速率与蒸腾速率
存在显著相关性［２３－２４］。本试验中０％ＮａＣｌ处理净
光合速率、蒸腾速率呈先升高后下降趋势，而气孔

导度呈逐渐下降趋势，表明０％ＮａＣｌ处理净光合速
率的变化前期由非气孔限制引起，后期是由气孔限

制引起的；０．３％ＮａＣｌ处理净光合速率呈逐渐下降
趋势，气孔导度、蒸腾速率呈先升高后下降趋势，可

能由于气孔导度影响了蒸腾速率，这也表明０．３％
ＮａＣｌ处理净光合速率下降前期可能由气孔限制引
起，后期由非气孔限制引起；０．６％ＮａＣｌ处理净光合
速率、蒸腾速率呈逐渐下降趋势，而气孔导度呈先

下降再升高再下降趋势，这表明４月１１日至２１日
０．６％ＮａＣｌ处理净光合速率的下降时间是由非气孔
限制引起，而其他时间段则由气孔限制引起；０．９％
ＮａＣｌ处理净光合速率、气孔导度、蒸腾速率均呈逐
渐下降趋势，表明０．９％ＮａＣｌ处理净光合速率的下
降是由气孔限制引起。本试验中胞间 ＣＯ２浓度变
化与净光合速率基本呈负相关关系，但净光合速率

还受温度、湿度等其他因素的影响，这与前人研究

结果［２５－２６］一致。

叶绿素是植物进行光合作用必不可少的，植物

受到盐胁迫时通常会积累光合色素，从而有利于植

物在盐胁迫下能维持正常的光合作用，进而增强植

株对盐胁迫的耐受能力［２７－２８］。有研究以垂枝

桃［２９］、藜麦幼苗［３０］为试材做 ＮａＣｌ胁迫试验，结果
表明，叶片叶绿素含量均随施加 ＮａＣｌ浓度的升高，
表现出先升高后降低的趋势，本试验研究结果与之

一致。而高浓度的ＮａＣｌ溶液胁迫下，叶绿素含量也
相应减少，说明过高浓度的ＮａＣｌ胁迫对植株叶片造
成了损伤，抑制叶绿素的合成。在一定程度上，土
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壤的电导率与含盐量呈正相关。本试验中，各处理

随ＮａＣｌ胁迫浓度的增加，电导率也随之增加，这与
前人研究结果［３１］一致。

综上所述，信阳五月鲜桃具有一定的抗盐能

力，但耐盐性有限。用０．３％ＮａＣｌ处理信阳五月鲜
桃，对其生长指标影响不大，而且可显著提高信阳

五月鲜桃光合速率和叶片叶绿素含量，在ＮａＣｌ浓度
超过０．３％就会对其生长和光合作用产生明显的抑
制，胁迫强度越高，受到的抑制作用越强。所以，在

生产中，可将五月鲜桃短期栽植在低于０．３％ ＮａＣｌ
的土壤中，由于本试验仅采用盆栽短期研究，若想

长期栽植，还需进一步研究。

参考文献：

［１］闫小红，严福龙，周　兵，等．ＮａＣｌ胁迫对紫茉莉种子萌发及幼

苗生长的影响［Ｊ］．种子，２０２０，３９（８）：８１－８５．

［２］陈双庆．浅谈盐碱地生态改造原则［Ｊ］．中国农村科技，２０１８

（１１）：１４－１６．

［３］ＲｕｓＡ，ＹｏｋｏｉＳ，ＳｈａｒｋｈｕｕＡ，ｅｔａｌ．ＡｔＨＫＴ１ｉｓａｓａｌｔｔｏｌｅｒａｎｃｅ

ｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔｔｈａｔｃｏｎｔｒｏｌｓＮａ＋ｅｎｔｒｙｉｎｔｏｐｌａｎｔｒｏｏｔｓ［Ｊ］．ＰｒｏｃＮａｔｌ

ＡｃａｄＳｃｉＵＳＡ，２００１，９８（２４）：１４１５０－１４１５５．

［４］ＬｉｎＨ，ＹａｎＺ，ＪｉｎＤ，ｅｔａｌ．Ｓａｌｉｃｙｌｉｃａｃｉｄ－ａｌｔｅｒｉｎｇＡｒａｂｉｄｏｐｓｉｓ

ｍｕｔａｎｔｓｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｓａｌｔｓｔｒｅｓｓ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔ＆Ｓｏｉｌ，２０１２，３５４（１－２）：

８１－９５．

［５］王丽燕，赵可夫．ＮａＣｌ胁迫对海蓬子（ＳａｌｉｃｏｒｎｉａｂｉｇｅｌｏｖｉｉＴｏｒｒ．）

离子区室化、光合作用和生长的影响［Ｊ］．植物生理与分子生物

学学报，２００４，３０（１）：９４－９８．

［６］ＰａｎｎｅｅｒｓｅｌｖａｍＲ，ＭｕｔｈｕｋｕｍａｒａｓａｍｙＭ，ＫａｒｉｋａｌａｎＬ．Ｔｒｉａｄｉｍｅｆｏｎ

ｅｎｈａｎｃｅｓｇｒｏｗｔｈａｎｄｎｅｔｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅｉｎＮａＣｌｓｔｒｅｓｓｅｄｐｌａｎｔｓｏｆ

ＲａｐｈａｎｕｓｓａｔｉｖｕｓＬ．［Ｊ］．Ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃａ，１９９８，３４（４）：６０５－６０９．

［７］郑彩霞，邱　箭，姜春宁，等．胡杨多形叶气孔特征及光合特性的

比较［Ｊ］．林业科学，２００６，４２（８）：１９－２４．

［８］赵可夫，范　海．盐生植物及其对盐渍生境的适应生理［Ｍ］．北

京：科学出版社，２００５：７１－７４．

［９］冯　强，赵莲花，陈金祥，等．信阳五月鲜桃品种特性初探［Ｊ］．

现代农业科技，２００９（９）：３５－３６．

［１０］阎腾飞，李文杨，赵师成．不同土壤水分对信阳五月鲜桃光合作

用日变化的影响［Ｊ］．经济林研究，２０１８，３６（３）：１７６－１８１．

［１１］阎腾飞，黄玉杰，李文杨，等．干旱胁迫条件下信阳五月鲜桃光

合特性和生理生化指标变化规律研究［Ｊ］．节水灌溉，２０１９

（１）：４５－４８，５６．

［１２］李文杨，阎腾飞，杨　乐，等．地表覆盖对信阳五月鲜桃叶片、新

梢及果实的影响［Ｊ］．经济林研究，２０１８，３６（４）：９３－９８．

［１３］张华新，刘正祥，刘秋芳．盐胁迫下树种幼苗生长及其耐盐性

［Ｊ］．生态学报，２００９，２９（５）：２２６３－２２７１．

［１４］林妃妃．盐胁迫对小叶榄仁幼苗生长和渗透调节物质含量的影

响［Ｊ］．南方农业学报，２０１８，４９（７）：１１４－１１９．

［１５］秦　景，董雯怡，贺康宁，等．盐胁迫对沙棘幼苗生长与光合生

理特征的影响［Ｊ］．生态环境学报，２００９，１８（３）：１０３１－１０３６．

［１６］刘正祥，张华新，杨升，等．ＮａＣｌ胁迫对沙枣幼苗生长和光合特

性的影响［Ｊ］．林业科学，２０１４，５０（１）：３２－４０．

［１７］卢　艳，王　飞，韩明玉，等．ＮａＣｌ胁迫对４种砧穗组合苹果的

生长及光合特性的影响［Ｊ］．西北农业学报，２０１１，２０（８）：

１０６－１１０．　

［１８］林天宝，刘　岩，张　薇，等．ＮａＣｌ胁迫对桑苗生理生化指标的

影响［Ｊ］．浙江农业科学，２０１３（１２）：１６６７－１６７２．

［１９］尹勇刚，袁军伟，刘长江，等．ＮａＣｌ胁迫对葡萄砧木光合特性与

叶绿素荧光参数的影响［Ｊ］．中国农业科技导报，２０２０，２２（８）：

４９－５５．

［２０］ＭｅｇｄｉｃｈｅＷ，ＨｅｓｓｉｎｉＫ，ＧｈａｒｂｉＦ，ｅｔａｌ．Ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄ

ｐｈｏｔｏｓｙｓｔｅｍ２ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｗｏｓａｌｔ－ａｄａｐｔｅｄｈａｌｏｐｈｙｔｉｃｓｅａｓｈｏｒｅ

Ｃａｋｉｌｅｍａｒｉｔｉｍａｅｃｏｔｙｐｅｓ［Ｊ］．Ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃａ，２００８，４６（３）：４１０－

４１９．

［２１］ＡｚｉｚＩ，Ｋｈａｎ Ｆ． Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｅｃｏｌｏｇｙａｎｄ ｅｃｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｏｆ

ｍａｎｇｒｏｖｅｓｉｎＰａｋｉｓｔａｎ［Ｍ］／／Ｓａｂｋｈａｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ：ｖｏｌｕｍｅⅣ：ｃａｓｈ

ｃｒｏｐ ｈａｌｏｐｈｙｔｅ ａｎｄ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ． Ｎｅｔｈｅｒｌａｎｄｓ：

Ｓｐｒｉｎｇｅｒ，２０１４．

［２２］安久海，刘晓龙，徐　晨，等．氮高效水稻品种的光合生理特性

［Ｊ］．西北农林科技大学学报 （自然科学版），２０１４，４２（１２）：

２９－３８．　

［２３］王　冉，李素英，任丽娟，等．锡林浩特草原区２７种植物净光合

速率影响因素的多因子分析［Ｊ］．干旱区研究，２０１５，３２（２）：

２７２－２７８．

［２４］何丽娜，王德炉，郝家孝，等．４个兔眼蓝莓品种光合特性对季

节变化的响应［Ｊ］．经济林研究，２０１９，３７（２）：９５－１０３．

［２５］迟丽华，宋凤斌．松嫩平原４种植物光合作用光响应特性的研

究［Ｊ］．吉林农业大学学报，２００７，２９（２）：１１９－１２２．

［２６］袁颖红，樊后保，吴建平，等．不同年龄人工林尾巨桉

（Ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓｕｒｏｐｈｙｌｌａ×Ｅ．ｇｒａｎｄｉｓ）叶片光合特性及水分利用效

率［Ｊ］．应用与环境生物学报，２０１６，２２（１）：５８－６３．

［２７］丁　娟，黄　镇，张学贤，等．甘蓝型油菜苗期生长阶段对ＮａＣｌ

胁迫的生理响应［Ｊ］．西北植物学报，２０１４，３４（１１）：２２７０－

２２７６．　

［２８］郭卫珍，张亚利，奉树成．ＮａＣｌ胁迫对２个山茶品种盐害及叶

绿素荧光特性的影响［Ｊ］．江苏农业学报，２０２１，３７（３）：５６２－

５６９．　

［２９］王利芳．盐胁迫对垂枝桃光合特性及生理特性的影响［Ｊ］．山

西林业科技，２０１６（４）：１２－１３．

［３０］杨宏伟，刘文瑜，沈宝云，等．ＮａＣｌ胁迫对藜麦种子萌发和幼苗

生理特性的影响［Ｊ］．草业学报，２０１７，２６（８）：１４６－１５３．

［３１］彭云玲，李伟丽，王坤泽，等．ＮａＣｌ胁迫对玉米耐盐系与盐敏感

系萌发和幼苗生长的影响［Ｊ］．草业学报，２０１２，２１（４）：６２－

７１．　

—９４１—江苏农业科学　２０２１年第４９卷第１７期


