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科技成果转化的政策支撑。鼓励引导众创空间、农

业科技企业孵化器、民间投资机构等共同组建孵化

投资基金，为成果转化应用提供资金支持。充分重

视专业化、复合型转移人才培育工作，依托骨干企业

和农业科研院所，建立一批科技成果转移转化人才

培养基地，加快打造一支专业背景强，懂法律法规、

知识产权、经营管理、商务谈判等知识的成果转化团

队，形成农业科技成果转化的专业人才队伍支撑。

大力发展农业科技成果转化服务业，推动市场调查、

法律咨询、知识产权交易等机构参与并提供全方位、

专业化服务支撑。
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福建省县域经济效率时空演化分析
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　　摘要：运用Ｍａｌｍｑｕｉｓｔ指数法，对福建省县域经济发展效率进行测度，分析其２００８—２０１８年的时空变化，同时结合
探索性空间数据分析手段（ＥＳＤＡ），进行县域经济发展效率的空间关联性和差异性分析。结果表明：研究期内，福建
省县域全要素生产率在一定范围内呈波动变化，县域间的差异性则是先缩小后扩大。全要素生产率进步的主要原因

是技术进步，其次是规模效率的提高。福建省县域全要素生产率之间存在高度的空间自相关性，各县域之间经济发展

关联性较强，存在明显的空间溢出效应。福建省各县域之间的经济发展差异，主要是由于不同的地理环境、资源禀赋

而形成的产业方向、等方面的影响。
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　　县域经济以农业农村发展为主体，发展县域经济
是解决“三农”问题的切入点，在推进农业供给侧结

构改革和新型城镇化发展、促进乡村振兴方面发挥了

举足轻重的作用。当前，工业化、城镇化是主要发展

方向，提升全要素生产率是发展县域经济的关键。

全要素生产率（ＴＦＰ）越来越受到国内学界的重
视，研究深度和广度也不断提高，主要以全国

性［１－６］、区域性（省域、城市群）［７－１５］为主。例如，郭

庆旺等对１９７９—２００４年中国的全要素生产率进行
了估算［３］；周鹏等以浙江省为例，研究了区域经济

增长技术效率的差异［７］；孙威等基于ＤＥＡ模型对中
国资源型城市的效率及其变化进行了研究［９］；王贺封

等基于ＤＥＡ模型和Ｍａｌｍｑｕｉｓｔ生产率指数对上海市
开发区用地的效率及其变化进行了研究［１３］；任世鑫

等研究了中原经济区城市效率的时空格局演变［１４］；

李宁等对吉林省县域经济效率时空格局演化进行了
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研究［１５］。目前，对于特定省份的县域经济全要素生

产率研究较少，并且研究手段和方法比较单一。

福建省位于东部沿海经济发达地区，与台湾省

隔海相望，有着特殊的区位因素。宋萍等基于探索

性空间数据分析（ＥＳＤＡ）分析了福建县域经济差
异［１６］；柯文前等运用ＥＳＤＡ分析工具，分析了１９９２、
１９９７、２００３、２００９年福建县域经济的空间格局演
化［１７］；纪小美等利用应用差异与集聚指数、多层次

回归模型等方法，研究了１９９０—２０１３年福建县域经
济差异的时空动态及其动力机制［１８］；杨琳珩等基于

ＥＳＤＡ－ＧＩＳ分析了福建省１９９９—２０１４年县域经济
的时空特征以及动态变化［１９］；方文婷等将传统统计

分析与 ＥＳＤＡ相结合，分析了２００５—２０１３年福建省
县域经济差异的时空格局演化［２０］；李新光等以福建

省为例，采用两机制空间面板杜宾模型等方法，检验

了高铁开通对县域经济增长溢出效应的影响［２１］。目

前对于福建省县域经济研究的方法日趋多样化，但缺

乏将ＴＦＰ结合ＥＳＤＡ进行时空演化分析的相关研究。
因此，本研究运用 Ｍａｌｍｑｕｉｓｔ指数法，对福建省

县域经济发展效率进行测度，分析其２００８—２０１８年
的时空变化，同时结合 ＥＳＤＡ的全局空间自相关
（ＧｌｏｂａｌＭｏｒａｎｓＩ）分析工具，进行空间关联性和差
异性分析。

１　研究区概况及数据来源

１．１　研究区概况
福建省作为海峡西岸经济区的重要组成部分，

是国家重点发展区域。截至２０１８年，福建省下辖９
个地市，包括２９个市辖区、１２个县级市、４３个县，县
域国民生产总值（ＧＤＰ）占全省 ＧＤＰ的５２．６％，县
域经济的发展在一定程度上影响着全省的经济发

展。根据地理位置将福建分为４个地区，分别为闽
东（福州、莆田、宁德）、闽南（厦门、泉州、漳州）、闽

西（龙岩、三明）、闽北（南平）（图１）。

１．２　数据来源
指标数据来源于 ２００８—２０１９年《福建统计年

鉴》和《福建农村经济统计年鉴》。本试验将研究区

域确定为５５个县域（１２个县级市和４３个县）。

２　研究方法及指标选取

２．１　研究方法
２．１．１　Ｍａｌｍｑｕｉｓｔ指数法　将福建省县域全要素生
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产率（ＴＦＰ）变化的原因分解为技术进步（Ｔｅｃｈ）和技
术效率（Ｅｆｆｃｈ）的变化，其中 Ｅｆｆｃｈ的变化可分解为
纯技术效率（Ｐｅｃｈ）变化与规模效率（Ｓｅｃｈ）的变
化［２２］。基于投入的全要素生产率Ｍａｌｍｑｕｉｓｔ指数方
法［２３－２５］可以表示为：

Ｍｔ＋１ｉ ＝
Ｄｔ＋１ｉ （ｘ

ｔ，ｙｔ）
Ｄｔ＋１ｉ （ｘ

ｔ＋１，ｙｔ＋１）
通过参照不同时期技术条件下的 ２个

Ｍａｌｍｑｕｉｓｔ指数取其几何平均值，表示为：
　　Ｍｉ＝ＴＦＰ＝（ｘ

ｔ＋１，ｙｔ＋１，ｙｔ）＝

Ｄｔ＋１ｉ （ｘ
ｔ，ｙｔ）

Ｄｔ＋１ｉ （ｘ
ｔ＋１，ｙｔ＋１）

×
Ｄｔｉ（ｘ

ｔ，ｙｔ）
Ｄｔｉ（ｘ

ｔ＋１，ｙｔ＋１槡 ）
＝

Ｄｔ（ｘｔ，ｙｔ）
Ｄｔ＋１ｉ （ｘ

ｔ＋１，ｙｔ＋１）
Ｄｔ＋１ｉ （ｘ

ｔ＋１，ｙｔ＋１）
Ｄｔｉ（ｘ

ｔ＋１，ｙｔ＋１）
×
Ｄｔ＋１ｉ （ｘ

ｔ，ｙｔ）
Ｄｔｉ（ｘ

ｔ，ｙｔ槡 ）
。

其中：（ｙｔ，ｘｔ）、（ｙｔ＋１，ｘｔ＋１）为 ｔ、ｔ＋１时期的产出投
入向量；Ｄｉ为距离函数。

上式也可表示为：ＴＦＰ＝Ｅｆｆｃｈ×Ｔｅｃｈ＝（Ｐｅｃｈ×
Ｓｅｃｈ）×Ｔｅｃｈ。当 ＴＦＰ＞１时，表示生产率进步；当
ＴＦＰ＝１时，表示生产率没有变化；当 ＴＦＰ＜１时，表
示生产率退步。

２．１．２　探索性空间数据分析　探索性空间数据分
析（ＥＳＤＡ）是通过数据的空间依赖性和空间异质性
来挖掘事物的空间分布特征，利用空间权重矩阵来

解释区域间的空间关联关系［１９］。在给定显著性水

平下，ＭｏｒａｎｓＩ是一个反映在研究区内相似属性的
平均集聚程度的总体性统计指标［２６］。

ＭｏｒａｎｓＩ指数反映了空间邻接区域单元属性值
的相似程度，可用如下公式表示：

Ｉ＝
ｎ∑
ｎ

ｉ＝１
∑
ｎ

ｊ＝１
ωｉｊ（ｘｉ－ｘ）（ｘｊ－ｘ）

∑
ｎ

ｉ＝１
∑
ｎ

ｊ＝１
ωｉｊ∑

ｎ

ｉ＝１
（ｘｉ－ｘ）

２
＝
∑
ｎ

ｉ＝１
∑
ｎ

ｊ＝１
ωｉｊ（ｘｉ－ｘ）（ｘｊ－ｘ）

ｓ２∑
ｎ

ｉ＝１
∑
ｎ

ｊ＝１
ωｉｊ

。

式中：Ｉ代表ＭｏｒａｎｓＩ指数；ｘｉ、ｘｊ、ｘ分别代表区域ｉ、ｊ
的观测值及其均值；ωｉｊ代表空间权重；ｓ代表区域 ｉ
观测值的标准差。

ＭｏｒａｎｓＩ指数的取值为［－１，１］，若ＭｏｒａｎｓＩ＜
０，表明经济发展水平接近的区域呈极化态势；
ＭｏｒａｎｓＩ＝０，表明经济发展水平接近的区域在空间
上随机分布；ＭｏｒａｎｓＩ＞０，表明经济发展水平接近
的区域呈显著聚集。

２．２　指标选取
参考文献［１５］，结合福建省实际情况，选取固

定资产投资额（亿元）、城乡单位从业人员数（人）和

用于科技及教育的公共预算（万元）作为投入指标，

选取地区生产总值（亿元）、社会消费品零售总额

（万元）和单位从业人员平均工资（元）作为产出

指标。

３　福建省县域经济发展效率时空演化分析

３．１　时序分析
３．１．１　县域经济效率总体变化　通过 ＭａｘＤＥＡ软
件，计算２００８—２０１８年福建省５５个县域经济发展
的全要素生产率及其分解的效率值，包括技术进步

变化、纯技术效率变化和规模效率变化，并分别计

算其均值和变异系数，结果见表１。可以看出，全要
素生产率进步的主要原因是技术进步，其次是规模

效率的提高。２００８—２０１８年，福建省县域经济发展
的各项效率在一定范围内波动变化，其中全要素生

产率和技术进步变化值波动较明显且趋势相似，前

者从２００８年的１．０４６波动下降至２０１２年的０．８９５，
而后上升至２０１６年的１．１２３，最后下降至２０１８年的
１．０４３；后者从２００８年的１．１０１波动下降至２０１２年
的０．８９６，而后上升至２０１６年的１．１３９，最后下降至
２０１８年的１．０４１。２０１２年全要素生产率和技术进
步下降，２０１６年上升到最高值，其他２个分解的效率
值变化趋势较平稳，说明规模效率和纯技术效率变化

对全要素生产率提升的贡献度处于较稳定的水平。

　　福建省县域全要素生产率的变异系数在
２００８—２０１２年呈现先下降后上升的趋势，而后总体
上波动下降，说明在各县全要素生产率波动下降的

同时，县域间的差异性先缩小后扩大。技术进步变

化值的变异系数变化趋势大体上和全要素生产率

变异系数相同。纯技术效率的变异系数在２００８—
２０１５年总体呈波动下降趋势，随后上升，说明福建
省各县域在效率的改善方面，例如组织管理、制度

建设等，存在差异性先缩小后扩大的现象。规模效

率的变异系数则波动上升，说明在２００８—２０１８年期
间，各县域在优化资源配置能力和集聚发展方面，

区域间差距在扩大。

３．１．２　４个地区县域经济效率演化　研究区域范
围内的５５个县域在４个地区的分布分别为闽东（福
州、莆田、宁德共１６个县域）、闽南（泉州、漳州共１６
个县域）、闽西（龙岩、三明共１５个县域）、闽北（南
平８个县域）。这４个地区全要素生产率和技术进
步的变化趋势相似，表明各地区的县域经济发展主

要依赖于技术进步，与全省的结论相同。但具体来

看，还是存在差异。
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表１　２００８—２０１８年福建省县域经济效率均值及变异系数

年份
技术进步 纯技术效率 规模效率 全要素生产率

均值 变异系数 均值 变异系数 均值 变异系数 均值 变异系数

２００８ １．１０１ ０．１２８ ０．９６４ ０．１１８ ０．９８５ ０．０６６ １．０４６ ０．１８２

２００９ ０．９５４ ０．１２８ １．０２１ ０．０７８ １．０１３ ０．０３６ ０．９８６ ０．１５１

２０１０ １．０２９ ０．０９３ ０．９９５ ０．０８６ １．００４ ０．０７０ １．０２８ ０．１０８

２０１１ ０．９９８ ０．１３５ １．０１７ ０．１２３ ０．９９６ ０．０７２ １．０１ ０．１５３

２０１２ ０．８９６ ０．１３３ １．００４ ０．０８５ ０．９９４ ０．０５８ ０．８９５ ０．１６１

２０１３ １．０２５ ０．０７６ ０．９９５ ０．０９４ １．００２ ０．０８４ １．０２２ ０．１０５

２０１４ １．０２８ ０．０８６ １．００８ ０．１１８ ０．９９５ ０．０５９ １．０３１ ０．１３８

２０１５ ０．９９２ ０．０７９ ０．９９３ ０．０４２ １．００６ ０．０４３ ０．９９２ ０．０８５

２０１６ １．１３９ ０．１２９ ０．９８６ ０．０５２ １．０００ ０．０３７ １．１２３ ０．１４４

２０１７ １．０２１ ０．０６４ １．０１１ ０．０７０ ０．９９６ ０．０７２ １．０２８ ０．１２１

２０１８ １．０４１ ０．０８３ ０．９９８ ０．１２６ １．００４ ０．０８１ １．０４３ ０．１１９

均值 １．０１９ ０．１０３ ０．９９９ ０．０９０ １．０００ ０．０６２ １．０１７ ０．１３４

　　（１）全要素生产率变化最明显的是闽东地区，
２００８—２０１２年波动下降后，于 ２０１２—２０１８年波动
上升，在２０１２年达到最低值。闽西地区的全要素生
产率总体上高于其他３个地区，可见闽西的全要素
生产率改善较明显。

（２）纯技术效率变化方面，除闽西是波动下降
外，其余 ３个地区呈波动上升趋势，在 ２０１１年和
２０１４年，均超过闽西，说明闽南、闽东和闽北在这期
间资源配置与利用的合理改善要优于闽西。

（３）规模效率变化方面，闽南和闽东在２００８—
２０１７年变化趋势相似，但２０１８年，闽东的规模效率
大幅度增加，明显高于其他３个地区，主要是由于福
州民营经济快速发展，平潭建立产业项目定期会商

机制，落实产业项目落地；莆田在针对１２个特色小
镇、３个风景文化名胜区和６个专业产业园区的招
商引资工作成绩显著。闽北的变化幅度最小，变异

系数０．００７，说明闽北在经济集聚发展方面，各县域
差距较小。

图２是福建省闽东、闽南、闽西、闽北４个地区
的各项效率变化折线图，可以看出，各地区县域经

济各项效率值处于波动变化状态，但没有非常明显

的阶段性规律。

３．２　空间分析
３．２．１　县域经济效率空间分布格局　为体现出不
同年份，福建省县域经济效率的空间差异化，发现

其中的分布特征和规律，利用自然断裂点法将福建

省２００８、２０１３、２０１８年的全要素生产率分为４个等
级，由低到高依次为低效率区、次低效率区、次高效

率区和高效率区（图３）。
３．２．１．１　高等级效率区分布范围明显扩大　从图
３可见，福建省县域全要素生产率明显提高，体现在
次高效率区和高效率区的县域数明显增加。２００８
年次高效率区和高效率区县域数为６个，占全省的
１０．９％；２０１３年增加至 ２３个，占全省的 ４１．８％；
２０１８年增加至２５个，占全省的４５．５％。说明福建
省县域经济发展有较大改善。２００６年以来，福建省
发布的“十一五”“十二五”和“十三五”规划，都将

区域协调发展作为重要内容，特别是２０１４年发布了
《福建省新型城镇化规划（２０１４—２０２０年）》，２０１６
年发布《关于开展特色小镇规划建设的指导意见》，

突出城镇的产业特色，夯实产业基础，带动区域性

脱贫，实现城镇的健康可持续发展。

３．２．１．２　高等级效率区分布转移　２０１３年次高效
率区和高效率区主要分布在闽西和闽北，２０１８年则
转移至闽东、闽西、闽南，说明在２０１３—２０１８年间，
福建省东部和南部县域的经济改善要优于闽北，主

要原因是：（１）闽东和闽南地处沿海，海洋资源丰
富、历史文化底蕴深厚。连江、罗源等地海洋渔业

发展迅速，平潭、霞浦是中国东南沿海休闲度假和

生态旅游的胜地，拥有丰富的滨海旅游资源。（２）
经济基础良好，特色产业多元化发展。石狮拥有

“全国百强县”等多项称号，晋江为福建省综合实力

最强的县（市、区）；福清市县域经济综合竞争力、投

资潜力强大，龙海、顺昌、长泰、仙游等地是著名的

“鱼米花果之乡”，拥有水仙花、食用菌、亚热带水果

等多种特色产业。（３）空间增长极带动效应。根据
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《福建省城镇体系规划（２０１０—２０３０）》，已经形成以
福厦漳泉为核心，以中小城市和小城镇为基础的城

镇空间结构。滨海都市带北起宁德福鼎，南至漳州

诏安，新增长区域涵盖了闽东南地区，辐射带动周

边地区经济快速发展，区域间差距逐渐缩小，但闽

北由于交通便利程度较低、产业基础薄弱，发展水

平和速度均低于其他地区。

３．２．１．３　相同效率区连片分布规律明显　观察

２００８、２０１３、２０１８年，不难看出，同一效率区的连片
分布现象明显，说明这些相邻的县域可能存在经济

发展的空间相关性。因此，可以通过 ＥＳＤＡ的空间
自相关分析方法，进一步探索福建省县域全要素生

产率在空间上的分布关系。

３．２．２　县域经济效率全局空间相关性分析　如表
２所示，２００８—２０１８年的 ＭｏｒａｎｓＩ指数 ＞０，且临界
值Ｚ值均 ＞１．６５，著性水平 Ｐ值多数接近０．０００１
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（达到９９．９９％的置信度）和０．００１（达到９９．９％的
置信度），说明在１１年间，福建省县域全要素生产
率之间存在高度的空间自相关性。这一现象表明，

在福建省内，各县域之间经济发展关联性较强，存

在明显的空间溢出效应。

表２　２００８—２０１８年福建省县域全要素

生产率的全局ＭｏｒａｎｓＩ统计结果

年份 ＭｏｒａｎｓＩ Ｚ值 Ｐ值

２００８ ０．１７７７２９ ３．１２３３７ ０．００１７８８

２００９ ０．２５９２７８ ４．４５８４２７ ０．０００００８

２０１０ ０．２１７４７１ ３．７７１５７８ ０．０００１６２

２０１１ ０．２５１７７９ ４．３３６２９３ ０．００００１４

２０１２ ０．１８５２７９ ３．２４１９７９ ０．００１１８７

２０１３ ０．１８５４１４ ３．２４４３９７ ０．００１１７７

２０１４ ０．１７５７４２ ３．０８８６０９ ０．００２０１１

２０１５ ０．２１６１３１ ３．７４９４９９ ０．０００１７７

２０１６ ０．２２９２５５ ３．９６７２６１ ０．００００７３

２０１７ ０．１８１４３１ ３．１７８７０２ ０．００１４７９

２０１８ ０．２０２１６３ ３．５２０１２７ ０．０００４３１

４　结论

本研究通过综合利用 Ｍａｌｍｑｕｉｓｔ指数法、全局
空间自相关性分析等方法，对福建省 ５５个县域在
２００８—２０１８年间的县域经济全要素生产率进行时
空格局分析，得出以下结论：（１）福建省县域经济发
展的各项效率在一定范围内波动变化，全要素生产

率进步的主要原因是技术进步，其次是规模效率的

提高。闽西的全要素生产率改善要好于其余３个地
区。（２）全要素生产率高等级效率区分布范围明显
扩大，但分布空间存在转移，相同效率区连片分布

规律明显。（３）在１１年间，福建省县域全要素生产
率之间存在高度的空间自相关性，表明各县域之间

经济发展关联性较强，存在明显的空间溢出效应。

（４）福建省各县域之间的经济发展差异，主要是由
于不同的地理环境、资源禀赋而形成的产业方向、

发展程度等方面的影响。因此可立足于各县域的

发展要素基础，加强政府引导、市场主导的作用，加

大财政政策的支持力度，优化资源配置，调整产业

结构，提高经济竞争力。

参考文献：

［１］王小鲁．中国经济增长的可持续性与制度变革［Ｊ］．经济研究，
２０００（７）：３－１４．

［２］杨开忠，谢　燮．中国城市投入产出有效性的数据包络分析

［Ｊ］．地理学与国土研究，２００２，１８（３）：４５－４７．

［３］郭庆旺，贾俊雪．中国全要素生产率的估算：１９７９—２００４［Ｊ］．经

济研究，２００５（６）：５１－６０．

［４］李　郇，徐现祥，陈浩辉．２０世纪９０年代中国城市效率的时空

变化［Ｊ］．地理学报，２００５，６０（４）：６１５－６２５．

［５］章祥荪，贵斌威．中国全要素生产率分析：Ｍａｌｍｑｕｉｓｔ指数法评述

与应用［Ｊ］．数量经济技术经济研究，２００８，２５（６）：１１１－１２２．

［６］刘建国，李国平，张军涛，等．中国经济效率和全要素生产率的空

间分异及其影响［Ｊ］．地理学报，２０１２，６７（８）：１０６９－１０８４．

［７］周　鹏，潘　嗥．区域经济增长技术效率差异分析———以浙江省

为例［Ｊ］．经济地理，２０１０，３０（５）：８０１－８０７．

［８］石风光，何雄浪．全要素生产率、要素投入与中国地区经济差距

的动态分布分析［Ｊ］．南京社会科学，２０１０（２）：２４－３０．

［９］孙　威，董冠鹏．基于ＤＥＡ模型的中国资源型城市效率及其变

化［Ｊ］．地理研究，２０１０，２９（１２）：２１５５－２１６５．

［１０］方创琳，关兴良．中国城市群投入产出效率的综合测度与空间

分异［Ｊ］．地理学报，２０１１，６６（８）：１０１１－１０２２．

［１１］卢洪友，郑法川，贾　莎．前沿技术进步、技术效率和区域经济

差距［Ｊ］．中国人口·资源与环境，２０１２，２２（５）：１２０－１２５．

［１２］余泳泽．中国省际全要素生产率动态空间收敛性研究［Ｊ］．世

界经济，２０１５（１０）：３０－５５．

［１３］王贺封，石忆邵，尹昌应．基于ＤＥＡ模型和Ｍａｌｍｑｕｉｓｔ生产率指

数的上海市开发区用地效率及其变化［Ｊ］．地理研究，２０１４，３３

（９）：１６３６－１６４６．

［１４］任世鑫，谢志祥，李　阳，等．中原经济区城市效率时空格局演变

研究［Ｊ］．河南大学学报（自然科学版），２０１７，４７（２）：１４７－１５４．

［１５］李　宁，李铁滨，房艳刚，等．吉林省县域经济效率时空格局演
化研究［Ｊ］．地理科学，２０１９，３９（８）：１２９３－１３０１．

［１６］宋　萍，洪　伟，吴承祯，等．基于ＥＳＤＡ的福建省县域经济差异
［Ｊ］．福建农林大学学报（自然科学版），２００９，３８（４）：４０６－４１１．

［１７］柯文前，陆玉麒．基于县域的福建省经济空间格局演化［Ｊ］．经
济地理，２０１１，３１（７）：１０８１－１０８７．

［１８］纪小美，付业勤，陶卓民，等．福建省县域经济差异的时空动态
与变迁机制［Ｊ］．经济地理，２０１６，３６（２）：３６－４４．

［１９］杨琳珩，黄耀裔，苏建云．基于 ＥＳＤＡ－ＧＩＳ的福建省县域经济
差异［Ｊ］．泉州师范学院学报，２０１６，３４（６）：８２－８８．

［２０］方文婷，滕堂伟，陈志强．福建省县域经济差异的时空格局演化
分析［Ｊ］．人文地理，２０１７，３２（２）：１０３－１１０，１３６．

［２１］李新光，黄安民．高铁对县域经济增长溢出效应的影响研
究———以福建省为例［Ｊ］．地理科学，２０１８，３８（２）：２３３－２４１．

［２２］刘德娟．我国粳稻生产效率变动及收敛性分析［Ｊ］．广东农业
科学，２０１２（１２）：１７４－１７９．

［２３］刘德娟．福建省水稻生产效率的实证研究［Ｊ］．福建农业学报，
２０１５，３０（１１）：１１１３－１１１９．

［２４］ＣｈｒｉｓｔｅｎｓｅｎＬＲ．Ｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｔｈｅｏｒｙｏｆｉｎｄｅｘｎｕｍｂｅｒｓａｎｄｔｈｅ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｉｎｐｕｔ， ｏｕｔｐｕｔ ａｎｄ ｐｒｏ－ｄｕｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．
Ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃａ，１９８２，５０（６）：１３９３－１４１４．

［２５］ＧｒｏｓｓｋｏｐｆＳ，ＮｏｒｒｉｓＭ．Ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｇｒｏｗｔｈ，ｔｅｃｈｎｉｃａｌｐｒｏｇｒｅｓｓａｎｄ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃｈａｎｇｅｉｎｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ－ｉｚｅｄｃｏｕｎｔｒｉｅｓ［Ｊ］．Ａｍｅｒｉｃａｎ
ＥｃｏｎｏｍｉｃＲｅｖｉｅｗ，１９９４（８４）：６６－８３．

［２６］潘竟虎，张佳龙，张　勇．甘肃省区域经济空间差异的ＥＳＤＡ－
ＧＩＳ分析［Ｊ］．西北师范大学学报（自然科学版），２００６，４２（６）：
８３－８７，９１．

—７４２—江苏农业科学　２０２１年第４９卷第１７期


