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　　摘要：以来自全国的８２７份大豆种质资源为试验材料，对大豆生育期、株高、主茎节数、分枝数、百粒质量等主要农
艺性状进行综合评价。结果表明，８２７份大豆种质资源遗传多样性丰富，材料间农艺性状表现出明显的差异性，株高
变异系数最大，为４０．１２％，成熟期最小，为９．５１％。相关性分析显示，生育期与株高、主茎节数、分枝数和百粒质量均
呈极显著正相关；主茎节数与分枝数呈极显著正相关，与百粒质量呈显著正相关；分枝数与百粒质量呈极显著正相关。

研究表明，该大豆种质资源库农艺性状间存在着较大差异，遗传多样性丰富，具有丰富的基因资源，同时该研究结果可

为大豆品种改良和新品种培育提供参考依据。
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　　大豆［Ｇｌｙｃｉｎｅｍａｘ（Ｌ．）Ｍｅｒｒ．］起源于我国，有
５０００多年的种植历史，是世界上重要的粮食和经
济作物，也是人类重要的植物蛋白来源和主要的食

用油料，在我国粮食生产中发挥着至关重要的作

用。在大豆长期的种植过程中，经过自然选择和人

工选择，形成了丰富多彩、类型各异的大豆品种资

源［１－２］。尽管我国大豆种质资源丰富，但是我国大

豆种质资源的保护和利用工作相对滞后，开发程度

不足［３－４］。而且在大豆生产上存在诸多制约因素，

尤其缺乏产量和品质双高的品种，在大豆育种过程

中面临着种质资源遗传基础狭窄、品种退化快以及

经济寿命短等主要问题［５］。因此，充分利用和开发

我国丰富的种质资源，选育出高产、优质的大豆新

品种，对满足日益增长的市场需求具有重要意义。

我国大豆育成品种是大豆优良基因与农艺性状的

总汇［６］，近年来，国内外诸多科研机构以及育种学

家在加强大豆高产育种的同时，已选育出一批高

油、高蛋白和既高油又高蛋白、缺失脂肪氧化酶等

优质专用型的大豆材料［７］。本研究对８２７份大豆种
质资源的主要农艺性状进行分析和评价，计算各性

状间的相关性，为大豆种质资源的发掘、创新和利

用奠定基础，同时为大豆种质资源的改良和优质品

种选育提供参考。

１　材料与方法

１．１　供试材料
８２７份供试大豆种质资源分别来自全国２４个

省（市、区），具体见图１。
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１．２　试验方法
试验于２０１８年夏在江苏省农业科学院六合基

地（１１８°３７′４８″Ｅ、３２°２８′１２″Ｎ）种植。采用完全随
机区组设计，３行区 ２次重复，行长 ２．２ｍ，行距
０．５ｍ，株距０．２ｍ。人工点播，按照常规方法进行
田间管理。调查的农艺性状主要包括生育期、分枝

数、主茎节数、株高、百粒质量等。成熟收获时单个

小区随机拔取１０株进行考种，参考盖钧镒《试验统
计方法》［８］进行统计分析。

１．３　数据处理
试验所得数据利用Ｅｘｃｅｌ２０１７和ＳＰＳＳ２４．０软

件进行分析。

２　结果与分析

２．１　大豆种质资源的地理分布
该种质资源库共包含８２７份材料，来自全国２４

个省（市、区），收集材料份数为２～２８０之间（图１），
多为当地的推广品种及部分地方农家种。由图１可
知，大部分材料来自黄淮海大豆生产区，江苏省是

收集种质资源最多的省份，有２８０份，其次分别为河

南省、山东省和安徽省，分别有１０９、９０、５５份。从南
方大豆生产区收集来的材料中，有２３、２３、２２份分别
来自贵州省、广西壮族自治区和福建省，而来自北

方大豆生产区的大豆材料则相对较少。总得来说，

大豆种质资源来源广泛，遗传多样性广，可用于大

豆遗传改良的基因资源丰富。

２．２　大豆种质资源生育期性状表现
由图２可知，将供试大豆按生育期划分为极早

熟（１１０份）、早熟（３８４份）、中熟（１４３份）、晚熟（７５
份）和极晚熟（５７份），分别占供试大豆种质资源的
１３．０３％、５３．４５％、１７．２９％、９０７％和 ６．８９％。开
花期主要集中在３１～４０ｄ和４１～５０ｄ这２个时间
范围内，分别占供试大豆种质资源的 ５７．１９％和
３３９８％；鼓粒盛期主要集中在 ６６～７５ｄ和 ７６～
８５ｄ这 ２个时间范围内，分别占供试大豆的
４０６３％和３６．８８％；成熟期主要集中在８６～９５ｄ和
９６～１１０ｄ这２个时间范围内，分别占供试大豆的
３１．６８％和５２．３６％。综上分析表明，本材料中早熟
大豆品种资源丰富，可以为培育大豆早熟新品种提

供合适的早熟品系作亲本。

２．３　大豆种质资源主要农艺性状表现
主要农艺性状表现出的差异是决定变异系数

大小的基础，而变异系数越大，其遗传变异选择机

会增多的可能性就越大［９］。为了解大豆种质资源

主要农艺性状的变异情况，对主要的农艺性状的平

均值、标准差、变异幅度和变异系数进行了分析。

由表１可知，８２７份大豆种质资源的开花期变幅为
２７．００～６０．００ｄ，平均 ４０．４４ｄ，最短的品种需要
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２７００ｄ，最长需要 ６０．００ｄ，均占供试大豆的
０３０％；鼓粒盛期变幅为 ６２．００～９８．００ｄ，平均
７７０５ｄ，时间最短的品种需要６２．００ｄ，最长的品种
需要９８．００ｄ，分别占供试大豆的０．６０％与０．３０％；
成熟期变幅为８６．００～１２２．００ｄ，平均１００．４９ｄ，其
中江苏品种滨海小黄壳０３２和宁４号成熟期最短，
成熟期最长的材料有５７份，占供试大豆的６．８９％。
各材料的株高主要分布在３０～８０ｃｍ之间，占供试
大豆的７９．４４％；主茎节数变幅为７．５０～６３．５０节，
平均１５．１６节；分支数在０．５０～１３．００个之间，最少
的品种为吉林省品种吉育９９，最大的品种为江苏省
的海门黑豆１０８。供试大豆的百粒质量在 ６．３４～
５１．０４ｇ之间，其中最大的来自江苏的大豆品种新沂
大紫花８５８２，最小的来自山东的品种山东小老鼠
眼。７个农艺性状的变异系数分布在 ９．５１％ ～
４０１２％，从大到小依次为株高 ＞分枝数 ＞百粒质
量 ＞主茎节数 ＞开花期 ＞鼓粒盛期 ＞成熟期。其
中变异幅度最大的性状为株高和分枝数，变异系

数分别为４０１２％和３８．７３％；变异幅度最小的性
状为成熟期，仅为９．５１％，生育期的变异随着生育
的进程呈逐渐减小的趋势，选择潜力有限。以上

结果表明，８２７份大豆种质材料之间存在的差异
大，在改善株高和分枝数上变异丰富，性状选择潜

力较大。

表１　供试大豆种质资源主要农艺性状表现

性状 极小值 极大值 均值 标准差 变异幅度 变异系数

开花期（ｄ） ２７．００ ６０．００ ４０．４４ ５．５５ ３３．００ １３．７１％

鼓粒盛期（ｄ） ６２．００ ９８．００ ７７．０５ ７．５４ ３６．００ ９．７９％

成熟期（ｄ） ８６．００１２２．００１００．４９ ９．５５ ３６．００ ９．５１％

株高（ｃｍ） １８．５０１７５．００ ５４．８５ ２２．０１ １５６．５０ ４０．１２％

主茎节数 ７．５０ ６３．５０ １５．１６ ３．６４ ５６．６０ ２４．００％

分枝数 ０．５０ １３．００ ４．２７ １．６５ １２．５０ ３８．７３％

百粒质量（ｇ） ６．３４ ５１．０４ １９．７６ ７．０７ ４４．７０ ３５．８０％

２．４　大豆种质资源主要农艺性状相关性分析
如表２所示，８２７份大豆种质资源的１０个农艺

性状间多存在着极显著的相关性。成熟期与株高、

主茎节数、分枝数及百粒质量均呈极显著正相关，

相关系数分别为０．４７６、０．３６９、０．２９９和０．５３５；株高
与主茎节数、分枝数、百粒质量呈极显著正相关，相

关系数分别为０．６８３、０．３０６和０．１１２；主茎节数与
分枝数呈极显著正相关，与百粒质量呈显著正相

关，相关系数分别为０．３３４和０．０８８。分枝数与百
粒质量呈极显著正相关，相关系数为０．２０５。百粒
质量与开花期、鼓粒盛期以及成熟期呈极显著正相

关，相关系数分别为０．４３１、０．４２５和０．５３５。可见
成熟期大豆种质资源重要的农艺性状，直接影响着

植株高矮、籽粒大小和主茎节数的多少。

表２　大豆种质资源主要农艺性状相关性

性状
相关系数

开花期 鼓粒盛期 成熟期 株高 主茎节数 分枝数 百粒质量

开花期 １．０００
鼓粒盛期 ０．８０３ １．０００
成熟期 ０．７３４ ０．８０９ １．０００

株高 ０．５６１ ０．５９８ ０．４７６ １．０００
主茎节数 ０．４０６ ０．４７７ ０．３６９ ０．６８３ １．０００

分枝数 ０．３７４ ０．３６２ ０．２９９ ０．３０６ ０．３３４ １．０００
百粒质量 ０．４３１ ０．４２５ ０．５３５ ０．１１２ ０．０８８ ０．２０５ １．０００

　　注：、分别表示显著（Ｐ＜０．０５）、极显著（Ｐ＜０．０１）相关。

３　结论与讨论

通过对８２７份大豆种质资源主要农艺性状的表
现和相关性分析得出，来自不同省份的大豆种质资

源具有不同的性状特点，类型广泛，有利于大豆种质

资源鉴定与亲本选配育种。从生育期表现来看，８２７
份供试大豆中极早熟及早熟种质（生育期＜１００ｄ）占
所有供试大豆的６６．７５％，其中江苏地区生育期在
８６～１００ｄ的极早熟品种达到了３８．５％，早熟品种

资源相对丰富，为该地区选择早熟的大豆品种提供

了机会。另外供试大豆种质资源的各生育期均相

对集中在２个时间段，且集中在前一时间段的品种
较多，这可能是我国大豆在不同省份的种植过程中

经过多年自然进化和人工选择的结果。重要农艺

性状中百粒质量最大与成熟期最早的是来自我国

江苏的品种，相比于其他地区，江苏地区的品种在

各个主要农艺性状上表现较好，特别是在百粒质量

和早熟性状上有突出表现。宁海龙等提出可以根
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据不同的育种目标选择主成分互补的材料进行亲

本选配，以加快优良性状的育成速度［１０］。来自江苏

的品种新沂大紫花８５８２百粒质量最大，为５１．０４ｇ；
太仓迟车黄０９３和２０１５启东油黑豆０６７百粒质量
较小，分别为８．０、８．１ｇ，可以考虑从该产地的大豆
种质资源中选择早熟亲本培育早熟特大粒和早熟

特小粒等加工品种。

遗传变异系数可以反映出各性状的变异丰富

程度，变异系数越大，表明该性状变异潜力越丰富，

可以采用适当方法来选择所需的性状。陈宏伟等

利用来自全国各地及国外的６７份鲜食大豆种质资
源的９个农艺性状进行分析，发现变异系数最高的
是有效分枝数 （４４．００％），其次是主茎节数
（３０００％）和株高（２９．００％）［１１］。根据本研究８２７
份大豆资源主要农艺性状的变异系数来看，供试大

豆主要农艺性状变异系数普遍较高，遗传变异基础

丰富，选择潜力较大，变异系数最高的性状为株高

和分枝数，这与王燕平等的研究结果［１２］基本一致。

另外，大豆种质资源主要农艺性状间的表现差异较

大，由于不同省份的生态环境存在差异，８２７份供试
大豆种质资源主要农艺性状差异表现需要等待下

一年继续观察分析。

很多主要的农艺性状间具有相关性，可以利用

不同性状之间存在的相关性关系对一些难以抉择

的性状进行间接选择［１３－１４］。张礼凤等对山东省

１０６９份大豆种质资源的农艺性状进行了分析，结果
表明百粒质量与生长习性、结荚习性、株高均为极显

著负相关，株高与生长习性、结荚习性、花色呈极显著

正相关，与百粒质量、粗脂肪呈极显著负相关［１５］。盛

德贤等对引进的９份大豆种质资源的主要农艺性状
进行相关分析，研究表明株高与生育期、产量呈正相

关，与主茎节数呈极显著正相关，与主茎分枝数、百粒

质量、出苗至开花的时间呈负相关但不显著；主茎节

数与主茎分枝数呈显著正相关，而与百粒质量、出苗

至开花的时间、产量呈负相关［１６］。本研究相关性分

析表明，生育期与株高和百粒质量均呈极显著正相

关，与株高呈正相关关系的是主茎节数＞分枝数＞百
粒质量，百粒质量与株高、分枝数呈极显著正相关，这

与陈学珍等的研究结果［１７］一致。生育期较长的品种

一般主茎节数较多，株高较高，百粒质量较大，这与胡

国玉等的研究结果［１８］一致。

综合各性状平均值、变异系数和相关性分析可

知，不同大豆种质资源农艺性状间的表现及遗传变

异存在差异，遗传多样性丰富，有利于选育优良品

种；供试大豆种质资源的诸多农艺性状具有较高的

相关性，在大豆早熟高产育种工作中应该优先考虑

生育期和百粒质量等主要因素，在其他性状的相对

表现一般的情况下，选择植株高的大豆种质资源。

同时，本试验的分析和评价是直接基于田间农艺性

状的表现，进一步研究还需要借助全基因组关联分

析等技术鉴定控制大豆重要农艺性状的遗传位点，

深刻揭示８２７份供试大豆种质资源分子水平的遗传
差异，为大豆分子设计育种提供理论和信息支撑。
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