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　　摘要：蜗牛是蔬菜田常见有害生物，近年来，随着种植结构、气候因子等因素的影响，我国蔬菜田蜗牛的发生呈逐
年加重的趋势，给菜农带来了严重的经济损失。综述蔬菜田中常见的蜗牛种类、生物学特性及发生危害特点，归纳总

结目前防治蜗牛的主要技术及农药登记情况，并展望未来蜗牛防控技术研究的发展方向，以期为蔬菜田蜗牛的科学防

治及应用基础研究提供参考。
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　　蜗牛通常是对腹足纲所有陆生生物的总称，广
义的蜗牛还包括蛞蝓，但植保专业领域一般指带壳

种类。蜗牛生殖能力强、危害期长、食性杂、可危害

多种十字花科蔬菜，是我国蔬菜生产中的重要有害

生物［１］。蜗牛是牙齿最多的动物，但不能咀嚼食

物，只能通过齿舌来碾碎寄主的叶、茎，形成孔洞或

缺刻，有时也可以咬断嫩苗，造成缺株断垄及死苗

毁种［２－３］。同时，蜗牛常常在叶菜表面留下褐色排

泄物或分泌的白色黏液，对蔬菜的外观品质造成影

响，降低蔬菜的商品价值，其产生的损失甚至高于

直接危害损失［４］。

随着人们生活水平的提高，保护地蔬菜迅速发

展，且随着农田水利的改善以及秸秆还田、免耕等

技术的推广，蔬菜地蜗牛的发生危害逐年加重，对

蔬菜产业造成严重威胁［５－６］。本研究通过整理分析

相关文献资料，明确我国蔬菜田中常见的蜗牛种类、

形态特征、生活习性及防治措施，旨在为生产中蔬菜

蜗牛的识别、防治及相关应用基础研究提供依据。

１　蔬菜地蜗牛发生种类

据相关文献报道，我国蔬菜上常发生危害的蜗

牛品种主要有巴蜗牛科巴蜗牛亚属的同型巴蜗牛

（ＢｒａｄｙａｅｎａｓｉｍｉｌａｒｉｓＦｅｒｕｓｓａｃ）、尖巴蜗牛亚属的灰

巴蜗牛（ＢｒａｄｙｂａｅｎａｒａｖｉｄｅＢｅｎｓｏｎ）、上华蜗牛亚属
的条华蜗牛（ＣａｔｈａｉｃａｆａｓｃｉｏｌａＤｒａｐａｒｎａｕｄ），玛瑙螺
科玛瑙螺属褐云玛瑙螺（ＡｃｈａｔｉｎａｆｕｌｉｃａＦｅｒｕｓｓａｃ），
槲果螺科槲果螺属的滑槲果（Ｃｏｃｈｌｉｃｏｐａｌｕｂｒｉｃａ
Ｍｕｌｌｅｒ）［７－９］。从地域分布上看，滑槲果螺偏北方发
生，同型巴蜗牛、灰巴蜗牛、条华蜗牛在华北、华中、

华东、华南等地区都有发生，褐云玛瑙螺则主要在

华南地区发生［１０－１１］。此外，有报道在蔬菜地危害的

蜗牛 种 类 还 有 钻 拟 蛹 螺 （Ｐｓｅｕｄｏｎａｐａｅｕｓｍｉｓｅｒ
Ｍａｒｔｅｎｓ）、吐 尔 根 拟 蛹 螺 （Ｐｓｅｕｄｏｎａｐａｅｕｓｍｉｓｅｒ
Ｍａｒｔｅｎｓ）、薄球蜗牛（ＦｒｕｔｉｃｉｃｏｌａｒａｖｉｄａＢｅｎｓｏｎ）、双色
胡氏螺（ＨｕｔｔｏｎｅｌｌａｂｉｃｏｌｏｒＨｕｔｔｏｎ）、细钻螺（Ｏｐｅａｓ
ｇｒａｃｉｌｅＨｕｔｔｑｎ）、椭圆萝卜螺（ＲａｄｉｘｓｗｉｎｈｏｅｉＡｄａｍｓ）、
皱疤坚螺（ＣａｍａｅｎａｃｉｃａｔｒｉｃｏｓｅＭｕｌｌｅｒ）等［１２－１５］，但这

些种仅局限于部分地区发生并不普遍。

２　蔬菜地常发蜗牛的形态特征

蜗牛在分类上属于柄眼目。柄眼目生物普遍

具有２对触角，可以翻转收缩，前后触角功能不同。
蜗牛通过密布血管的肺腔呼吸，为避免脱水常分泌

大量黏液来阻止蒸发。蜗牛壳相当于外骨骼，一般

分为３层，最外层是贝壳硬朊，中间层是碳酸钙，最
内层是珍珠层。蔬菜地常见的蜗牛种类在蜗牛壳

形态特征上存在明显差异，主要品种的特征见

表１［１６－１８］。

３　蜗牛的生活史及生活习性

３．１　年生活史
蔬菜田常发蜗牛的生活习性相近，一般混合发
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表１　蔬菜田常见蜗牛的形态特征

名称 体形 颜色 大小 螺层数量及特征 壳形态主要特征

同型巴蜗牛 扁圆球形 黄褐色、红褐色

或梨色

高约为 １２ｍｍ；
宽约为１６ｍｍ

５～６个螺层，顶部几个螺层
增长缓慢，略膨胀，螺旋部低

矮，体螺层增长迅速、膨大

壳顶钝，缝合线深；螺层周缘或缝合线

处常有１条暗褐色带；壳口呈马蹄形，
口缘锋利，轴缘外折，遮盖部分脐孔；脐

孔小而深，呈洞穴状

灰巴蜗牛 圆球形 黄褐色或琥珀

色

高约为 １９ｍｍ；
宽约为２１ｍｍ

５．５～６．０个螺层，顶部几个
螺层增长缓慢、略膨胀，体螺

层急骤增长、膨大

壳表螺纹呈顺时针方向排列；壳顶尖，

缝合线深；壳口呈椭圆形，口缘完整，略

外折，锋利，易碎；轴缘在脐孔处外折，

略遮盖脐孔；脐孔狭小，呈缝隙状

条华蜗牛 矮圆锥形 黄褐色或黄色
高约为 １０ｍｍ；
宽约为１６ｍｍ

有５．０～５．５个螺层，前几个
螺层缓慢增长，各螺层膨胀，

螺旋部低矮，略呈圆盘状

壳顶尖，缝合线明显；体螺层极周缘具

有１条淡红或黄褐色色带环绕；壳口呈
椭圆形或方形，口缘完整，其内有１条
白色瓷状的环肋，内唇贴覆于体螺层

上，形成半透明的胼胝部；轴缘外折，略

遮盖脐孔；脐孔呈洞穴状

褐云玛瑙螺 长卵圆形 深黄色或黄色 高约为１００ｍｍ；
宽约为５０ｍｍ

有６．５～９．０个螺层，各螺层
间距大，螺旋部呈圆锥形

壳顶尖，具褐色白色相杂的条纹；脐孔

被轴唇封闭，壳口长扇形

生。蜗牛一般每年发生１代，最多２代。通常以成
贝或幼贝在植物基部或保护地薄膜、砖瓦块、植物

秸秆及松软的土壤中越冬。当温度达到１２℃以上
时，蜗牛开始活动。４月中下旬至６月上中旬为取
食高峰期，５—６月为交配产卵高峰期。当气温在
３５℃ 以上时，便钻入表层土壤或菜地周围的杂草
中越夏，此时蜗牛壳口有白膜封闭。９月初左右为
秋季产卵高峰期。当气温下降到１０℃以下时蜗牛
以成贝或幼贝开始越冬。孵化的幼贝约需要１年时
间生长达到性成熟。蜗牛的寿命一般为２～３年，但
在适宜条件下寿命能达到５～６年［１９］。

３．２　蜗牛的生活习性
蔬菜田，特别是保护地蔬菜田高温高湿的环境

非常适合蜗牛发生。蜗牛对强光刺激敏感，因此白

天一般不活动，大多在１８：００以后开始活动取食，
２０：００—２３：００达到取食高峰期。幼贝刚孵出，就可
以独立活动取食。当个体受到外敌侵扰时，头和足

能缩回壳内，同时分泌黏液将壳口密封。外壳受到

损伤时，蜗牛体内能分泌特殊物质进行肉体和外壳

修复。蜗牛对逆境具有强大的适生性，耐寒、耐热、

耐干旱和耐饥饿。

３．３　取食危害习性
蔬菜田常发蜗牛食性杂，主要危害白菜、萝卜、

甘蓝、花椰菜、苋菜、生菜等１０余种十字花科蔬菜，
还取食豆科、茄科、葫芦科、百合科、伞形华科、薯蓣

科、菊科等多种寄主，据统计蜗牛取食的寄主种类

达到了５８科２００多种。蜗牛可以取食植物的多个

部位，如叶片、茎秆、花、果实甚至根部。

３．４　交配产卵习性
蜗牛属于雌雄同体生物，既可以异体受精，也

可以自体受精。交配一般在凌晨至日出前进行，交

配的方式多为双向交配，即互相将阴茎插入对方的

阴囊内。每对蜗牛交配需２～１２ｈ。１次交配可多
次产卵，每个成贝均能产卵。蜗牛的卵通常堆产于

植物根部或浅层土表，也可以产于砖瓦块或土缝

内。每个个体１次可产卵２０粒左右，一生产卵约
３００粒。卵期１５～２５ｄ，初产卵白色，渐变黄色，以
黏性分泌物将卵粒黏结成块，５～２０ｄ卵孵化为
幼螺。

３．５　蜗牛的发生与环境因子的关系
蔬菜田常见蜗牛的适宜温度为１８～２８℃，在

１０～３５℃范围内均可取食活动。温度低于 －２９℃
时，死亡率达到６７％，高于４６℃死亡率达到１００％。
相对湿度在６８％以下时，蜗牛的活动减少。降水量
对蜗牛的发生数量有显著影响。当降水量超过常

年同期降水量的３０％时，蜗牛繁殖率高，活动性强，
可预测为大发生年；若降水量低于常年同期的

３０％，预测蜗牛繁殖率低，活动性差，为轻发生
年［２０］。田园清洁程度也对蜗牛发生量有影响，周围

杂草丛生的地块，蜗牛发生量偏大。

４　蜗牛的防治对策

４．１　农业防治
做好清洁田园，及时对沟边杂草、田间植物秸
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秆进行清理。同时，采取夏天高温烤土、冬天低温

冻土等方式，可以破坏蜗牛的生存环境，减少越夏

越冬基数。在蜗牛产卵盛期，结合农时进行土壤翻

耕，将土中的卵块暴露到表面，日光暴晒至其自行

爆裂死亡。同时有条件的地区，可以推广使用地膜

覆盖、起垄栽培、水旱轮作等技术来减少蜗牛的发

生数量［１６，１９］。

４．２　物理防治
可以采用物理隔离手段减少蜗牛对蔬菜植物

的入侵，比如在蔬菜田周边开隔离沟、在蔬菜地周

边撒施生石灰、草木灰或油茶籽榨油后剩下的渣饼

等驱避隔离蜗牛［２１］。

４．３　生物防治
充分利用家禽资源来捕食蜗牛。一是在蔬菜

地周围堆集鲜嫩的菜叶、杂草或者薄膜、麻袋等，喷

上清水增加湿度后进行人工诱捕后饲喂家禽。二

是在傍晚或清晨，特别是雨后，在田间放养鸡鸭来

啄食蜗牛［２２］。

保护和利用天敌是控制蜗牛种群数量的潜在

手段。萤科昆虫是蜗牛的最致命天敌。萤火虫幼

虫是蜗牛最主要的捕食者［２３］。步甲科中的一些步

行虫有细长而带钩的口器，可以将蜗牛肉从厚厚的

背壳里勾出来［２４］。但利用生物天敌防除蔬菜田蜗

牛技术尚未成熟，目前未见相关技术产品和报道。

４．４　化学防治
４．４．１　防治蜗牛的化学药剂品种　药物灭螺是利
用有毒的化学物质或植物源提取物来灭杀螺类生

物。有关药物灭螺的研究最早可追溯到１８世纪初
日本人采用石灰氮灭螺。硫酸铜一直是化学灭螺

的主要方法，该方法最早由埃及人发明，是世界上

最早消灭螺类的化学药物［２５］。

早期用于蔬菜蜗牛防治的化学合成药剂有六

六六粉、杀螟丹、硫酸铜、敌百虫、五氯酚酸钠、三苯

基乙酸锡等，但因为安全性及防治效果不佳等问

题，目前已经没有相关产品在蔬菜蜗牛防治中进行

农药登记［２６］。目前市场中登记的防治蔬菜蜗牛的

主要农药品种见表２。
　　由表２可知，防治对象为蜗牛的农药登记产品
有９４个，涉及的农药有效成分只有四聚乙醛、甲萘
威、杀螺胺、速灭威等几种。登记产品汇总含四聚

乙醛成分的产品有９２个，占比达到９７８７％，其中
颗粒剂产品７２个，占比为７６．６０％。四聚乙醛最早
是作为固体燃料、人工降雨催化剂使用的，自从

表２　在册登记防治蜗牛的农药品种

农药有效成分名称 剂型
产品登记数量

（个）

四聚乙醛 颗粒剂 ６１

四聚乙醛 可湿性粉剂 １８

甲萘威 颗粒剂 １

聚醛·甲萘威 颗粒剂 １０

聚醛·甲萘威 毒饵 １

聚醛·甲萘威 粉剂 １

四聚·杀螺胺 颗粒剂 １

速灭·硫酸铜 可湿性粉剂 １

１９３７年发现其对蜗牛和蛞蝓的引诱和毒杀作用后，
四聚乙醛取代了剧毒农药砷酸钙、巴黎绿等无机农

药，在防治蜗牛和蛞蝓的危害上起到了重要作

用［２７－２９］。虽然后来发现一些具有杀软体动物活性

氨基甲酸酯类农药，四聚乙醛仍是最重要的杀螺剂

成分。四聚乙醛是一种选择性强的杀螺剂，有特殊

香味。蜗牛受引诱剂的吸引而取食或接触到药剂

后，体内会大量释放乙酰胆碱酯酶，破坏螺体内特

殊的黏液，使螺体迅速脱水，神经麻痹，并分泌黏

液，由于大量体液的流失和细胞被破坏，导致螺体

在短时间内中毒死亡。

在登记产品外，有学者比较了灭幼脲、甲维

盐·高氯、除虫脲、氟虫脲、氟啶脲、甲氨基阿维菌

素苯甲酸盐、抑食肼、核型多角体病毒、杀铃脲、吡

虫啉等大田常用农药对蔬菜田蜗牛的毒杀效果，发

现甲维盐·高氯、甲氨基阿维菌素苯甲酸盐、吡虫

啉等对蜗牛具有一定的毒杀作用，但其毒杀效果还

有待更多的试验数据支撑［３０－３１］。

４．４．２　防治蜗牛农药使用方法　根据蜗牛的发生
特点和危害习性，施药时间应在 ０８：００以前或
１８：００以后，即在蜗牛活动盛期进行。对于颗粒剂、
毒饵剂型，可以直接撒施或拌细土、细沙后撒施。

对于可湿性粉剂可进行兑水喷雾。因外壳的保护

作用及药剂的作用方式，颗粒剂、毒饵剂的使用效

果优于喷雾［３２］。

５　展望

因种类鉴定技术手段难以普及，目前蔬菜田蜗

牛种类调查并不系统。不同品种的蜗牛种群生态

学研究尚处于初始阶段，蜗牛天敌种类调查及应用

技术研究也未见太多报道。种植户没有掌握防治

蜗牛的有效办法时，往往习惯性参照大田作物的防
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治技术手段进行蜗牛防治，盲目大剂量使用化学药

剂却达不到预期的防治效果，反而造成了生产成本

增加，且污染了生态环境。因此，须要普及蜗牛的

生物学知识，提高种植户对蜗牛类有害生物的了

解，明确综合防治技术的重要性，放弃采用化学药

剂防治技术。

当前蔬菜蜗牛防治中的药剂登记品种十分单

一，近４０年长期使用四聚乙醛类杀螺剂，抗性及农
药残留问题已引起相关部门的重视。农药研发企

业和科研机构正投入资金和研究力量筛选对蜗牛

高效的新农药活性成分或化学结构，开发蜗牛防治

中的替换、轮换药剂。特别是开发利用自然植物中

富含的麻黄树素、皂苷类化合物和膝黄菌素等生物

碱、黄酮类物质作为植物源杀螺剂，将成为绿色蔬

菜生产中有害蜗牛防治的重要新途径。
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