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　　摘要：根据扬州市邗江区２００２—２０１４年１３年稻纵卷叶螟的病虫情报、田间调查数据整理、归类、分析，大发生年
份稻纵卷叶螟的峰期、蛾量、峰次、虫卵量等情况，研究邗江区稻纵卷叶螟的发生规律，明确该地区稻纵卷叶螟的发生

特点。结果表明，扬州市邗江区六（４）代稻纵卷叶螟重发程度高。分析了六（４）代稻纵卷叶螟加重危害的原因，并根
据该地区稻纵卷叶螟大发生现状提出了防治策略。
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　　稻纵卷叶螟（ＣｎａｐｈａｌｏｃｒｏｃｉｓｍｅｄｉｎａｌｉｓＧｕｅｎｅｅ）属鳞翅目
螟蛾科，俗称卷叶虫、白叶虫，是东南亚和东北亚危害水稻的

一种迁飞性害虫，在我国各个稻区均有分布，是我国长江流域

以及南方稻区常发性的水稻害虫［１－２］。扬州市邗江区地处江

苏中部、长江北岸、江淮平原南端，常年水稻种植面积

１．３３万 ｈｍ２。近几年，邗江区稻纵卷叶螟发生较重，２００３—
２００８年和２０１３年五（３）代，２００２—２００８年、２０１０年、２０１１年、
２０１３年六（４）代均是大发生年份，主要呈现迁入早、迁入量大
和蛾、卵量高以及２代蛾峰首尾相连的特点。笔者对该地区
稻纵卷叶螟严重发生原因和危害情况进行了分析，提出稻纵

卷叶螟大发生年份的防治策略。

１　发生概况及特点
根据邗江区２００２—２０１４年１３年的稻纵卷叶螟数据进行

系统分析，可以看出邗江区稻纵卷叶螟大发生年份的危害特

点及规律。

１．１　大发生年份呈现四（２）代迁入早、蛾量高
从表１可以看出，邗江区一般田间赶蛾在７月上旬见蛾，

大发生年份呈现迁入早，蛾量高。２００３年６月２５日进入迁
入高 峰，早 于 常 年 ５～１０ｄ，四 （２）代 最 高 蛾 量 达
８００头／６６７ｍ２。２００７年灯下６月２５日见蛾，田间赶蛾６月
３０日见蛾，６月３０日至７月１１日为四（２）代迁入高峰期，峰
期达１２ｄ，最高蛾量达２０００头／６６７ｍ２，虫（卵）量平均３９６
头（粒）／百穴。２００８年四（２）代稻纵卷叶螟也呈大发生，四
（２）代见蛾早，迁入期早，灯下６月２０日见蛾，田间赶蛾６月
２３日见蛾，７月６—１２日进入迁入高峰期。２００６年７月５—７
日进入迁入高峰期，２０１０年 ７月１—５日进入迁入高峰期。
可以看出，稻纵卷叶螟大发生年份呈现见蛾早、迁入期早且迁

入虫量高等特点。

１．２　大发生年份蛾量高、峰次多

从图１、图２、图３可以看出，大发生年份峰期蛾量极高，
如２００３年高峰期蛾量最高达３万头／６６７ｍ２，六（４）代峰期日
均蛾量２．４万头，２００７、２００８、２０１０、２０１３年五（３）代峰期最高
蛾量分别为４５０００、２２０００、３００００、１０４６０头／６６７ｍ２，峰期日
均 蛾 量 分 别 为 ２６ ８８４．６、１８ ６６７．０、２７ １６７．０、
５０５９．７头／６６７ｍ２。大发生年份六（４）代峰期蛾量特别高，
２００７年峰期日均蛾量最高，达３１４４４头／６６７ｍ２，２００２、２００８、
２０１０年峰期日均蛾量均较高，分别为 １７５００、２２１２５、
２２０７９头／６６７ｍ２，其他大发生年份峰期蛾量也较高。另外稻
纵卷叶螟大发生年份峰期多数发生３次以上，２００２—２０１４年
稻纵卷叶螟发生峰次分别为 ３、４、３、３、５、３、３、４、４、２、２、３、
１次。

１．３　峰期长，多尾首相连现象
大发生年份呈现峰期长、峰期多尾首相连现象（图４、表

１）。峰期一般在３２～３８ｄ左右，２００３年稻纵卷叶螟峰期共
３８ｄ，四（２）代与五（３）代一峰尾首相连盛发期达１３ｄ，二峰
与六（４）代尾首相连盛发期达１４ｄ。２００４年五（３）代一峰盛
发期８ｄ，二峰与六（４）代尾首相连盛发期达１１ｄ。２００５年五
（３）代一峰盛发期８ｄ，二峰与六（４）代尾首相连盛发期达１６ｄ。
２００６年稻纵卷叶螟峰期共４０ｄ，五（３）代一峰盛发期５ｄ，二
峰盛发期达１１ｄ。２００７年稻纵卷叶螟峰期共３５ｄ，五（３）代
盛发期达１３ｄ。２００８年稻纵卷叶螟峰期共３２ｄ，四（２）代与
五（３）代一峰尾首相连盛发期达１０ｄ，二峰与六（４）代尾首相
连盛发期达１５ｄ。２０１０年稻纵卷叶螟峰期共３９ｄ，２０１０年五
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表１　２００２—２０１４年各代稻纵卷叶螟始见期、峰期、峰期蛾量

年份

四（２）代 五（３）代 六（４）代

始见期

（月－日）
主要峰期

（月－日）
峰期日均蛾量

（头／６６７ｍ２）
主要峰期

（月－日）
峰期日均蛾量

（头／６６７ｍ２）
主要峰期

（月－日）
峰期日均蛾量

（头／６６７ｍ２）
２００２ ０７－１１ ０７－２４—０７－２５ ２７０ △０８－２０—０８－２８ １７５００

０８－１３—０８－１８ ６００
２００３ ０６－２５—０７－０５ ２４３．５（１３０～８００）△０７－２１—０７－３１１４０００（１１０００～２２０００）△０８－２１—０８－３０ ２４０００

０７－１９—０７－２０ （１８０～１１０００） ０８－１７—０８－２０ ２２００（１３００－３２００） （１００００～３００００）
２００４ ０７－１２ ０７－１１—０７－１３ ２１．７ ０７－２１—０７－２８ １３５８（１５０～４２５０） △０８－２１—０８－２５ ８８３３

０８－１５—０７－２０ （３００～１２０００） （１０００～２００００）
２００５ ０７－０４ ０７－１５ １７０ ０７－２２—０７－２９ ４２３０（１４１～７０００） △０８－２１—０８－３１ ９２０４

０８－１６—０８－２０ ８０００（４０００～１２０００） （３５００～４００００）
２００６ ０７－０２ ０７－０５—０７－０７ １２３（１１０～１５０） ０７－３０—０８－０３ ２０２０（１３００～３５００） ０８－２４—０９－０４ ８５５２

０７－１１—０７－１９ ８７７（３３０～２８００）０８－０７—０８－１７ １５１１（７００～２４００） （３８０～１８０００）
２００７ ０６－２５ ０６－３０—０７－１１ ４８０～２０００ ０７－２３—０８－０４ ２６８８４（９０００～４５０００） △０８－２０—０８－２９ ３１４４４

２００８ ０６－２０ ０７－０６—０７－１２ ３２２．９（２５０～６００）△０７－２１—０７－２５１２０００（８０００－１７０００） △０８－２１—０９－０１（１５０００－４８０００）

０７－１６—０７－２０ １２６００
（１３００～３２０００）

０８－１８—０８－２０ １８６６７（１６０００～２２０００） ２２１２５
（１２０００～３５０００）

２００９ ０６－２９ ０７－０８—０７－０９ １５８（４９～２６７） ０７－２２—０７－２７ ５７７．５（３５０～８４０） ０８－２４—０９－０２ ９４０
０８－０４—０８－１９ ２６０９（５６０～５４６０） （２１０～１２６０）

２０１０ ０６－３０ ０７－０１—０７－０５ （６６７～３００１） △０７－１９—０７－２４１３００（４００～２４００） △０８－２１—０９－０５ ２２０７９
０７－２９—０８－０３ １７１７（５５０～３６００） （１１００～３２０００）
０８－１５—０８－２０ ２７１６７（１５００～３００００）

２０１１ ０６－２８ ０７－２９—０８－０６ ４２４（１２０～９００） △０８－２１—０８－２５ ７４２０
０８－１２—０８－２０ ２５００（１３００～５６００） （６０００～８５００）

２０１２ ０７－０３ ０８－１０—０８－１６ １７０７（１２００～３６００） ０９－０７—０９－１０ ３７２５
（３２００～４２００）

２０１３ ０７－０２ ０７－１０—０７－１３ ３５０（３００～４２０） ０７－２６—０８－１２ ５０５９（５８０～１０４６０） △０８－１９—０９－０１ ４３７２
（１００～８２００）

２０１４ ０７－０７ ０８－２５—０９－０４ ７５１
（４２０～９６０）
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（３）代三峰与六（４）代尾首相连盛发期达 ２２ｄ。２０１１年五
（３）代二峰与六（４）代尾首相连盛发期达１４ｄ。２０１３年稻纵
卷叶螟峰期共３６ｄ，五（３）代一峰盛发期达１８ｄ，二峰与六
（４）代尾首相连盛发期达１４ｄ。
　　由于影响稻纵卷叶螟大发生的因素很多，因此也有不同
的现象。如２００９年虽然峰次较多、峰期长，五（３）代二峰盛
发期达１６ｄ，呈现前轻后重的现象，呈中等发生态势，但由于
在四（２）代防治１次、五（３）代防治２次、六（４）代防治２次，
控制了稻纵卷叶螟的危害。

１．４　五（３）代卵孵高峰虫（卵）量高，危害程度重
从图５至图７可以看出，大发生年份的卵孵高峰虫（卵）

量较高，特殊年份高达１０００头／百穴，２００３年五（３）代卵孵
高峰虫（卵）量为３６６．７～２９６６．７头（粒）／百穴，平均１２１４．１
头（粒）／百穴。２００４、２００５、２００６、２００７、２００８、２０１３年卵孵高

峰虫（卵）量平均分别为２０６．０、８３９．７、７１６．７、２５３８．０、７４６．７、
４３５．４头（粒）／百穴，除２００２年均远远超出了大发生指标。
从历年稻纵卷叶螟的危害情况来看，大发生年份的水稻卷叶

率均较高，２００３年按照病虫情报要求防治的田块五（３）代平
均卷叶率为７．２％，残留虫量为２３．８头／百穴；未防治田块五
（３）代平均卷叶率为 ５４．０％，残留虫量为 ９４６．７头／百穴。
２００４、２００５、２００６、２００７、２００８、２０１３年按照病虫情报要求防治
的田块五（３）代平均卷叶率分别为０．９３％、３．２５％、３．３０％、
６．６０％、３．３２％、１．１５％，残留虫量分别为５５．６、２３．３、１５．９、３２．４、
１９．７、１０．４头／百穴；未防治田块五（３）代平均卷叶率分别为
１０．３０％、２５．６４％、６８．００％、５３．１０％、１６．４０％、２３．４０％，残留
虫量分别为１８８．７、２３３．３、１０６６．７、９１６．３、１９４．０、４７０．７头／百
穴。这也与当年防治次数与质量有一定的关系，因此差异较

大，但大发生年份总体呈现稻纵卷叶螟虫（卵）量高，危害重。

１．５　六（４）代大发生态势明显加重
从２００２—２０１４年邗江区稻纵卷叶螟数据来看，２００３—

２００８年、２０１３年五（３）代有７年大发生，六（４）代有１０年大
发生（图１），且发生态势明显加重，卷叶率和残留虫量也高。

大发生年份稻纵卷叶螟六（４）代卵孵高峰虫（卵）量也高（图
５），２００２、２００３、２００５、２００７、２００８年卵孵高峰虫（卵）量分别为
６０２．８、１５１６．７、８４５．３、１１９７．０、４３９．５头（粒）／百穴，均远远
高于大发生指标。
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２００３年按照病虫情报要求防治的田块六（４）代平均卷叶
率为５．０２％，残留虫量为４０头／百穴；未防治田块六（４）代平
均卷叶率为 ３３．３％，残留虫量为３００头／百穴。２００４、２００６、
２００８、２０１３年按照病虫情报要求防治的田块六（４）代平均卷
叶率分别为２．０９％、３．２７％、２．４２％、２．２１％，残留虫量分别

为１００．９、１６６．７、１０９．１、１２．７头／百穴；未防治田块六（４）代平
均卷叶率分别为２０．３２％、３９．５０％、３７．７０％、５３．７０％，残留
虫量分别为３９７．７、５６６．７、２３７５．０、６５０．０头／百穴。其他年
份卷叶率、残留虫量也较高，六（４）代稻纵卷叶螟加重危害态
势日渐明显（图８、图９）。

２　六（４）代稻纵卷叶螟连年重发原因剖析

２００２—２０１４年的１３年期间，邗江区四（２）代２００７、２００８
年稻纵卷叶螟大发生，六（４）代稻纵卷叶螟有１０年呈大发
生，２年中等发生，其中２００３、２００７、２００８年呈特大发生。导
致邗江区六（４）代稻纵卷叶螟重发原因是多方面的。
２．１　水稻品种及栽培方式多样化

邗江区水稻种植品种较多，２００２—２００４年大面积种植的
是武运粳系列，条纹叶枯病大暴发以后，主推品种调整为南粳

系列和扬粳系列，如南粳４４，南粳９１０８、扬粳４０３８、扬粳４２２７
和中籼稻淮稻６号等，种植品种杂，导致水稻整体生育期不一
致，桥梁田多，有利于六（４）代稻纵卷叶螟的迁移和辗转
危害。

推广机插秧以来，邗江区水稻种植方式趋于多元化，有机

插秧、抛秧、手插秧、直播稻、甚至还有麦套稻等多种方式，导

致水稻生育期参差不齐，为稻纵卷叶螟大发生提供了有利

条件。

种田大户、家庭农场、合作社经营形式的种植方式基本均

是机插秧，机插秧面积逐渐扩大，晚发迟发田面积扩大，后期

水稻植株偏嫩，有利于六（４）代稻纵卷叶螟的滞留，致使近几
年六（４）代纵卷叶螟危害严重。
２．２　气候条件适宜

大量研究表明，稻纵卷叶螟的发生和危害与气候因素关

系极为密切［３］。稻纵卷叶螟的生长发育需要适温高湿的环

境，适宜温度为２２～２８℃，相对湿度在８０％以上。稻纵卷叶
螟的迁入与垂直气流强弱、过程性降水量、雨日均有很大的关

系。邗江区平常年份７—８月温度在２２～２９℃之间，累计降
水量 １００～２００ｍｍ。２０１３年邗江区 ７月份累计降水量
１５９．１ｍｍ，８月份５４．６ｍｍ，气候适宜，有利于稻纵卷叶螟的
发生危害。

温度是影响稻纵卷叶螟发育、存活和繁殖的关键生态因

子之一。近几年全球温室效应加剧，温度逐渐提升，邗江区９
月份温度偏高，对稻纵卷叶螟发生和危害比较适宜，导致稻纵

卷叶螟回迁期推迟。杨荣明等在泰州、扬州、南京等地观察，７
月下旬至８月上旬高温期间，五（３）代稻纵卷叶螟平均每头
雌蛾产卵达７０粒左右，仅比正常年份低２０％ ～３０％，卵孵化
率５０％～６０％，比正常年份低３０％左右。五（３）代产卵与孵
化期间，田间无效的寄生卵与干瘪卵比率一般为 ４０％ ～
５０％，高的地区达６０％左右，低的地区仅为 ３０％ ～４０％［４］。

高温天气对稻纵卷叶螟产卵与孵化控制作用不明显，自然控

制作用弱，也是导致稻纵卷叶螟持续猖獗的原因之一。２０１３
年７—８月邗江区持续高温天气，是否对稻纵卷叶螟有不利的
影响，有待于进一步研究。

２．３　五（３）代稻纵卷叶螟峰次多、世代重叠严重，峰期持续
时间长，残留虫量高

在六（４）代大发生年份中，有８年五（３）代峰期出现２次
以上，其中２０１０年出现３次高峰期。六（４）代稻纵卷叶螟大
发生年的峰期多为尾首相连，２００２、２００３、２００４、２００５、２００７、
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２００８、２０１０、２０１１、２０１３年，均为五（３）代尾峰与六（４）代一峰
相连，世代重叠严重（表１）。由于五（３）代峰期较长，各龄虫
态不一致，得不到完全防治，导致主害代稻纵卷叶螟的防治难

度加大，从而使危害程度加重，并为六（４）代提供了虫源，加
大了残留的基数。

２００２—２０１４年五（３）代稻纵卷叶螟残留虫量，虽在各年
份间存在不平衡性，但呈现出一些规律，大发生年份未防治田

块残留虫量高，２００３年为９４６．７头／百穴，２００６年为１０６６．７
头／百穴，２００７年为９１６．３头／百穴，２０１３年为４７０．７５头／百
穴。相应年份卷叶率也高。五（３）代残留虫量高也是导致六
（４）代重发的重要因素之一。
２．４　用药量增加，天敌控害能力下降

由于化学农药的不合理使用，多用、乱用农药现象仍然存

在，杀伤了稻纵卷叶螟的各种天敌。杨荣明等对五（３）代、六
（４）代稻纵卷叶螟田间有效卵调查发现，大部分地区赤眼蜂
等天敌卵寄生率不足１０％［４］。仲伟江等认为，水田捕食性天

敌如蜘蛛、赤眼蜂等越来越少。天敌数量的减少，使天敌控制

能力下降，也是稻纵卷叶螟持续猖獗原因之一［５］。

仲伟江等认为，稻纵卷叶螟自然繁殖每增加１个代次，其
危害虫量上升（６２．２±７．３）倍［５］。六（４）代稻纵卷叶螟大发
生给水稻产量带来一定的损失，但是损失的比例尚不明确，有

待于进一步研究。

３　稻纵卷叶螟大发生年份的防治策略

稻纵卷叶螟是扬州市邗江区常发性害虫，自２００３年特大
发生年以后，已有连续几年的大发生年，五（３）代和六（４）代
重叠危害现象日渐明显，六（４）代在邗江地区由偶发代逐渐
上升为主害代，呈现逐年严峻态势。因此，就邗江地区防治过

程中积累的经验总结以下。

３．１　准确的预测预报是基础
准确测报是防治病虫的前提和基础［６］。在稻纵卷叶螟

测报工作中应坚持灯下观测、系统田间赶蛾、定点调查和大面

积普查相结合，查虫与查卵相结合，加大调查密度、调查范围，

保证调查数据的代表性、及时性和准确性。同时选准防治适

期是测报的关键，张夕林研究表明，稻纵卷叶螟防治适期应适

当提前，四（２）代、五（３）代在蛾峰后７ｄ左右，六（４）代在蛾
峰后１０ｄ前后用药［７］。一般在稻纵卷叶螟卵孵高峰至１、２
龄幼虫高峰期施药［８－９］，２０１３年邗江区发布２期主治五（３）
代稻纵卷叶螟病虫情报，分别在卵孵高峰８月３—５日和８月
１３—１５日进行防治，严格按照预报的防治时期用药防治的田
块卷叶率为 ０．８％，未按要求防治的田块卷叶率为１５．５％。
另有研究表明，在稻纵卷叶螟迁入早、迁入量大的特殊发生年

份，应采取“治前控后”的策略［４］。因此，准确测报是取得较

好防治效果的前提和基础。

３．２　科学选择药剂是保证
在稻纵卷叶螟大发生年份，科学地选择药剂是提高防治

效果的有力保证。（１）要选准农药品种，提高用药质量［１０］。

根据大发生年份峰次多、峰期持续时间长的特点应推荐使用

低毒、低残留、渗透性好、持效性强的药剂品种。（２）注重各
种药剂的交替使用，防止在本地区产生抗性，不要过分依赖１
种药剂。２０１３年邗江区四（２）代稻纵卷叶螟用０．１％阿维·

苏可湿性粉剂１００ｇ／６６７ｍ２，五（３）代用２０％甲维·茚虫威
悬 浮 剂 １０ ｇ／６６７ ｍ２、２０％ 氯 虫 苯 甲 酰 胺 悬 浮 剂

１０ｍＬ／６６７ｍ２，六（４）代用 １０％ 阿维 · 氟酰胺悬浮剂
１５ｍＬ／６６７ｍ２兑水４０～５０ｋｇ／６６７ｍ２担架式弥雾机弥雾或
兑水２０ｋｇ／６６７ｍ２背负式弥雾机弥雾。（３）经过科学试验示
范，筛选理想的药剂。近几年药剂试验表明，在常规剂量下

１５０ｇ／Ｌ茚虫威悬浮剂、１０％四氯虫酰胺悬浮剂、２０％氟苯虫
酰胺散粒剂和２０％氯虫苯甲酰胺悬浮剂药后７ｄ的保叶效果
分别达９０．３６％、８７．１３％、８１．７１％、７７．２９％，药后１４ｄ的保叶
效果分别为９２．４８％、８９．２８％、８６．８３％、８０．６７％，药后１４ｄ保
叶效果均比药后７ｄ的高，防效比较理想且持效性较好，可作
为防治稻纵卷叶螟的较理想药剂使用，应轮换使用。２２％氰氟
虫腙药后７ｄ的保叶效果为８５．７７％，药后１４ｄ的保叶效果降
低到７９．１４％，虽然药后１４ｄ比药后７ｄ的保叶效果有所降低，
对稻纵卷叶螟总体防效较好，与阚李斌等所做的试验结果［１１］

一致。（４）在水稻前期尽量少用杀虫剂，优先使用生物农药，
如阿维菌素及其复配剂，保护稻田蜘蛛、寄生蜂等优势天敌。

３．３　广泛的宣传示范是关键
宣传不到位，则病虫信息、技术措施等都不会到位，有效

科学的技术、信息就传递不到“最后一公里”，农户防治病虫

依旧按照传统的方式来防病治虫，乱用药、用错药、重喷、漏喷

等现象依然会发生，尤其是稻纵卷叶螟大发生年份，宣传更是

保证病虫防治效果的关键所在。

每次病虫防治前，都要召开病虫防治专题会议，同时可以

通过网络、电视、广播、到户明白纸和“１２３１６”惠农短信服务
等多种方式加快信息传递速度，及时将防治信息传递到千家

万户。

３．４　高质量的防治水平是保障
大发生年份稻纵卷叶螟的虫（卵）量均会特别高，而且峰

次多，持续时间长，很多年份蛾量高峰是２个代次首尾相连，
因此，高质量、高水平的防治是控制稻纵卷叶螟危害的保障。

（１）喷药要均匀，用水量要足。多年生产实践表明，用水量不
足，喷药不均匀，施药时段选择不当是导致防效差的主要原

因。以前都是一家一户背药箱进行病虫防治，近几年随着植

保机械的改进与发展，背负式、担架式弥雾机占主要市场，自

走式喷杆弥雾机和无人飞行器（无人飞机）逐步走向市场，药

液的均匀度有了很好的保障。省力、高效、喷雾均匀，防治质

量上升了一个新台阶，创新了病虫专业化防治工作模式，提高

了工作效率。（２）掌握好用药时间，高质量的防治水平还离
不开精准的防治适期和用药时间，一般以早晚为好，有利于药

液的吸收。特殊年份要因时制宜，因地制宜，２０１３年的持续
高温天气，高温强光照时段防治，药液易干，影响防治效果，应

避开高温时段。２０１４年阴雨寡照，７、８月份基本每周１场雨，
给防治带来一定的难度，应抓住雨隙开展防治。

总之，根据稻纵卷叶螟的发生规律，提出以预测预报为基

础，大发生年份要挑治四（２）代，狠治五（３）代，重治六（４）代
的防治策略，减少上代残存量，达到“压前控后”的目的。在

大发生年份，防治稻纵卷叶螟的用药剂量应以常规推荐用量

的１．５倍，防治应因时制宜，根据具体虫情，结合防治其他病
虫，科学安排水稻病虫防治的时间与次数，大发生年份推广长

效药剂，减少防治次数。既可控制危害，还可减少盲目用药造
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桑粉虱快速分子检测技术

柴建萍，倪　婧，江秀均，罗雁婕，谢道燕，白兴荣
（云南省农业科学院蚕桑蜜蜂研究所，云南蒙自６６１１０１）

　　摘要：桑粉虱［Ｐｅａｌｉｕｓｍｏｒｉ（Ｔａｋａｈａｓｈｉ）］是我国植桑区重要的桑树害虫，在云南植桑区引起危害。针对桑粉虱虫
体小，与其他种类粉虱形态相似导致识别困难的问题，基于线粒体ＣＯⅠ分子标记进行桑园及周边不同寄主植物粉虱
种群鉴定的工作，比较与桑粉虱亲缘关系较近的６种粉虱ＣＯⅠ基因序列，设计桑粉虱种特异性引物ｓｆｓ５－１／ｓｆｓ５－２，
扩增３００ｂｐ片段，建立桑粉虱快速分子检测技术。该引物只对桑粉虱ＣＯⅠ基因具有扩增能力，而对烟粉虱、温室白
粉虱无扩增效果，且对桑粉虱单头成虫、卵粒、幼虫具有较好扩增能力，表现出桑粉虱种的特异性。该引物灵敏性高，

对桑粉虱ＤＮＡ模板最低检测值为０．１５ｎｇ／μＬ。该检测技术简便、高效，可用于桑粉虱鉴定、苗木调运过程害虫检测、
种群迁移扩散监测及防控机制研究等多个领域。

　　关键词：桑粉虱；ＣＯⅠ基因；特异性引物；分子检测
　　中图分类号：Ｓ４３３．３９　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１６）０３－０１４５－０３

收稿日期：２０１５－０７－０１
基金 项 目：云 南 省 现 代 农 业 蚕 桑 产 业 技 术 体 系 （编 号：

２０１３ＫＪＴＸ００６）；现代农业产业技术体系建设专项 （编号：ＣＡＲＳ－
２２－ＳＹＺ２７）。
作者简介：柴建萍（１９７０—），女，云南个旧人，副研究员，主要从事桑
树病虫害防治研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｃｈａｉｊｐ＠１６３．ｃｏｍ。

通信作者：白兴荣，硕士，副研究员，主要从事家蚕病理与分子育种研

究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｂｘｒｏｎｇ３＠１６３．ｃｏｍ。

　　桑粉虱［Ｐｅａｌｉｕｓｍｏｒｉ（Ｔａｋａｈａｓｈｉ）］属同翅目粉虱科害虫，
是对我国农业生产存在较大威胁的６种重要粉虱类害虫之
一［１］。桑粉虱以幼虫、成虫刺吸桑叶汁液发生危害，其分泌

物导致桑园煤污病流行，造成桑叶品质及产量下降。近年来，

国内植桑区域呈现“东桑西移”格局，桑粉虱在云南植桑区暴

发危害并呈扩大趋势。由于各地对桑粉虱种类识别不清楚，

缺乏靶标害虫发生规律、危害习性、药剂防效等背景知识，导

致防治效果低下、防控难度增大。

粉虱类害虫的形体微小，种内变异普遍，仅凭粉虱成虫的

外观识别易造成种类鉴定混乱［２］。粉虱分类鉴定依据蛹壳

特征而非成虫特征［３］，蛹壳形状和颜色，背面特征，边缘的齿

和刚毛，背刚毛和刺毛，胸部和腹部气管褶、孔、冠、裂等特征

是粉虱分类的重要依据［４］。桑粉虱蛹体长０．７０～０．８０ｍｍ，
呈黄褐色，椭圆形；成虫体长０．７０～０．８０ｍｍ，体淡黄色，被有
白粉［５］，外形与其他种类粉虱极为相似。非专业研究人员很

难直观地将桑粉虱与其他种类粉虱区别开。应用 ＤＮＡ序列
的分子标记技术可找出不同生物类群间的遗传差异，弥补传

统形态分类方法的不足，能较快进行物种鉴定［６］。其中线粒

体ＣＯⅠ基因被广泛应用于昆虫系统发育及近缘种鉴定，在
烟粉虱隐种鉴定、遗传分化研究中发挥重要作用。但在昆虫

种类鉴定时，线粒体ＣＯⅠ基因需经ＰＣＲ扩增、检测、测序、比
对等诸多环节，操作过程耗时、费用高，特别在进行大量样本

鉴定时较为繁琐。

本研究基于线粒体ＣＯⅠ分子标记对桑园及周边不同寄
主植物粉虱种群鉴定的结果，即桑树上只有桑粉虱１种粉虱
类害虫危害，而桑园周边蔬菜及经济作物以烟粉虱 Ｂ型、温
室白粉虱发生危害［７］。比较桑粉虱、烟粉虱、温室白粉虱、螺

旋粉虱、番荔枝褶粉虱、番石榴黑棒粉虱、伯粉虱等７种粉虱
ＣＯⅠ基因序列，根据桑粉虱ＣＯⅠ基因的种间特异性设计引
物，通过 ＰＣＲ扩增、电泳检测，建立桑粉虱快速分子检测技
术，以期为植桑区桑粉虱害虫识别、危害监测及种群发生机制
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