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　　摘要：目前沼液滴灌在桃园中使用广泛，探讨了施用不同浓度沼液对黄桃黄金蜜１号设施栽培生长的影响，为黄
桃设施栽培施用沼液提供理论依据。以设施黄桃黄金蜜１号为试验材料，设清水对照（ＣＫ）、２５％沼液（清水冲稀，下
同）、５０％沼液、７５％沼液共４个处理。在设施黄桃黄金蜜１号生长３个月后，对各处理黄桃的叶面积和叶片密度、果
实产量、果实可溶性固形物含量及果实维生素Ｃ含量进行测定。与对照相比，施用２５％、５０％、７５％沼液分别显著增
产２．５０％、４．４１％、４．６３％；施用 ５０％沼液能显著提高叶面积、叶片密度和果实可溶性固形物 ２７６．３７％、９．７％和
１５６６％；７５％沼液能显著提高叶面积、叶片密度和果实可溶性固形物含量３０６．５８％、１１．１％和９．０７％。２５％沼液对
叶面积、叶片密度及可溶性固形物含量效果不显著。施用沼液对维生素 Ｃ含量影响不显著。分析沼液浓度与各指标

相关性可知，叶面积、叶片密度及产量与沼液浓度相关性较高，决定系数（ｒ２）分别为０．９３５１、０．９２２１和０．９０２２。分

析产量与各指标相关性可知，可溶性固形物及叶面积与产量相关性较高，ｒ２分别为０．９６９３和０．９３５６。综合分析可
知，在本试验条件下施用５０％沼液对设施黄桃黄金蜜１号产量和品质影响效果最佳。
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　　沼液不仅含较多的速效养分，可利用率高，能
迅速被作物吸收利用，同时还具有生物有机肥料的

长期性特性，是良好的农用有机肥［１－４］，在各种作物

生产中施用较多。目前，国内对沼液影响桃树生长

的研究多为面上的研究，但具体到沼液添加对设施

黄桃的生长影响则未见报道。因此，本试验用不同

浓度（０、２５％、５０％、７５％）的沼液进行滴灌，对设施
黄桃黄金蜜１号叶面积、叶片密度、产量、果实维生
素Ｃ含量、果实可溶性固形物等的测量，研究不同
浓度沼液对桃树生长、产量和果实品质的影响，为

指导黄桃设施栽培过程中科学施用沼液提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验地域概况
试验地布置在黄桃设施栽培较多的江苏省盐

城市盐都区台创园，种植设施黄桃 ３５．５ｈｍ２，海拔

８．０ｍ，全年平均日照时数为 ２２５７．２ｈ，四季分明。
土壤为沙壤土，肥力中等均匀，其肥力水平达江苏省

耕地质量分级２级水平［５］：有机质含量 ２３．６１ｇ／ｋｇ、
全氮含量１．８２ｇ／ｋｇ、有效磷含量２８．１ｍｇ／ｋｇ、速效
钾含量１５０ｍｇ／ｋｇ，耕作条件一致。
１．２　试验材料

供试果树为２０１５年栽种的桃树，品种为黄金蜜
１号，栽培方式为设施栽培，果实生育期６０ｄ左右，５
月１５日前后成熟上市。一垄双行种植，树形为自然
开心形。

供试所用沼液取自自建沼气池，发酵原料为猪粪

尿，沼液中各项营养元素为：全氮含量６８．８ｍｇ／ｋｇ、速
效磷含量３０．９ｍｇ／ｋｇ、速效钾含量５０１ｍｇ／ｋｇ、速效
铜含量０．２１１ｍｇ／ｋｇ、速效铁含量０．０２３ｍｇ／ｋｇ、速
效锰含量０．４０１ｍｇ／ｋｇ、速效锌含量０．１９８ｍｇ／ｋｇ，
ｐＨ值７．８２。
１．３　试验设计

在盐城市桃生缘农业有限公司设施桃园布置

试验，采用随机区组，设４个处理：２５％沼液（清水
冲稀，下同）、５０％沼液、７５％沼液，以施用清水作为
对照（ＣＫ）。试验桃园行、株距分别为４、１ｍ，桃树

—４６１— 江苏农业科学　２０２１年第４９卷第２４期



栽种密度约为１６７棵／６６７ｍ２，一垄双行贯通南北，
每垄长１７．５ｍ。每个处理设３个重复，共１２个小
区，每个小区共３４棵桃树。小区全部采用人工单层
套袋，疏花疏果后桃树结果５０个／棵，各小区其他田
间管理保持一致。２０２０年２月上旬开始滴灌施沼
液２次个月，至５月上旬最后一次施用后结束，施用
量相当于正常浇水量。５月中旬开始，对植株生长
量（叶面积和叶片密度）、产量、果实品质（可溶性固

形物含量、果实维生素 Ｃ含量）进行测量。实际取
样时，每个试验小区产量全部记取，其他测试项目

则从每个试验小区中随机取３个样，每个测试项目
分别取样３６个。
１．４　样品分析方法

测定每个处理的产量，根据产量和单果数计算

单果质量；桃叶面积测定采用张传来等的研究方

法［６］，根据叶长（ｘ１）×叶宽（ｘ２）与桃树叶面积（ｙ）
的回归拟合线性方程 ｙ＝１．５７０８ｘ１ｘ２ －７７．８３６
（Ｒ０．０１＝０．９７５３）估算出不同试验小区黄桃叶面积。
叶片密度采用随机选取１０ｃｍ枝条，测算桃叶数量。
采用２，６－二氯酚靛酚滴定法测定维生素 Ｃ含量；
果实可溶性固形物含量采用 ＴＤ－４５手持测糖仪
测量。

２　结果与分析

２．１　沼液对桃树叶面积和叶片密度的影响
叶片是光合作用发生的最主要场所，能够积累

光合作用产物，是果树重要的营养器官。叶片面积

直接影响果树的产量、果实的品质［７］。由表 １可
知，与清水对照相比，２５％沼液处理效果不显著，
５０％、７５％ 沼液处理的叶面积分别显著增加
２７６４７％、３０６．５８％。叶片密度也是影响黄桃产量、
果实品质的重要因素之一。由表 １还可知，与 ＣＫ
相比，２５％沼液处理对于桃树的叶片密度影响不显
著，而５０％、７５％沼液处理的叶片密度分别显著增
加９．７３％、１１．１８％。说明添加沼液能有效提高叶
片密度，且随着浓度增加效果越明显。

２．２　沼液对黄桃产量的影响
果树产量反映了设施黄桃整体营养生长情况。

随着沼液浓度提高，黄桃产量显著提高，但是７５％
沼液处理与５０％沼液处理相比增产效果并不显著。
与对照相比，２５％、５０％、７５％沼液处理分别显著增
产２．５０％、４．４１％、４．６３％（表２）。说明５０％沼液

表１　不同试验小区设施黄桃叶面积

处理
叶长

（ｃｍ）
叶宽

（ｃｍ）
叶面积

（ｃｍ２）
叶片密度

（张／１０ｃｍ）

清水对照 １４．６７ ３．７７ ８．９７ａ ４．８３ａ

２５％沼液 １５．１７ ３．９７ １６．７０ａ ４．９３ａ

５０％沼液 １６．２７ ４．３７ ３３．７７ｂ ５．３０ｂ

７５％沼液 １６．５３ ４．４０ ３６．４７ｂ ５．３７ｂ

　　注：同列数据后不同小写字母表示在 ０．０５水平差异显著。表

２～表４同。

表２　不同试验小区设施黄桃产量

处理
结果数

（个／棵）
单果质量

（ｋｇ）
产量

（ｋｇ／６６７ｍ２）

清水对照 ５０ ０．１４３９ １２０１．６７ａ

２５％沼液 ５０ ０．１４７５ １２３１．６７ｂ

５０％沼液 ５０ ０．１５０２ １２５４．６７ｃ

７５％沼液 ５０ ０．１５０５ １２５７．３３ｃ

处理是最佳处理。

２．３　沼液对黄桃果实品质的影响
可溶性固形物是评价黄桃品质的重要指标，其

含量对黄桃的口感有重要影响［８］。由表３可知，与
对照相比，施用５０％、７５％沼液能显著提高黄金蜜１
号可溶性固形物含量，其中 ５０％沼液处理效果最
好，可溶性固形物含量显著增加１５．６６％。此外，果
实中的维生素 Ｃ含量也是评价黄桃品质的重要指
标之一［９］。但是，随着沼液浓度提高，维生素 Ｃ含
量并无显著变化（表３）。
表３　不同试验小区设施黄桃可溶性固形物和维生素Ｃ的含量

处理
可溶性固形物含量

（％）
维生素Ｃ含量
（ｍｇ／１００ｇ）

清水对照 １２．１３ｃ ７．２１ａ

２５％沼液 １２．４０ｃ ７．１９ａ

５０％沼液 １４．０３ａ ７．２６ａ

７５％沼液 １３．２３ｂ ７．２５ａ

２．３　产量与各指标间相关性分析
分析设施黄桃产量与叶面积、叶片密度、维生

素Ｃ含量及可溶性固形物含量之间的决定系数
（ｒ２），结果见表４。由表４可知，可溶性固形物含量
和叶面积等２个指标与产量的相关性较高，ｒ２分别
为０９６９３和０．９３５６；而叶片密度和维生素Ｃ含量
等２个指标与产量的相关性较低。

３　结论与讨论

本试验结果表明，施用沼液对设施黄桃黄金蜜
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表４　产量与各指标间决定系数ｒ２

指标 与产量的决定系数

叶面积 ０．９３５６

叶片密度 ０．８８６７

维生素Ｃ含量 ０．７９６６

可溶性固形物含量 ０．９６９３

１号叶面积和叶片密度有着较为明显的促进作用，
并且随着沼液浓度不断增高，对这２个指标的影响
变大；对产量的影响也呈相同趋势。对果实品质的

分析结果显示，随着沼液浓度提高，可溶性固形物

含量在沼液浓度不超过 ５０％范围内显著提高，而
７５％沼液处理与５０％沼液处理相比略有下降。考
虑到实际生产环境中设施黄桃的经济效益及食用

需求，可溶性固形物含量及产量是重要的指标。需

要说明的是，本试验采取的套袋措施对产量及可溶

性固形物含量有一定的影响，理论上会使二者较不

套袋措施偏低［１０］。与 ５０％沼液处理相比，７５％沼
液处理产量增加不显著，而可溶性固形物显著降

低。分析可溶性固形物含量（ｘ）与产量（ｙ）的关系可
知，二者拟合方程为 ｙ＝－３０．４８２ｘ２＋８２２．９８ｘ－
４２９２．４（ｒ２＝０．９６９３）。５０％沼液可能是使可溶性
固形物含量及产量均有效提高的最优浓度，经综合

分析，在本试验条件下５０％为最优沼液浓度。
宋海军等研究表明，施用沼液对黄桃的单枝叶

片数、生长叶长度和宽度均有不同程度的提高［１１］，

与本试验结论类似。赵玲等的研究发现，草莓施用

沼液产量比 ＣＫ提高 ２８．９％［１２］，石一臖等研究表

明，与常规使用化肥相比，施用沼液能提高西瓜产

量和品质［１３］。宋海军等研究发现施用沼液均不同

程度增加桃的产量［１１，１４－１７］，同时李秀霞发现施用沼

液能提高桃可溶性固形物含量［１４］。笔者在前人研

究的基础上进一步研究发现，施用沼液可以提高设

施黄桃黄金蜜１号的产量，其中施用５０％沼液能显
著增产９．９０％；施用沼液可提高黄桃黄金蜜１号可
溶性固形物含量，且５０％、７５％沼液处理能显著提
高可溶性固形物含量，其中 ５０％沼液处理效果
最好。

综上所述，施用５０％沼液对设施黄桃黄金蜜１
号产量和品质影响效果最佳，对黄桃的设施栽培生

产具有一定的指导意义。笔者单独比较了３种不同
浓度沼液对设施黄桃黄金蜜１号长势、产量和品质
的影响，对沼液配合化肥、有机肥施用效果有待进

一步试验研究。
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