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　　摘要：为确定曼陀罗种子萌发的最适条件，以黄色曼陀罗和野生曼陀罗为试验材料，通过不同浓度赤霉素溶液浸
种处理、不同浓度硝酸钾溶液浸种处理、不同ｐＨ值溶液浸种处理以及不同温度水浴浸种处理，研究分析不同处理对
曼陀罗种子萌发指标和幼苗生长指标的影响。结果表明，赤霉素浓度为２５０ｍｇ／Ｌ、ｐＨ值为７等２个品种幼苗生长发
育状况均较同一处理中其他组更好，且黄色曼陀罗种的长势较野生曼陀罗更好。浓度为０．６％的硝酸钾溶液对黄色曼陀
罗的种子萌发和幼苗生长发育的促进效果最好；浓度为１．０％时，硝酸钾溶液对野生种曼陀罗种子萌发和幼苗生长发育
的促进效果最好。当温度在４０℃以下，２个品种曼陀罗种子幼苗的生长发育状况大致相同；当温度高于５０℃时，不同温
度水浴对种子萌发和幼苗生长存在抑制作用，且野生种曼陀罗所受到的抑制作用高于黄色种曼陀罗。综合分析结果表

明，硝酸钾溶液浸种处理曼陀罗种子萌发和幼苗生长发育的促进效果最好，且不同品种的曼陀罗最适浓度不同。
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　　曼陀罗属于茄科曼陀罗属，是野生木质的一年
生直立草本植物［１－２］，全株均含有剧毒，其种子中含

有的一些生物碱是主要活性成分。这些生物碱主

要包括莨菪碱、东莨菪碱以及阿托品等，其中前２种
成分对哮喘、祛风、关节阵痛、肠胃痉挛、跌打肿痛、

神经性的偏头痛等一些症状的治愈都具有良好的

疗效［３－５］。曼陀罗的药用价值主要在于其种子、花、

叶均可入药，其味辛性温，而且具有一定的解痉止

痛、麻醉、止咳平喘的功效［６－７］。

曼陀罗虽用种子繁殖，但因一些刚采摘的种子

还未度过休眠期［８］，种子存在显著的休眠性以及曼

陀罗种皮对种子萌发的障碍作用的影响［９－１０］，导致

曼陀罗种子具有低发芽率、出苗不整齐等一些性

状，给其生理生长研究和大面积种植带来了较大的

困难。目前对曼陀罗的研究主要集中于曼陀罗所

含化学物质及其药用价值方面［１１－１３］。本研究用不

同的方法处理曼陀罗，研究种子发芽率、发芽势等

发芽指标及幼苗生长指标，以期为曼陀罗的物种与

种质资源保护和曼陀罗的人工种植奠定一定的科

学基础。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验用种子为黄色曼陀罗（以下简称为栽培

种）和野生种曼陀罗，其中野生种在果实成熟时于野

外采集而得，栽培种购买于帝富园林种业有限公司。

１．２　试验时间与地点
试验时间为２０２０年３—７月，地点为山西省吕

梁学院。

１．３　试验方法
１．３．１　试验设计　试验组用不同 ｐＨ值的酸碱溶
液、不同温度的水浴、不同浓度的赤霉素（ＧＡ３）和不
同浓度的硝酸钾溶液对２种曼陀罗种子进行浸种处
理，而对照组用常温蒸馏水浸种处理，浸种时间为

２４ｈ。具体处理设置见表１。

表１　不同处理及各处理的水平

水平 ｐＨ值 水浴温度

（℃）
ＧＡ３浓度
（ｍｇ／Ｌ）

硝酸钾溶液浓度

（％）

１ ３ ３０ ５０ ０．２

２ ５ ４０ １００ ０．４

３ ７ ５０ １５０ ０．６

４ ９ ６０ ２００ ０．８

５ １１ ７０ ２５０ １．０

１．３．２　种子处理　将籽粒饱满的曼陀罗种子分别
用脱脂纱布包好，１５０粒／包，将种子包用０．３％过氧
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化氢溶液消毒１０ｍｉｎ，用蒸馏水冲洗３～５遍，再放
入不同处理浓度的溶液中浸泡２４ｈ，对照组放入蒸
馏水中浸泡２４ｈ，最后将种子均匀播种于花盆中，每
盆播种５０粒，每个处理播种３盆，置于光照培养箱
中培养，温度设为２５℃，保持土壤湿润。第９天统
计发芽势，第１９天统计发芽率。
１．３．３　指标测定　发芽指标：发芽势＝日发芽种子
数达到最高峰时发芽的种子数／种子总数 ×１００％；
发芽率＝全部的发芽种子数／种子总数×１００％。

幼苗形态测定：第２１天时对幼苗根系长度进行
测定，称量幼苗鲜质量与干质量，其中干质量用干

燥法测定。

根表面积测定：吸取一定量的浓硝酸钙溶液称

质量并记录其质量，将风干的根系浸入溶液１０ｓ后
取出，在溶液上方停留３０ｓ使根系表面多余的溶液
滴入烧杯，记录硝酸钙溶液的质量，２次质量差即表
示根系表面积的大小。

１．４　数据处理分析
对每个处理下的３次重复均进行测定，取３次

的平均值为最终结果。用Ｅｘｃｅｌ２０１９对数据进行归
纳和整理，用ＳＰＳＳ２３．０进行显著性分析。

２　结果与分析

２．１　赤霉素溶液浸种处理对曼陀罗种子萌发的
影响

２．１．１　赤霉素溶液浸种处理对曼陀罗种子发芽指
标的影响　由图 １可知，将曼陀罗种子用 ５０～
２５０ｍｇ／Ｌ赤霉素溶液浸泡处理时，２个品种种子的
发芽势与发芽率较对照组均有提高，且有显著差

异。当赤霉素浓度为１００ｍｇ／Ｌ时，黄色曼陀罗与野
生种曼陀罗的发芽率均为最高，分别为 ４１．３％、
３００％。分别较对照组黄色曼陀罗的２４．０％和野
生种的１３．３％提高了１７．３％、１６．７％。当赤霉素浓
度为２５０ｍｇ／Ｌ时，２个品种的发芽势均最高，分别
为３６．０％、２３．３％。分别较对照的２０．７％、１０．０％
提高１５３％、１３．３％。因此可知，当用浓度范围为
５０～２５０ｍｇ／Ｌ的赤霉素对曼陀罗种子进行浸种处
理时均对曼陀罗种子萌发有促进作用。

２．１．２　赤霉素溶液浸种处理对曼陀罗种子幼苗及
根系指标的影响　由表２可知，对２个品种的曼陀
罗种子来说，植株鲜质量、植株干质量、根长、根表

面积是随着赤霉素浓度的逐渐增大而增大的。赤

霉素在植物生长发育中所起的作用具体表现在对

植株生长素合成的促进作用以及通过提高种子胚

胎中相关酶的活性从而促进种子萌发以及提高种

子活力。当赤霉素浓度逐渐增大至２５０ｍｇ／Ｌ时，黄
色曼陀罗的植株鲜质量由对照组的０．５５ｇ增加至
０．７５ｇ，增加了３６．４％；其植株干质量由对照组的
０．０２５ｇ增大为０．０３０ｇ，增加了２０．０％；其根长由
对照组的４．３４ｃｍ增加到６．１０ｃｍ，增加了４０６％；
其根表面积由 ０．１４５ｇ增加到 ０．１７５ｇ，增加了

２０７％。野生种曼陀罗的植株鲜质量由对照组的
０．５３ｇ增加到０．７３ｇ，增加了３７．７％；其植株干质
量由对照组的 ０．０２４ｇ增加到 ０．０２８ｇ，增加了
１６７％；其根长由对照组的 ４．３０ｃｍ 增加到
５．５５ｃｍ，增加了 ２９．１％；其根表面积由对照组的
０．１３８ｇ增加到 ０．１７３ｇ，增加了 ２５．４％。由此可
知，赤霉素在种子成长为植株阶段则具有促进植株

茎伸长的作用。赤霉素溶液不同浓度浸种处理对

曼陀罗２个品种的幼苗生长均具有促进作用，且随
着浓度升高其促进作用更为显著。当赤霉素浓度

为２５０ｍｇ／Ｌ时，２个品种幼苗的生长状况均较其他
处理更好。其中，黄色曼陀罗的长势较野生曼陀罗

更好。
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表２　赤霉素溶液浸种处理对曼陀罗种子幼苗及根系指标的影响

品种
ＧＡ３浓度
（ｍｇ／Ｌ）

植株鲜质量

（ｇ）
植株干质量

（ｇ）
根长

（ｃｍ）
根表面积

（ｇ）

黄色曼陀罗 ＣＫ ０．５５±０．０１２ｅ ０．０２５±０．００１ｃ ４．３４±０．００１ｆ ０．１４５±０．００１ｆ

５０ ０．６０±０．００４ｄ ０．０２５±０．００１ｃ ４．４５±０．００１ｅ ０．１５６±０．００１ｅ

１００ ０．６８±０．００５ｃ ０．０２８±０．００１ａｂ ４．６６±０．００１ｄ ０．１６１±０．００１ｄ

１５０ ０．７２±０．０１１ｂ ０．０２６±０．００１ｂｃ ５．１２±０．００１ｃ ０．１６７±０．０００ｃ

２００ ０．７４±０．００４ａｂ ０．０２６±０．００１ｂ ５．５３±０．００１ｂ ０．１７２±０．０００ｂ

２５０ ０．７５±０．００５ａ ０．０３０±０．００１ａ ６．１０±０．００１ａ ０．１７５±０．００１ａ

野生种曼陀罗 ＣＫ ０．５３±０．０１６ｄ ０．０２４±０．００５ｂ ４．３０±０．０２６ｅ ０．１３８±０．００１ｆ

５０ ０．５８±０．００５ｃ ０．０２５±０．００３ｂ ４．３６±０．２０８ｅ ０．１４５±０．００２ｅ

１００ ０．６６±０．００６ｂ ０．０２７±０．００７ａ ４．６７±０．０２４ｄ ０．１５５±０．００２ｄ

１５０ ０．７０±０．００５ａｂ ０．０２７±０．００６ａ ４．８９±０．０２０ｃ ０．１６２±０．００１ｃ

２００ ０．７０±０．０２３ａｂ ０．０２８±０．００６ａ ５．２２±０．０１５ｂ ０．１６８±０．００１ｂ

２５０ ０．７３±０．００４ａ ０．０２８±０．００７ａ ５．５５±０．００９ａ ０．１７３±０．００２ａ

　　注：同列数据后不同小写字母表示同一品种不同处理间差异显著（Ｐ＜０．０５），下表同。

２．２　硝酸钾溶液浸种处理对曼陀罗种子萌发的
影响

２．２．１　硝酸钾溶液浸种处理对曼陀罗种子发芽指
标的影响　硝酸钾具有促进种子萌发，打破种子休
眠，提高种子活力的作用［１４－１５］，与植株的新陈代谢

密切相关。其中，钾离子还可作为植物生理代谢所

需酶的活化剂。对一些植物来说，硝酸钾的处理效

果会优于其他化学试剂处理［１６］。由图２可知，５个浓
度下的硝酸钾溶液浸种处理对２个品种的曼陀罗种
子的萌发均有促进作用，其发芽势与发芽率２个指
标均较对照组有明显提高，且差异显著。在一定范

围内，随着硝酸钾浓度的升高，曼陀罗种子的发芽

指标逐渐增大。而当硝酸钾浓度为０．６％时，黄色

曼陀罗种子的发芽指标较其他处理更好，即发芽势

与发芽率最高，分别为 ６９．３％、７８０％，较对照的
２０７％、２４．０％有明显提高。而之后，即使硝酸钾的
浓度继续增大，种子发芽势与发芽率开始下降，但

同比高于对照组的指标。当硝酸钾浓度为 １．０％
时，野生种曼陀罗种子的发芽指标较其他处理更

好，其发芽势与发芽率分别为４６０％、５５．３％，较对
照组的１０．０％、１３．３％提高了３６．０％、４２．０％。因
此可知，当硝酸钾溶液的浓度范围在０．６％左右时，
对黄色曼陀罗做浸种处理时，对黄色曼陀罗种子萌

发的促进效果较好；当使用浓度范围在１．０％的硝
酸钾溶液对曼陀罗野生种进行浸种处理时，对其种

子萌发的促进效果较好。

２．２．２　硝酸钾溶液浸种处理对曼陀罗种子幼苗及
根系指标的影响　由表３可知，对黄色曼陀罗幼苗
生长起促进作用的，即植株鲜质量最高的一组是硝

酸钾浓度为０．６％时，此时植株干质量、根长及根表
面积均为最高。植株鲜质量较对照组的０．５４８ｇ增

加到了０．７６４ｇ，增加了３９．４％。植株干质量由对
照组的０．０２５ｇ增加为０．０３０ｇ，增加了２０．０％。根
长由对照组的 ４．３４ｃｍ增加到 ６．８０ｃｍ，增加了
５６７％。根表面积由对照组的 ０．１４５ｇ增加到
０．１７４ｇ，增加了２０．０％，说明浓度为０．６％的硝酸
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钾溶液对黄色曼陀罗植株幼苗生长的促进作用较

其他浓度处理的更好。而对于野生曼陀罗而言，随

着硝酸钾溶液的浓度逐渐升高，其植株鲜质量、植

株干质量、根长、根表面积都随之增大。植株鲜质

量由对照组的 ０．５２９ｇ增加到 ０．７３７ｇ，增加了
３９３％。植株干质量由对照组的 ０．０２４ｇ增加到
００２８ｇ，增加了１６．７％。根长由对照组的４．３０ｃｍ

增加到５．６４ｃｍ，增加了３１．２％。根表面积由对照
组的０．１３８ｇ增加到０．１７３ｇ，增加了２５．４％。由此
可知，浓度为１．０％的硝酸钾对野生种曼陀罗种子
幼苗生长的促进效果较其他浓度好，且在硝酸钾溶

液浸种处理下，黄色曼陀罗种生长发育状况优于野

生种曼陀罗。

表３　硝酸钾溶液浸种处理对曼陀罗种子幼苗及根系指标的影响

品种
硝酸钾浓度

（ｍｇ／Ｌ）
植株鲜质量

（ｇ）
植株干质量

（ｇ）
根长

（ｃｍ）
根表面积

（ｇ）

黄色曼陀罗 ＣＫ ０．５４８±０．０１２ｄ ０．０２５±０．００１ｃ ４．３４±０．００６ｆ ０．１４５±０．００１ｅ

０．２ ０．６１５±０．００４ｃ ０．０２５±０．００１ｃ ４．５２±０．０２２ｅ ０．１５７±０．０００ｄ

０．４ ０．６３４±０．００７ｃ ０．０２８±０．００１ａｂ ４．６１±０．０２１ｄ ０．１６７±０．００１ｂｃ

０．６ ０．７６４±０．００６ａ ０．０３０±０．００１ａ ６．８０±０．００９ｃ ０．１７４±０．００２ａ

０．８ ０．６６７±０．００４ｂ ０．０２６±０．０００ｂｃ ５．８６±０．００３ａ ０．１６９±０．００２ｃ

１．０ ０．６８８±０．００５ｂ ０．０２７±０．００１ｂｃ ５．７２±０．０２３ｂ ０．１６９±０．００１ｂ

野生种曼陀罗 ＣＫ ０．５２９±０．０１６ｅ ０．０２４±０．００１ｃ ４．３０±０．０２６ｆ ０．１３８±０．００１ｅ

０．２ ０．６０４±０．００６ｄ ０．０２５±０．０００ｂｃ ４．４４±０．０４２ｅ ０．１４５±０．００３ｄ

０．４ ０．６４５±０．００５ｃ ０．０２７±０．００１ａｂ ４．６５±０．０３８ｄ ０．１５５±０．００２ｃ

０．６ ０．６６６±０．００５ｂｃ ０．０２７±０．０００ａ ４．８５±０．０４１ｃ ０．１６２±０．００２ｂ

０．８ ０．６９１±０．００８ｂ ０．０２８±０．００１ａ ５．２１±０．０１７ｂ ０．１６５±０．００２ａｂ

１．０ ０．７３７±０．００５ａ ０．０２８±０．００１ａ ５．６４±０．１１２ａ ０．１７３±０．００１ａ

２．３　不同 ｐＨ值溶液浸种处理对曼陀罗种子萌发
的影响

２．３．１　不同 ｐＨ值溶液浸种处理对曼陀罗种子发
芽指标的影响　由图３可知，不同 ｐＨ值溶液对曼
陀罗２个品种种子的萌发均具有促进作用，且发芽
势与发芽率较对照组均有显著差异。当 ｐＨ值为７
时，黄色曼陀罗的发芽势与发芽率均最高，分别为

２９．３％、３５．３％，较对照组的 ２０．７％、２４．０％提高
８６％、１１．３％；同时，野生种的发芽势与发芽率也较
其他处理更高，分别为１８．７％、２４．７％，较对照组的
１０．０％、１３．３％提高８．７％、１１．４％。因此可知，ｐＨ
值为３～１１时，不同 ｐＨ值溶液对曼陀罗进行浸种
处理时，均对曼陀罗２个品种种子的萌发具有一定
的促进作用，且以ｐＨ值为７时，效果最好。

２．３．２　不同 ｐＨ值溶液浸种处理对曼陀罗种子幼
苗及根系指标的影响　由表４可知，在用不同 ｐＨ
值溶液浸种处理２个不同品种的曼陀罗时，２个品
种的生长发育状况在 ｐＨ值为７时最好，其植株鲜
质量、植株干质量、根长、根表面积均为最高。对于

黄色曼陀罗而言，其植株鲜质量由对照组的０５４８ｇ
增加到０．７０２ｇ，增加２８．１％；植株干质量由对照组
的０．０２５ｇ增加到 ０．０２８ｇ，增加 １２．０％；根长由
４３４ｃｍ增加到６．５８ｃｍ，增加５１．６％；根表面积由
对照组的０．１４５ｇ增加到０．１７５ｇ，增加２０７％。对
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于野生种曼陀罗而言，其植株鲜质量由对照组的

０５２９ｇ增加到０．５９３ｇ，增加１２．１％；植株干质量
由对照组的０．０２４ｇ增加到０．０２８ｇ，增加１６．７％；
根长由对照组的４．３０ｃｍ增加到５．３４ｃｍ，增加了
２４．０％；根表面积由对照组的０．１３８ｇ增加到０．１６５ｇ，

增加２０．０％。对比植株鲜质量、根长、根表面积等
数据可以得出，在用ｐＨ值为７的溶液浸种时，黄色
曼陀罗较野生种曼陀罗种子幼苗的生长发育状况

更为优良。

表４　不同ｐＨ值溶液浸种处理对曼陀种子幼苗及根系指标的影响

品种 ｐＨ值 植株鲜质量

（ｇ）
植株干质量

（ｇ）
根长

（ｃｍ）
根表面积

（ｇ）

黄色曼陀罗 ＣＫ ０．５４８±０．０１２ｃ ０．０２５±０．００１ｂ ４．３４±０．００６ｆ ０．１４５±０．００１ｃ

３ ０．５６６±０．００７ｂｃ ０．０２６±０．０００ａｂ ４．６２±０．０２９ｅ ０．１５５±０．００６ｂｃ

５ ０．５９８±０．００８ｂ ０．０２６±０．０００ａｂ ４．８１±０．０１５ｄ ０．１６６±０．００５ａｂ

７ ０．７０２±０．０１３ａ ０．０２８±０．０００ａ ６．５８±０．０５０ｃ ０．１７５±０．００４ａ

９ ０．５８５±０．００８ｂ ０．０２５±０．００１ｂ ５．７３±０．０６２ｂ ０．１６４±０．００４ａｂ

１１ ０．５７５±０．０１３ｂｃ ０．０２６±０．００１ｂ ５．３３±０．０３３ａ ０．１５５±０．００５ｂｃ

野生种曼陀罗 ＣＫ ０．５２９±０．０１６ｃ ０．０２４±０．００１ｄ ４．３０±０．０２６ｅ ０．１３８±０．００１ｅ

３ ０．５５６±０．００１ｂｃ ０．０２６±０．０００ｂｃ ４．４５±０．０２６ｄ ０．１４５±０．００１ｄ

５ ０．５７５±０．００２ａｂ ０．０２８±０．０００ａ ４．６４±０．０２３ｃ ０．１５５±０．００１ｃ

７ ０．５９３±０．００２ａ ０．０２８±０．０００ａ ５．３４±０．０１２ａ ０．１６５±０．００１ａ

９ ０．５７９±０．００２ａｂ ０．０２７±０．０００ａｂ ４．８０±０．００９ｂ ０．１６０±０．００２ｂ

１１ ０．５６４±０．００２ａｂ ０．０２６±０．０００ｃ ４．３５±０．０１５ｅ ０．１５９±０．００２ｂｃ

２．４　水浴浸种处理对曼陀罗种子萌发的影响
２．４．１　水浴浸种处理对曼陀罗种子发芽指标的影
响　由图４可知，３０～４０℃的水会促进２个品种曼
陀罗种子的萌发。当浸种水浴的温度为４０℃时，２
个曼陀罗品种的发芽势与发芽率均较对照组增大

且有显著差异。当温度为４０℃时，黄色曼陀罗的发
芽势与发芽率分别为３０．０％、４３．３％，分别较对照
组的２０７％、２４．０％提高了１０．７％、１９．３％；野生种

的发芽势与发芽率分别为１８．０％、２６．０％，分别较
对照组的１００％、１３．３％提高８．０％、１３．３％。水浴
温度继续增大时，２个品种的发芽势与发芽率逐渐
降低。当水浴温度高达５０℃以上时，种子萌发状况
低于对照组，说明温度的升高可能降低了种子的活

性，对种子萌发产生了一定的抑制作用。综上可

知，当水浴温度为４０℃时，对黄色曼陀罗种子萌发
的促进效果最好。

２．４．２　水浴浸种处理对曼陀罗种子幼苗及根系指
标的影响　由表５可知，当温度在４０℃以下时，随
着水浴温度的升高，曼陀罗２个品种的幼苗生长指
标均逐渐增大。当温度升高至４０℃时，黄色曼陀罗
的植株鲜质量由对照组的０．５４８ｇ增加到 ０．７２３ｇ，
增加３４．４％；植株干质量由对照组的００２５ｇ增加

到０．０２８ｇ，增加１２％；根长由对照组的４．３４ｃｍ增
加到６．６２ｃｍ，增加 ５２．５％；根表面积由对照组的
０１４５ｇ增加到０．１６６ｇ，增加１４５％。野生种曼陀罗
的植株鲜质量由对照组的０５２９ｇ增加到０．５８６ｇ，增
加１０．８％；植株干质量由对照组的０．０２４ｇ增加到
０．０２８ｇ，增加了１６７％；根长由对照组的４．３４ｃｍ
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增加至６．６２ｃｍ，增加了５２．５％；根表面积由对照组
的０．１３８ｇ增加到０．１５９ｇ，增加了１５．２％。由植株
鲜质量等数据可以得出，温度在４０℃以下时，２个
品种曼陀罗种子幼苗的生长发育状况大致相同。

而随着温度的逐渐升高，较高温度５０～７０℃时的水
对２个品种的曼陀罗的生长发育均起抑制作用。黄
色曼陀罗种的植株鲜质量由对照组的 ０．５４８ｇ下降
至０．４９３ｇ，下降 １１．２％；植株干质量由对照组的
００２５ｇ下降至０．０２４ｇ，下降了４．２％；根长由对照

组的４．３４ｃｍ下降至４．０８ｃｍ，下降了６．４％；根表
面积由对照组的 ０．１４５ｇ下降至 ０．１３７ｇ，下降了
５８％。野生种曼陀罗的植株鲜质量由对照组的
０５２９ｇ下降至０．４７６ｇ，下降了１１１％；植株干质
量与对照组无变化；根长由对照组的４．３０ｃｍ下降
至３．８９ｃｍ，下降了 １０．５％；根表面积由对照组的
０１３８ｇ下降至０．１２５ｇ，下降了１０．４％。由根长、
根表面积等数据可得出，当温度升高至７０℃时，野
生种曼陀罗所受到的抑制作用高于黄色曼陀罗。

表５　水浴浸种处理对曼陀罗种子幼苗及根系指标的影响

品种
水浴温度

（℃）
植株鲜质量

（ｇ）
植株干质量

（ｇ）
根长

（ｃｍ）
根表面积

（ｇ）

黄色曼陀罗 ＣＫ ０．５４８±０．０１２ｃ ０．０２５±０．００１ｂ ４．３４±０．００５ｃ ０．１４５±０．００１ｂｃ

３０ ０．６６９±０．００７ｂ ０．０２７±０．００１ａｂ ５．４８±０．０６４ｂ ０．１５６±０．００５ａｂｃ

４０ ０．７２３±０．０１０ａ ０．０２８±０．００１ａ ６．６２±０．０５７ａ ０．１６６±０．００６ａ

５０ ０．５５８±０．００６ｃ ０．０２７±０．００１ａ ５．５５±０．０５４ｂ ０．１６３±０．００６ａｂ

６０ ０．５３５±０．００６ｃ ０．０２５±０．００１ｂ ４．２１±０．０８１ｃｄ ０．１４６±０．００５ｂｃ

７０ ０．４９３±０．０１３ｄ ０．０２４±０．００１ｂ ４．０８±０．０７５ｄ ０．１３７±０．００６ｃ

野生种曼陀罗 ＣＫ ０．５２９±０．０１６ｃ ０．０２４±０．００１ｄ ４．３０±０．０２６ｄ ０．１３８±０．００１ｂ

３０ ０．５６４±０．００７ａｂ ０．０２７±０．００１ａｂ ４．７７±０．０６６ｂ ０．１４４±０．００２ｂ

４０ ０．５８６±０．００６ａ ０．０２８±０．００１ａ ５．２５±０．０６７ａ ０．１５９±０．００６ａ

５０ ０．５４４±０．００６ｂｃ ０．０２６±０．０００ｂｃ ４．５５±０．０７１ｃ ０．１４７±０．００２ｂ

６０ ０．５２７±０．００８ｃ ０．０２５±０．０００ｃｄ ４．１７±０．０６９ｄ ０．１３６±０．００４ｂｃ

７０ ０．４７６±０．００６ｄ ０．０２４±０．０００ａ ３．８９±０．０４０ｅ ０．１２５±０．００２ｃ

３　结论

本研究通过物理、化学２类处理方法对曼陀罗
２个品种采用了不同浓度赤霉素浸种处理、不同浓
度硝酸钾浸种处理、不同 ｐＨ值溶液浸种处理、不同
温度水浴等４种不同的处理方法进行处理，在适宜
的试验条件下分别得出２个品种曼陀罗种子的最适
萌发条件。结果表明，浓度为０．６％的硝酸钾溶液
对黄色曼陀罗的种子萌发和幼苗生长发育的促进

效果最好；浓度在１．０％时，硝酸钾溶液对野生种曼
陀罗种子萌发和幼苗生长发育的促进效果最好。
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