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　　摘要：为实现清远麻鸡体尺与屠宰性状的综合选育，试验选取１２５日龄清远麻鸡慢羽系公鸡５０羽、母鸡１１６羽，
屠宰并测定了５个体尺性状（冠高、胫长、胫围、体斜长和龙骨长）与５个屠宰性状（体质量、屠体质量、全净膛质量、胸
肌质量和腿肌质量）进行相关性分析及主成分分析。结果表明，在公鸡中，冠高与３个屠宰性状（体质量、屠体质量和
全净膛质量）均呈极显著中度正相关（０．５０＜ｒ＜０．５７，Ｐ＜０．０１），胫围与除胸肌质量外的屠宰性状间存在显著中度正
相关（０．３４＜ｒ＜０．５０，Ｐ＜０．０５）；母鸡的胫围与各屠宰性状间呈显著或极显著的中低程度正相关（０．２９＜ｒ＜０５５，Ｐ＜
０．０５或Ｐ＜０．０１），体斜长与２个屠宰性状（腿肌质量和屠体质量）均呈显著低度正相关（０．２１＜ｒ＜０．２７，Ｐ＜０．０５）；
公、母鸡各屠宰性状两两之间大部分存在极显著强正相关（Ｐ＜０．０１）。在公鸡和母鸡的主成分分析中，１０个性状分别
可简化为４个和５个主成分指标，相应的累计贡献率分别为８５．５５６％和８５．９６７％。在公鸡中，屠体质量、胫长、龙骨
长和冠高分别对前３个主成分贡献最大；在母鸡中，全净膛质量、体斜长和冠高分别对前３个主成分的贡献最大，各主
成分所包含信息的侧重不同。综上，在清远麻鸡公鸡与母鸡的多性状选择时，针对不同的选育目的，将多个指标简化

为综合指标进行选育，可为清远麻鸡在体尺与屠宰性状的综合选育中提供理论依据。
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　　清远麻鸡产自广东省清远市，俗称“清远鸡”，
是广东优质鸡品牌之冠。清远麻鸡素以皮色黄金、

肉质嫩滑、皮脆爽、骨软、风味独特而驰名粤港澳市

场［１］。已有研究中，清远麻鸡主要关注体尺与体质

量性状［２］，对屠宰性能的研究较少。目前，黄羽肉

鸡行业从活鸡上市到生鲜上市转型的关键时期，对

屠宰性能的关注度越来越高。种鸡选育提升是商

品鸡生产性能改善的源头，只有做好种鸡屠体性能

的选育，才能更好地实现商品鸡转型发展。本试验

测定了清远麻鸡慢羽系的成年个体的屠宰性状与

体尺性状指标，在相关性分析的基础上，利用主成

分分析的降维思想，在基本保留原有信息的前提

下，将多个相关指标转化为较少的几个综合的、互

不相关的新指标，最终加权形成１个用于多性状选
择的综合指标，达到将清远麻鸡多性状选育化繁为

简的目的。

１　材料与方法

１．１　试验动物
试验所用清远麻鸡由广东天农食品有限公司

提供，饲养于广东清远麻鸡保种基地，试验时间为

２０１９年５—１０月，屠宰试验在广东省清远市横河屠
宰场进行。

１．２　试验设计
本试验挑选同一世代、相同批次的１２５日龄慢

羽系清远麻鸡，公鸡５０羽，母鸡１１６羽，均在出雏时
佩戴翅号，０～６周龄在育雏舍饲养，７～１７周龄在育
成舍饲养，自由饮水，育雏期自由采食，育成期进行

限饲喂养，免疫流程参照公司免疫程序正常进行。

１．３　测定指标
测定的体尺性状包括：冠高 Ｘ１（ｍｍ）、胫长 Ｘ２
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（ｍｍ）、胫围 Ｘ３（ｍｍ）、龙骨长 Ｘ４（ｍｍ）、体斜长 Ｘ５
（ｍｍ），测定的屠宰性状包括：胸肌质量Ｙ１（ｇ）、腿肌
质量Ｙ２（ｇ）、体质量 Ｙ３（ｇ）、屠体质量 Ｙ４（ｇ）和全净
膛质量Ｙ５（ｇ）。冠高是指从鸡冠基部到最高冠齿的
垂直距离，其余指标的测定方法参照 ＮＹ／Ｔ８２３—
２００４《家禽生产性能名词术语和度量统计方法》
进行［３］。

１．４　数据统计分析
使用Ｅｘｃｅｌ整理试验数据并建立数据库，计算

各性状的平均值、标准差及变异系数，数据以“平均

值±标准误”表示。Ｐ＜０．０１表示差异极显著，Ｐ＜
０．０５表示差异显著，Ｐ＞０．０５表示差异不显著。用
ＳＰＳＳ２０．０软件进行 Ｐｅａｒｓｏｎ相关分析与主成分分

析［４］，其中，主成分分析要求所选取主成分的累计

贡献率大于８５％。以每个主成分所对应的特征值
占所提取主成分总的特征值之和的比例作为权重

计算主成分综合模型。

２　结果与分析

２．１　各性状描述性统计量分析
清远麻鸡屠宰性状和体尺性状描述性统计量

见表１。由表１可知，清远麻鸡胫长、胫围、体斜长变
异系数较小，说明鸡群整体体型均匀度较好；冠高、龙

骨长以及胸肌质量、腿肌质量变异系数较大，表明这

些性状有较大的选育潜力。各体尺与屠宰性状表型

均值在公、母间均存在极显著差异（Ｐ＜０．０１）。

表１　清远麻鸡各性状的描述性统计量

性状
公鸡 母鸡

平均数±标准差 变异系数（％） 平均数±标准差 变异系数（％）

冠高Ｘ１（ｍｍ） ４９．００±５．５９ １１．４１ ２４．３５±５．００ ２０．５５

胫长Ｘ２（ｍｍ） ７５．００±４．０４ ５．３８ ６０．４０±３．３５ ５．５

胫围Ｘ３（ｍｍ） ４４．１２±２．２９ ５．１９ ３５．３５±１．３１ ４．３５

龙骨长Ｘ４（ｍｍ） ２２３．９０±１３．７２ ６．１３ １９０．５７±１５．４３ ８．１０

体斜长Ｘ５（ｍｍ） １４８．３５±１８．４０ １２．４０ １０８．６２±１１．４５ １０．５４

胸肌质量Ｙ１（ｇ） ９８．８２±９．９３ １０．０４ ７５．００±１２．９９ １７．３３

腿肌质量Ｙ２（ｇ） １６０．５９±１６．３８ １０．２０ ９３．５２±９．５５ １０．２１

体质量Ｙ３（ｇ） １７９１．１８±１６５．００ ９．２１ １４９６．３０±８０．６４ ５．３９

屠体质量Ｙ４（ｇ） １６１９．４１±１５０．６８ ９．３０ １３３７．７８±７８．９７ ５．９０

全净膛质量Ｙ５（ｇ） １２５４．７１±１２０．９４ ９．６４ ９５９．２６±６４．０４ ６．６８

　　注：表示同一指标公母间存在极显著差异（Ｐ＜０．０１），表示同一指标公母间存在显著差异（Ｐ＜０．０５）。

２．２　性状间表型相关分析
清远麻鸡各体尺、屠宰性状间存在不同程度的

相关，且这些相关在公母间存在一定差异。由表２
可知，在公鸡中，部分体尺性状间存在相关：冠高与

胫围极显著呈中度正相关（ｒ＝０．４８，Ｐ＜００５），胫
长与龙骨长呈极显著中度正相关（ｒ＝０５７，Ｐ＜
００１），胫围与体斜长呈极显著中度正相关（ｒ＝
０４７，Ｐ＜０．０１）。冠高、胫围和体斜长这３个体尺
性状与屠宰性状间存在不同程度的相关：冠高与３
个屠宰性状（体质量、屠体质量和全净膛质量）均呈

极显著中度正相关（０．５０＜ｒ＜０．５７，Ｐ＜００１），胫
围与除胸肌质量外的屠宰性状间存在显著中度正

相关（０．３４＜ｒ＜０．５０，Ｐ＜０．０５），体斜长与所有屠
宰性状间存在显著甚至极显著中度正相关（０．３８＜
ｒ＜０．５１，Ｐ＜０．０５或 Ｐ＜０．０１）。所有屠宰性状间
均存在显著或极显著的高度正相关：体质量、屠体质

量和全净膛质量两两间的相关程度非常高（０．９２＜
ｒ＜０．９７，Ｐ＜０．０１）；与胸肌质量（０．４４＜ｒ＜０．５７，
Ｐ＜０．０５或Ｐ＜０．０１）相比，腿肌质量与以上３个性
状间的相关程度更高（０．７９＜ｒ＜０．８３，Ｐ＜０．０１）；
胸肌质量与腿肌质量间也存在极显著的中度正相

关（ｒ＝０．５３，Ｐ＜０．０１）。
对于母鸡，与公鸡类似，胫长与龙骨长（ｒ＝

０５５，Ｐ＜０．０１）、胫围与体斜长（ｒ＝０．４２，Ｐ＜０．０５）
呈中度正相关，不同的是，冠高与胫长呈显著低度

正相关（ｒ＝０．２２，０．０１＜Ｐ＜０．０５），体斜长与龙骨
长间存在极显著中度负相关（ｒ＝－０．４２，Ｐ＜
００１）。与公鸡类似，胫围与各屠宰性状间呈显著
或极显著的低中程度正相关（０．２９＜ｒ＜０．５５，Ｐ＜
０．０５或Ｐ＜０．０１），体斜长与２个屠宰性状（腿肌质
量和屠体质量）间存在显著低度正相关（０．２１＜ｒ＜
０．２７，Ｐ＜０．０５），不同的是，胫长与各屠宰性状间呈
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显著或极显著的中程度正相关（０．３１＜ｒ＜０．５２，
Ｐ＜０．０５或Ｐ＜０．０１），龙骨长与胸肌重间呈极显著
中度正相关（ｒ＝０．３７，Ｐ＜０．０１），冠高与屠宰性状

间的相关不显著（Ｐ＞００５）。母鸡中各屠宰性状间
的关系与公鸡中类似，但总体上相关程度低于公鸡

（０．３４＜ｒ＜０．９５，Ｐ＜０．０１）。

表２　清远麻鸡屠宰与体尺性状的表型相关系数

性状
冠高

Ｘ１
胫长

Ｘ２
胫围

Ｘ３
龙骨长

Ｘ４
体斜长

Ｘ５
胸肌质量

Ｙ１
腿肌质量

Ｙ２
体质量

Ｙ３
屠体质量

Ｙ４
全净膛质量

Ｙ５

冠高Ｘ１ １．００ ０．２２ ０．３４ ０．１９ ０．０１ ０．１５ ０．１５ ０．１７ ０．２６ ０．１８

胫长Ｘ２ －０．１５ １．００ ０．１９ －０．１４ ０．５５ ０．５２ ０．５０ ０．３１ ０．３４ ０．４８

胫围Ｘ３ ０．４８ －０．１１ １．００ ０．４２ ０．１５ ０．２９ ０．５０ ０．５２ ０．５５ ０．５５

龙骨长Ｘ４ ０．３１ ０．０８ ０．４７ １．００ －０．４２ －０．０３ ０．２１ ０．１７ ０．２７ ０．２２

体斜长Ｘ５ ０．０８ ０．５７ ０．０６ －０．１０ １．００ ０．３７ ０．２９ ０．２１ ０．２１ ０．２７

胸肌质量Ｙ１ ０．１０ ０．０７ ０．２４ ０．４３ －０．１１ １．００ ０．６１ ０．３４ ０．５４ ０．５９

腿肌质量Ｙ２ ０．４５ ０．０１ ０．３４ ０．３８ －０．１７ ０．５３ １．００ ０．４８ ０．６７ ０．７３

体质量Ｙ３ ０．５０ ０．２０ ０．４３ ０．４７ －０．０８ ０．５７ ０．８３ １．００ ０．７７ ０．７４

屠体质量Ｙ４ ０．５７ ０．２１ ０．４６ ０．５０ －０．０６ ０．４９ ０．８０ ０．９７ １．００ ０．９５

全净膛质量Ｙ５ ０．５３ ０．２６ ０．５０ ０．５１ －０．０２ ０．４４ ０．７９ ０．９２ ０．９６ １．００

　　注：左下半角为公鸡，右上半角为母鸡。、分别表示相关性达到显著（Ｐ＜０．０５）和极显著水平（Ｐ＜０．０１）。

２．３　清远麻鸡屠宰性状和体尺性状的主成分分析
清远麻鸡屠宰、体尺性状相关矩阵的特征根、

贡献率和特征向量见表３。由表３可知，按照累计
贡献率达到８５％以上的标准，公鸡选取前４个主成
分，贡献率分别为４９．３０４％、１６．２１０％、１１．４１７％和
８６２６％，累计贡献率８５．５５６％；母鸡提取前５个主
成分，贡献率分别为４５．８１４％、１８．２５２％、９．７２４％、
７．２５６％和５．９２２％，累计贡献率８６．９６７％。以公鸡第
一主成分为例，其表达为：Ｆ１＝０．６１６×Ｘ１＋０．１３９×
Ｘ２＋０．５８７×Ｘ３＋０．６２５×Ｘ４－０．０６１×Ｘ５＋０．６０６×
Ｙ１＋０．８５１×Ｙ２＋０．９４９×Ｙ３＋０．９５７×Ｙ４＋０．９４１×
Ｙ５（其他主成分表达式依次类推为 Ｆ２、Ｆ３等）。对
于公鸡，第一主成分中，体质量、屠体质量、全净膛

质量、腿肌质量所对应的特征向量系数较大，分别

为０．９４９、０．９５７、０．９４１、０．８５１，因此第一主成分可
以称为屠宰因子；第二主成分中，龙骨长与胫长在

特征向量中相应的取值较大，达０．９１１与０．８４８，故
第二主成分可称为胫长与龙骨长因子。母鸡的第

一主成分与公鸡一致，也可称为屠宰因子。与公鸡

不同的是，母鸡的第二主成分中，体斜长在特征向

量里相应的系数最大，达到０．８２１，可以称作体斜长
因子。在第三主成分中，公鸡、母鸡特征向量中取

值最大的性状均为冠高。根据主成分的分析结果，

以每个主成分所对应的特征值占所提取主成分总

的特征值之和的比例作为权重计算主成分综合模

型。在公鸡和母鸡中分别对选取的主成分进行加

权得到综合评价指标，进而计算个体的综合得分。

公鸡综合指标的计算公式为：Ｆ＝０５７６×Ｆ１ ＋
０１８９×Ｆ２＋０．１３３×Ｆ３＋０．１０１×Ｆ４；母鸡综合指标
的计算公式为：Ｆ＝０．５２７×Ｆ１＋０２１０×Ｆ２＋０．１１２×
Ｆ３＋０．０８３×Ｆ４＋０．０６８×Ｆ５。

３　讨论

３．１　清远麻鸡屠宰性状与体尺性状描述统计分析
及相关性分析

影响肉鸡屠宰性状和体尺性状的因素有很多，

如环境、营养等，但遗传因素是最根本的影响因子，

而遗传多样性是通过育种进行性状改良的基础。

同一品种不同性状或不同品种同一性状间表型变

异大小的差异可能是由于其受到的选择压不同所

导致的。清远麻鸡育种群在１２５日龄时的主选性状
包括体质量、胫长、胫围、冠高与羽毛成熟性。本研

究中慢羽系清远麻鸡来自同一批次，饲养条件相

同，其胫长、胫围、体斜长变异系数较小，而冠高、龙

骨长以及胸肌质量、腿肌质量变异系数较大（表１），
表明该品系体质量、胫长与胫围可能经过了较高程

度的选育，而冠高受到的选择压相对较小。另外，

该品系个体胸肌质量与腿肌质量的均一性较差，在

今后培育屠宰型清远麻鸡时，需重点在这２个性状
上进行选育。王钱保等在优质肉鸡Ｓ３系的研究中发
现，优质肉鸡Ｓ３系母鸡体质量的变异系数最大［５］，陈

锐等在略阳乌鸡的研究中也得出相同结果［６］；而吴
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表３　清远麻鸡屠宰性状与体尺性状的特征根、贡献率和特征向量

项目
公鸡 母鸡

Ｆ１ Ｆ２ Ｆ３ Ｆ４ Ｆ１ Ｆ２ Ｆ３ Ｆ４ Ｆ５

特征根 ４．９３０ １．６２１ １．１４２ ０．８６３ ４．５８１ １．８２５ ０．９７２ ０．７２６ ０．５９２

贡献率（％） ４９．３０４ １６．２１０ １１．４１７ ８．６２６ ４５．８１４ １８．２５２ ９．７２４ ７．２５６ ５．９２２

累计贡献率（％） ４９．３０４ ６５．５１４ ７６．９３０ ８５．５５６ ４５．８１４ ６４．０６６ ７３．７９０ ８１．０４５ ８６．９６７

特征向量

　冠高Ｘ１ ０．６１６ －０．１１１ ０．６０９ －０．２４４ ０．３２６ ０．２４８ ０．８６７ －０．０８９ －０．２２６

　胫长Ｘ２ ０．１３９ ０．９１１ －０．２２５ ０．０３２ ０．６２３ －０．５０４ ０．２４５ ０．１５７ －０．０４５

　胫围Ｘ３ ０．５８７ －０．１１７ ０．５４８ ０．３６７ ０．６６７ ０．３９９ ０．１４８ －０．２０６ ０．４８１

　龙骨长Ｘ４ ０．６２５ －０．０６０ ０．０３９ ０．６２３ ０．２２７ ０．８２１ ０．０００ ０．２７７ ０．２０８

　体斜长Ｘ５ －０．０６１ ０．８４８ ０．３６０ ０．０６５ ０．４０２ －０．７２９ ０．１１０ －０．２５４ ０．３７６

　胸肌质量Ｙ１ ０．６０６ －０．０５４ －０．４７９ ０．３６８ ０．６９９ －０．３０９ ０．００７ ０．４４０ －０．０６２

　腿肌质量Ｙ２ ０．８５１ －０．１２７ －０．１８５ －０．２３５ ０．８１８ －０．０２９ －０．０９６ ０．３２７ ０．１２７

　体质量Ｙ３ ０．９４９ ０．０５６ －０．１４９ －０．１６４ ０．７６５ ０．１４８ －０．２２８ －０．４４４ －０．１８７

　屠体质量Ｙ４ ０．９５７ ０．０６９ －０．０６０ －０．１８７ ０．９１１ ０．１５１ －０．１５３ －０．１００ －０．２１０

　全净膛质量Ｙ５ ０．９４１ ０．１２８ －０．０２３ －０．１５３ ０．９２５ ０．０６７ －０．２０６ －０．０３９ －０．１５５

浩浩等对麒麟鸡的研究表明白羽麒麟母鸡变异系

数最大的是胫长，黄羽鸡则胫围变异系数最大［７］。

表明不同区域、品种在屠宰性状与体尺性状上，选

育程度的高低有差异，但同时差异也可能是饲养环

境与饲养周期不同造成的。

屠宰性状是肉鸡生鲜上市时的关键指标，因

此，体质量、屠体质量、全净膛质量、胸肌质量和腿

肌质量是育种中重要的目标性状。在选种时，可利

用体尺与屠宰性状间的相关，通过选择体尺性状实

现对屠宰性状的间接选择，特别是活体难以测定的

屠宰性状。清远麻公鸡屠宰性状均与体斜长呈现

强正相关，这与赵燕等对Ⅰ系雁荡土鸡的研究结果
一致，即Ⅰ系雁荡土鸡体质量与体斜长的相关程度
最高［８］，结果表明，可通过选择体斜长实现对屠宰

性状的间接选择，特别是屠宰后才能测定的屠体质

量、全净膛质量、胸肌质量和腿肌质量。对于清远

麻母鸡，２个屠宰性状（胸肌质量和腿肌质量）与胫
长的相关性较高，本研究分析结果与之一致，Ｔｙａｓｉ
等在大沽鸡的相关性研究也表明胫长与体质量相

关性较高［９］。清远麻鸡体尺性状间的相关分析结

果表明，无论公鸡还是母鸡，胫长与龙骨长相关系

数都最大的，相关系数分别为０．５７和０．５５，这与沈
曼曼等［１０］和张学余等［１１］的相关性分析结果相似。

本研究中，３个屠宰性状（体质量、屠体质量和全净
膛质量）与胫围的相关性均较高，这与韩文朋等和

Ｅｇｅｎａ等在峪口肉鸡 ＷＯＤ１６８和尼日利亚本地鸡的
研究结果［１２－１３］一致。本研究结果表明，体尺性状与

屠宰性状的相关程度在公、母鸡间存在差异，如母

鸡中胫长与各屠宰性状呈显著或极显著的中高程

度正相关，而公鸡中，胫长与屠宰性状的相关均不

显著（表２），表明评估这些性状间的遗传相关时，有
必要分性别进行评估，同时，在通过体尺性状对屠

宰性状进行间接选择时，公、母也需要区别对待。

３．２　清远麻鸡屠宰性状与体尺性状主成分分析
屠宰性状是衡量肉鸡产肉性能的重要指标，通

常包括体质量、屠宰质量、全净膛质量、胸肌质量和

腿肌质量等。对屠宰性状与体尺性状进行主成分

分析有助于进一步了解各性状间的关系，为多性状

选育时目标性状的确定提供参考。对于清远麻公

鸡和母鸡，本研究一共从１０个性状中分别提取了４
个和５个主成分，所解释的总变异均达到 ８５％以
上，可以涵盖大部分的信息量。李尚民等在对徐海

鸡体质量与体尺性状指标的主成分分析得出，从７
个性状中提取了 ４个主成分，公鸡累计贡献率为
８６．１１３％，母鸡累计贡献率为８０１３７％［１４］；陈锐等

在对略阳乌鸡体尺性状指标与体质量的主成分分

析中，从略阳乌鸡的７个性状中提取了５个主成分，
累计贡献率为９２．１８３％［６］；叶伟庆等把黄羽麒麟鸡

（卷羽鸡）的 ７个性状综合成 ３个指标，可解释
９１３７４％的总变异［１５］。本研究结果与之类似。

本研究对清远麻鸡的主成分分析结果显示，在

公鸡中，第一主成分贡献率达到４９．３０４％，特征向
量中系数较高的为屠宰性状中的腿肌质量、体质

量、屠体质量与全净膛质量，其次为体尺性状中的
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冠高与体斜长，相关性分析结果也表明体斜长与屠

宰性状有较高的相关性，说明公鸡的第一主成分是

屠宰因子。在母鸡中，第一主成分的贡献率达

４５８１４％，相对解释了较多的总变异，在特征向量方
面与公鸡相似，可以称作母鸡的屠宰因子，表明清

远麻鸡屠宰性状的变异程度较大，在多性状的选育

中，公、母鸡均应重点关注屠宰性状。与本研究相

似的是，程郁昕等对肉杂鸡的７个屠宰性状的主成
分分析结果显示，第一主成分中，体质量、屠体质

量、半净膛质量、全净膛质量所对应的特征向量系

数较高［１６］。公鸡第二主成分中，胫长与龙骨长在特

征向量中相应的值较高，强巴央宗等在藏鸡主成分

分析的研究中得出第一主成分为体质量、胫长和胸

宽，并表示胫长较大的藏鸡其体质量也会更大［１７］，

本研究中胫长正向影响母鸡屠宰性状结论与之相

似；母鸡第二主成分则是体斜长在特征向量里相应

的值较高，表明在多性状选育时，公鸡应兼顾胫长

与龙骨长，而母鸡应更多关注体斜长。

参考清远麻鸡的上市日龄（１２０日龄左右），本
研究以１２５日龄清远麻鸡为研究对象，旨在探究其
上市时屠宰性状与体尺性状间的关系，为前期育种

提供参考。今后研究中，可以进一步探究不同日龄

体尺性状间、不同日龄体尺性状与上市时屠宰性状

间的关系，以更全面地为育种提供参考资料。

４　结论

本研究结果表明，利用主成分分析简化清远麻

鸡多个屠宰与体尺性状切实可行，但在性别上存在

差异，公鸡的屠宰性状、胫围与体斜长对总体生产

性能影响较大；母鸡的屠宰性状和胫围对总体生产

性能影响较大。在选育过程中，针对不同的选育目

的，公、母鸡可分别利用所构建的综合指标进行选

留，提高育种效率。
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分析［Ｊ］．黑龙江畜牧兽医，２０１９（１８）：３６－３９．

［１３］ＥｇｅｎａＳ，ＩｊａｉｙａＡＴ，ＯｇａｈＤＭ，ｅｔａｌ．Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ

ｏｆｂｏｄｙｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｉｎａｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｉｎｄｉｇｅｎｏｕｓＮｉｇｅｒｉａｎ

ｃｈｉｃｋｅｎｓｒａｉｓｅｄｕｎｄｅｒｅｘｔｅｎｓｉｖｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ．［Ｊ］．Ｓｌｏｖａｋ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｉｍａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２０１４，２（４７）：７７－８２．

［１４］李尚民，王克华，曲　亮，等．徐海鸡体重与体尺性状指标的主

成分分析［Ｊ］．家畜生态学报，２０１６，３７（１２）：６６－６９．

［１５］叶伟庆，李东华，宋春青，等．黄羽麒麟鸡（卷羽鸡）体重与体尺

性状指标主成分分析［Ｊ］．广东农业科学，２０１５，４２（３）：９９－

１０２．　

［１６］程郁昕．肉杂鸡屠宰性状主成分坐标图的绘制及分析［Ｊ］．黑

龙江畜牧兽医，２０１６（５）：１２１－１２３．

［１７］强巴央宗，李齐发，翟明霞，等．西藏不同产区藏鸡体重和体尺

性状的测定与分析［Ｊ］．西北农林科技大学学报（自然科学

版），２００７，３５（６）：３９－４３．
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