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　　摘要：为寻找防治草地贪夜蛾效果较好的植物资源，从２０种植物中筛选出杀虫效果较好的紫茉莉种子，评价紫茉
莉种子中石油醚、三氯甲烷、乙酸乙酯、水４种萃取物对草地贪夜蛾３龄幼虫的室内杀虫活性。采用小叶碟添加法进
行拒食活性测定，２４、４８ｈ时紫茉莉种子石油醚萃取物对草地贪夜蛾３龄幼虫的拒食中浓度（ＡＦＣ５０）分别为０．２３８、

００６８ｇ／Ｌ；采用浸叶法进行胃毒活性试验，１、３、５、７ｄ时紫茉莉种子石油醚萃取物的致死中浓度（ＬＣ５０）分别为

３００３９３、５３．１０４、２３．３２４、１９．８１６ｇ／Ｌ；采用浸虫法进行触杀活性试验，ＬＣ５０分别为７．７３４、６．４８３、６．３１５、６．０７０ｇ／Ｌ。表

明紫茉莉种子石油醚萃取物对草地贪夜蛾幼虫具有较强的拒食、胃毒和触杀活性，说明紫茉莉种子石油醚萃取物对草

地贪夜蛾具有良好的杀虫活性，有望为防治草地贪夜蛾新型天然杀虫剂的开发提供依据。
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　　草地贪夜蛾（ＳｐｏｄｏｐｔｅｒａｆｒｕｇｉｐｅｒｄａＪ．Ｅ．Ｓｍｉｔｈ）
是鳞翅目（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ）夜蛾科（Ｎｏｃｔｕｉｄａｅ）灰翅夜蛾
属（Ｓｐｏｄｏｐｔｅｒａ）昆虫，主要寄主为玉米，其次还有甘
蔗、高粱、谷子、小麦、薏米、花生、莪术、香蕉、生姜、

竹芋、水稻、马铃薯、油菜、辣椒等作物［１］。它具有

啃食速度快、迁飞速度快、繁殖速度快和适应能力

强等特点，严重威胁了重要经济作物，阻碍了农业

经济的发展［２］。草地贪夜蛾起源于美洲的亚热带

和热带地区，于２０１６年传入非洲，经国际热带农业
研究所鉴定为农业害虫，给尼日利亚等非洲国家的

农业经济造成了极大损失［３］。２０１９年１月从缅甸
传入我国云南江城，随后扩散至贵州、海南、广西等

多个省份，由于其暴发性强，难于防治，预测每年危

害玉米、甘蔗等的面积约为 ５００万ｈｍ２，给我国农业
发展带来了巨大挑战［４］。联合国粮农组织（ＦＡＯ）
通过对１２个非洲国家评估发现，２０１８年草地贪夜
蛾造成的玉米损失达１７７０万ｔ，考虑到草地贪夜蛾
对全球粮食和农民生计的威胁，ＦＡＯ决定开展为期
３年的全球草地贪夜蛾防控行动，旨在建立全球合
作机制，以便随时监测草地贪夜蛾的发展动向，遏

制其向新地区入侵扩散［５］。目前有效控制草地贪

夜蛾的主要手段是化学防治，化学防治易使其产生

抗药性，有数据显示在草地贪夜蛾的防治过程中美

洲多地区显示出抗药性，草地贪夜蛾至少对２９种不
同杀虫化学成分产生了抗性［６－７］。除此之外苏云金

芽孢杆菌（Ｂｔ）转基因作物也常用于草地贪夜蛾的
防治，但随着Ｂｔ作物种植面积的不断增加，草地贪
夜蛾对其也产生了抗性，致使表达Ｃｒｙ１Ａｂ、Ｃｒｙ１Ｆ等
毒素基因的许多 Ｂｔ玉米在种植３年后即失去对草
地贪夜蛾的防治作用，因此亟需找到新的防治途径

来控制草地贪夜蛾的扩散［８－９］。近年来，生物杀虫
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剂成为研究热点，生物杀虫剂一般定义为从天然产物

或自然界（包括动物、植物、微生物和矿物质）中提取

的杀虫剂，植物源杀虫剂作为其中一种，具有较低的

环境污染性和对哺乳动物的低毒害风险、对非目标生

物的较高特异性和安全性、较低的耐药性等特点，成

为生物杀虫剂创制的重要途径和研究热点［１０］。

紫茉 莉 （ＭｉｒａｂｉｌｉｓｊａｌａｐａＬ．）是 紫 茉 莉 科
（Ｎｙｃｔａｇｉｎａｃｅａｅ）紫茉莉属（Ｍｉｒａｂｉｌｉｓ）草本植物，原产
于热带美洲［１１］，果实为黑色瘦果，球形且表面具有

皱纹，种子胚乳为细腻白粉质［１２］。现在我国南北各

地常作为观赏花卉栽培，根、叶可供药用，有清热解

毒、活血调经和滋补的功效［１３］。紫茉莉种子白粉状

胚乳有延缓肌肤衰老、祛痘的作用，花的提取物可

促进胶原蛋白合成，可用于制作化妆品［１４－１５］。彭跃

峰等研究发现，紫茉莉茎的提取物对菜粉蝶幼虫有

拒食、胃毒以及毒杀活性，紫茉莉茎的三氯甲烷萃

取物对菜粉蝶幼虫杀虫活性最强，且紫茉莉茎提取

物有杀卵和抑制产卵的作用［１６－１７］；曹晓莉研究比较

了苍耳子、艾蒿和紫茉莉３种植物叶和茎提取物的
杀蚊效果，发现紫茉莉有较强的杀蚊活性［１８］；此外

紫茉莉粗提物对二斑叶螨雌成螨和卵均有杀虫和

抑制发育活性［１９］；紫茉莉乙醇粗提物处理斜纹夜

蛾，会削弱斜纹夜蛾的免疫活性，且紫茉莉所含的

化合物可作为斜纹夜蛾的生物杀虫剂和拒食

剂［２０－２１］，说明紫茉莉具有杀虫作用，但目前还未发

现紫茉莉提取物对草地贪夜蛾杀虫活性的报道。

本试验前期测定了 ２０种植物粗提物对草地贪夜
蛾３龄幼虫的室内杀虫活性，发现紫茉莉种子粗
提物的杀虫活性较强，遂用石油醚、三氯甲烷、乙

酸乙酯、水为溶剂将紫茉莉种子粗提物萃取成 ４
个部分，并进一步研究紫茉莉对草地贪夜蛾的杀

虫活性。

１　材料与方法

１．１　供试材料
１．１．１　供试植物样品　供试植物样品于２０２１年４
月购自云南省昆明市螺蛳湾中药材市场，经西南林

业大学林学院植物学教研室杜凡教授鉴定为紫茉

莉种子。将购买的样品阴干粉碎，备用。

１．１．２　供试草地贪夜蛾　虫卵由河南省济源白云实
业有限公司提供，在温度为（２５±１）℃、相对湿度为
（７５±５）％、光—暗周期为１６ｈ—８ｈ的人工气候培
养箱内培养，孵化出来的幼虫用玉米叶片饲养，筛选

生长发育状态一致且健康的３龄初期幼虫作为试虫。
１．２　试验方法与条件
１．２．１　植物提取物制备　紫茉莉种子阴干、粉碎，
用９５％乙醇溶液冷浸提取，减压浓缩得到浸膏。将
此粗提物悬浮在水中，依次用石油醚、三氯甲烷和

乙酸乙酯萃取，得到石油醚萃取物、三氯甲烷萃取

物、乙酸乙酯萃取物和水萃取物。

１．２．２　供试溶液配制　分别精确称取一定量的萃
取物于玻璃瓶中，用０．５％吐温８０水溶液配成不同
浓度。用０．５％吐温８０水溶液作阴性对照，用除虫
菊酯和印楝素分别作阳性对照。

１．２．３　室内毒力测定
１．２．３．１　拒食活性测定　采用小叶碟添加法［２２］测

定各萃取物对草地贪夜蛾的拒食活性。用圆形打

孔器将新鲜的玉米叶片打成直径为２ｃｍ的叶碟，通
过预试验确定萃取物的浓度梯度，将叶碟在不同浓

度的溶液中浸渍５ｓ后取出，置于滤纸上自然晾干，
再放入带盖塑料盒中，每盒放入 ２片叶碟，将经过
饥饿处理 ４ｈ的试虫放入盒中饲养，每盒１头。以
０．５％吐温８０水溶液作阴性对照，印楝素作阳性对
照。每种萃取物每个浓度处理幼虫 １０头，重复 ５
次。２４、４８ｈ时分别用１ｍｍ×１ｍｍ的方格纸测量
幼虫的取食面积并记录，根据公式（１）计算拒食率，
通过拒食率计算拒食中浓度（ＡＦＣ５０）。

拒食率＝（ＣＫ－Ｔ）／ＣＫ×１００％。 （１）
式中：Ｔ为处理组叶片消耗量；ＣＫ为对照组叶片消
耗量。

１．２．３．２　胃毒活性测定　采用浸叶法［２３］测定各萃

取物对草地贪夜蛾３龄幼虫的胃毒活性。通过预试
验确定各萃取物的浓度梯度，每个萃取物分别设置

５个浓度梯度进行胃毒活性试验。将玉米叶片剪成
５ｃｍ左右的叶段，选取１～２片分别在各个浓度萃
取物溶液中浸渍５ｓ，自然晾干后置于塑料盒中。选
取发育一致且饥饿处理４ｈ后的草地贪夜蛾３龄幼
虫放入盒中，放入人工气候培养箱培养，以０．５％吐
温８０水溶液作阴性对照，除虫菊酯做阳性对照。每
种萃取物每个浓度处理幼虫１０头，５次重复。处理
１、３、５、７ｄ时检查幼虫存活状态，用毛笔轻触幼虫
体表，若虫体僵直无反应则判定为死亡，记录死亡

数、存活数，并根据公式（２）、公式（３）计算死亡率及
校正死亡率。

死亡率＝死亡虫数／处理总虫数×１００％；（２）
　　校正死亡率＝（处理组死亡率 －对照死亡率）／
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（１－对照组死亡率）×１００％。 （３）
１．２．３．３　触杀活性测定　采用浸虫法［２４］测定各萃

取物对草地贪夜蛾３龄幼虫的杀虫活性。通过预试
验确定萃取物的浓度梯度，选取发育一致且饥饿处

理４ｈ后的３龄幼虫浸渍在不同浓度的溶液中５ｓ
后放入盒中饲养。以０．５％吐温８０水溶液作阴性
对照，除虫菊酯作阳性对照。每种提取物每个浓度

处理幼虫１０头，重复５次。处理１、３、５、７ｄ时检查
幼虫存活状态，并根据公式（２）、公式（３）计算死亡
率及校正死亡率。

１．４　数据处理
采用 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ对数据进行整理，采用

ＳＰＳＳ１８．０软件进行分析，计算紫茉莉种子石油醚、

三氯甲烷、乙酸乙酯和水萃取物的拒食中浓度

（ＡＦＣ５０）、半数致死浓度（ＬＣ５０）、ＬＣ５０值与 ＡＦＣ５０值
的９５％置信区间及卡方等参数。

２　结果与分析

２．１　紫茉莉种子萃取物对草地贪夜蛾３龄幼虫的
拒食活性

紫茉莉种子４部分萃取物及阳性对照印楝素对
草地贪夜蛾３龄幼虫２４、４８ｈ的拒食活性见表１。
从表１可以看出，２４、４８ｈ时，紫茉莉种子石油醚萃
取物对草地贪夜蛾３龄幼虫的拒食活性较强，ＡＦＣ５０
分别为０．２３８、０．０６８ｇ／Ｌ，明显好于三氯甲烷相、乙
酸乙酯相和水相的拒食活性。

表１　紫茉莉种子萃取物及印楝素对草地贪夜蛾的拒食活性

处理时间

（ｈ） 萃取物　　
ＡＦＣ５０
（ｇ／Ｌ）

ＡＦＣ５０的９５％置信区间
（ｇ／Ｌ）

斜率±标准差 χ２ Ｐ值

２４ 石油醚相 ０．２３８ ０．０８１～０．８５２ ０．２４１±０．０４１ ３．２６１ ０．３５３
三氯甲烷相 ２１．９０６ ２．５２５～４８８１．７１６ ０．１６６±０．０４１ ３．５７６ ０．３１１
乙酸乙酯相 １０２．７８８ ５．３９７～２４７６２９５．６８７ ０．１３７±０．０４１ ４．５２３ ０．２１０

水相 １５．２３９ ２．６７１～５１３．３９７ ０．２０９±０．０４２ １．１９８ ０．７５３
印楝素 ０．００６ ０．００２～０．０１２ ０．９７５±０．０８３ ６．４８４ ０．０９０

４８ 石油醚相 ０．０６８ ０．０１３～０．３０９ ０．１８０±０．０４０ ０．４８１ ０．９２３
三氯甲烷相 ０．４２１ ０．０８７～４．７７４ ０．１６３±０．０４０ ０．１３８ ０．９８７
乙酸乙酯相 １６．６４３ １．２３１～２８９５０９．１７５ ０．１２３±０．０４１ ２．１５５ ０．５４１

水相 １５．１８４ ２．１５７～１３０３．０２３ ０．１７９±０．０４２ １．０６９ ０．７８４
印楝素 ０．００６ ０．００２～０．０１５ １．０７３±０．０８８ ９．０５８ ０．０２９

２．２　紫茉莉种子萃取物对草地贪夜蛾３龄幼虫的
胃毒作用

紫茉莉种子石油醚相、三氯甲烷相和乙酸乙酯

相萃取物在１００ｇ／Ｌ（预试验所得浓度）浓度下对草
地贪夜蛾 ３龄幼虫进行胃毒处理，校正死亡率见
表２。从表２可以看出，浓度为１００ｇ／Ｌ时，１ｄ时石
油醚、三氯甲烷、乙酸乙酯和水萃取物对草地贪夜

蛾的校正死亡率均小于５０％，紫茉莉种子石油醚萃
取物的校正死亡率最高，为４６．００％。３ｄ时，石油
醚萃取物对草地贪夜蛾的校正死亡率大于５０％，三

氯甲烷相、乙酸乙酯相、水相的校正死亡率均小于

５０％，石油醚萃取物对草地贪夜蛾的校正死亡率最
高，为７４．００％。５ｄ时，石油醚萃取物和三氯甲烷
萃取物的校正死亡率大于 ５０％，分别为 ８２．００％、
５６．８９％，其余均小于５０％。７ｄ时，石油醚萃取物
和三氯甲烷萃取物对草地贪夜蛾的校正死亡率分

别为８６．００％、６０．８９％，其余均小于５０％。
　　将胃毒试验校正死亡率大于５０％的石油醚和
三氯甲烷萃取物设置５个浓度梯度，采用浸叶法进
行胃毒试验，数据见表３。由表３可知，１、３、５、７ｄ时，

表２　紫茉莉种子萃取物在１００ｇ／Ｌ浓度下对草地贪夜蛾的胃毒校正死亡率

萃取物
校正死亡率（％）

１ｄ ３ｄ ５ｄ ７ｄ

石油醚相　 ４６．００±２．４５ａ ７４．００±２．４５ａ ８２．００±３．７４ａ ８６．００±４．００ａ

三氯甲烷相 ８．００±２．００ｂ ３６．００±２．４５ｂ ５６．８９±３．１１ｂ ６０．８９±４．６８ｂ

乙酸乙酯相 １２．６７±２．４０ｂ １９．６７±４．４８ｃ ２８．５７±８．２３ｃ ２８．５７±８．２３ｃ

水相　　　 １０．００±０．００ｂ １４．００±２．４５ｃ ２０．４４±４．２３ｃ ２０．４４±４．２３ｃ

　　注：同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著（Ｐ＜０．０５）。表４同。
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表３　紫茉莉种子石油醚相和三氯甲烷相萃取物对草地贪夜蛾的胃毒活性

萃取物
处理时间

（ｄ）
ＬＣ５０
（ｇ／Ｌ）

ＬＣ５０的９５％置信区间
（ｇ／Ｌ）

斜率±标准差 χ２ Ｐ值

石油醚相 １ ３００．３９３ １．１０９±０．２０７ １９．０３６ ０．０００
３ ５３．１０４ ３１．２９４～１８５．４９７ １．６６８±０．１７２ １０．０５６ ０．０１８
５ ２３．３２４ １４．９２５～３７．７９８ １．９１１±０．１６１ ８．７３０ ０．０３３
７ １９．８１６ １７．０２９～２３．０６５ １．８８９±０．１６２ ５．２６０ ０．１５４

三氯甲烷相 １ ８６７．３３９ ２９８．９８３～６７３００．３７２ １．５１８±０．４７８ １．７７６ ０．６２０
３ １３３．０８２ ９０．２７３～２７６２．９２１ ３．５１３±０．５６６ ７．９９１ ０．０４６
５ ９４．０１９ ８４．３６０～１０８．１６２ ４．３０１±０．５２６ ４．３５７ ０．２２５
７ ８８．９５９ ８０．２８３～１０１．０４８ ４．３９１±０．５１４ ３．２３５ ０．３５７

除虫菊酯 １ ０．１５９ ０．１２５～０．２１６ １．８６１±０．２３０ １．３８７ ０．７０９
３ ０．０７２ ０．０１９～２．８２０ １．３１３±０．１１７ ２３．５５２ ０．０００
５ ０．０３０ ０．００９～０．１１８ １．６１９±０．１２５ ２０．７９３ ０．０００
７ ０．０２０ ０．０００～３１．４９２ ２．１７７±０．１７４ ４３．９１６ ０．０００

紫茉莉种子石油醚萃取物对草地贪夜蛾３龄幼虫的
ＬＣ５０分别为 ３００．３９３、５３．１０４、２３．３２４、１９．８１６ｇ／Ｌ。
７ｄ时，紫茉莉种子石油醚萃取物对草地贪夜蛾的
杀虫活性达到最高。１、３、５、７ｄ时，紫茉莉种子三
氯甲烷萃取物对草地贪夜蛾３龄幼虫的ＬＣ５０分别为
８６７３３９、１３３．０８２、９４．０１９、８８．９５９ｇ／Ｌ，比较２种萃
取物的ＬＣ５０可知，紫茉莉种子石油醚萃取物的胃毒
活性要明显好于三氯甲烷相。

２．３　紫茉莉种子各萃取物对草地贪夜蛾３龄幼虫
的触杀作用

紫茉莉种子石油醚相、三氯甲烷相、乙酸乙酯

相和水相在１００ｇ／Ｌ的浓度下对草地贪夜蛾３龄幼
虫进行触杀试验，校正死亡率见表４。从表４可以

看出，浓度为１００ｇ／Ｌ时，１ｄ时石油醚、三氯甲烷、
乙酸乙酯萃取物对草地贪夜蛾的校正死亡率均大

于５０％，紫茉莉种子石油醚萃取物的校正死亡率最
高，为９２．００％。３ｄ时，石油醚相、三氯甲烷相、乙
酸乙酯相的校正死亡率均大于５０％，石油醚萃取物
对草地贪夜蛾的校正死亡率最高，为９６．００％。５ｄ
时，石油醚相、三氯甲烷相、乙酸乙酯相的校正死亡

率大于 ５０％，分别为 ９６．００％、６４．００％、８０．００％。
７ｄ时，石油醚、三氯甲烷、乙酸乙酯萃取物的校正
死亡率和５ｄ时相同，水相的校正死亡率小于５０％。
将校正死亡率大于５０％的石油醚、三氯甲烷、乙酸
乙酯萃取物设置５个浓度梯度，采用浸虫法进行触
杀试验，结果见表５。

表４　紫茉莉种子各萃取物在１００ｇ／Ｌ浓度下对草地贪夜蛾的触杀校正死亡率

萃取物
校正死亡率（％）

１ｄ ３ｄ ５ｄ ７ｄ

石油醚相 ９２．００±２．００ａ ９６．００±２．４５ａ ９６．００±２．４５ａ ９６．００±２．４５ａ

三氯甲烷相 ６２．００±２．００ａ ６４．００±２．４５ａ ６４．００±２．４５ａ ６４．００±２．４５ａ

乙酸乙酯相 ８０．００±０．００ａ ８０．００±０．００ａ ８０．００±０．００ａ ８０．００±０．００ａ

水相 ０．００±０．００ｂ ２．００±２．００ｂ ２．００±２．００ｂ ４．００±２．４５ｂ

　　由表５可知，１、３、５、７ｄ时，紫茉莉种子石油醚
萃取物对草地贪夜蛾 ３龄幼虫的 ＬＣ５０分别为
７７３４、６．４８３、６．３１５、６．０７０ｇ／Ｌ。７ｄ时，紫茉莉种
子石油醚萃取物对草地贪夜蛾的触杀作用达到最

强；１、３、５、７ｄ时，紫茉莉种子三氯甲烷萃取物对草
地贪夜蛾３龄幼虫的 ＬＣ５０分别为９２．６１４、９１．０６１、
９１０６１、８８．７８２ｇ／Ｌ，乙酸乙酯萃取物对草地贪夜蛾
３龄幼虫的 ＬＣ５０分别为 ５４．６７４、４９．８２１、４９．８２１、
４９８２１ｇ／Ｌ，三者对比可知紫茉莉种子石油醚萃取

物的杀虫效果明显优于三氯甲烷萃取物和乙酸乙

酯萃取物。

３　结论与讨论

有研究表明，在没有人为干预的条件下，非洲

１２个国家每年会因草地贪夜蛾造成８３０万 ～２０６０
万ｔ的玉米损失，相当于这１２个国家３年平均玉米
产量的２１％～５３％［２５］。由于玉米是撒哈拉以南非

洲地区人民的主要粮食作物，草地贪夜蛾对非洲人
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表５　紫茉莉种子各萃取物及除虫菊酯对草地贪夜蛾的触杀活性

萃取物
处理时间

（ｄ）
致死中浓度ＬＣ５０

（ｇ／Ｌ）
ＬＣ５０的９５％置信区间

（ｇ／Ｌ）
斜率±标准差 χ２ Ｐ值

石油醚相 １ ７．７３４ ６．２０３～９．６９９ ３．８５４±０．２９４ ５．６０２ ０．１３３
３ ６．４８３ ３．１３０～１７．１７７ ２．８１５±０．２０３ ２９．４９４ ０．０００
５ ６．３１５ ３．３８６～１３．８２５ ２．７５２±０．１９９ ２３．７９８ ０．０００
７ ６．０７０ ３．５４０～１１．５４２ ２．６４７±０．１９４ １８．５８４ ０．０００

三氯甲烷相 １ ９２．６１４ ７２．８９８～１４５．３０２ ５．６９４±０．７７５ ７．６８５ ０．０５３
３ ９１．０６１ ７０．５９９～１４５．１６７ ５．７１３±０．７６１ ８．３７５ ０．０３９
５ ９１．０６１ ７０．５９９～１４５．１６７ ５．７１３±０．７６１ ８．３７５ ０．０３９
７ ８８．７８２ ５６．２４８～９３４．６９１ ５．１８０±０．６００ １８．９３２ ０．０００

乙酸乙酯相 １ ５４．６７４ ３９．４７３～８０．８９２ ３．７１６±０．３１７ １０．５９８ ０．０１４
３ ４９．８２１ ３０．４０９～８９．９１２ ３．６４２±０．２９８ １８．９０２ ０．０００
５ ４９．８２１ ３０．４０９～８９．９１２ ３．６４２±０．２９８ １８．９０２ ０．０００
７ ４９．８２１ ３０．４０９～８９．９１２ ３．６４２±０．２９８ １８．９０２ ０．０００

除虫菊酯 １ ０．０３３ ０．０２６～０．０４２ ２．２２２±０．２３０ ０．６４９ ０．８８５
３ ０．０３２ ０．０２５～０．０４０ ２．２５５±０．２３５ ０．４８５ ０．９２２
５ ０．０２６ ０．００１～１．０３８ １．５２４±０．１２３ ３５．５０９ ０．０００
７ ０．０２３ ０．００２～０．４０６ １．３７５±０．１０７ ３２．２８０ ０．０００

的生活和粮食安全构成了严重威胁。不仅如此，有

研究发现在不防治的情况下，草地贪夜蛾对我国玉

米的潜在经济损失平均值为１４３２．２６亿元［２６］。许

多农民尝试使用化学合成农药来应对草地贪夜蛾，

但考虑到化学农药的安全性或草地贪夜蛾对其产

生的抗性。因此，结构复杂、靶标多样、机制独特的

植物源杀虫剂的研究迫在眉睫［２７］。

紫茉莉含有葫芦巴碱、多肽、黄酮、萜类、香豆

素等多种化学成分［２８－３０］，且具有一定的杀虫作用。

为了寻找对草地贪夜蛾具有显著杀虫活性的植物

源杀虫剂，本研究将杀虫效果较好的紫茉莉种子粗

提物分为石油醚相、三氯甲烷相、乙酸乙酯相和水

相４个部分，进一步研究紫茉莉种子萃取物对草地
贪夜蛾３龄幼虫的杀虫活性。研究结果表明，紫茉
莉种子石油醚萃取物对草地贪夜蛾３龄幼虫有很强
的拒食活性，２４ｈ时 ＡＦＣ５０为 ０．２３８ｇ／Ｌ，４８ｈ时
ＡＦＣ５０为 ０．０６８ｇ／Ｌ，４８ｈ的 ＡＦＣ５０小于 ２４ｈ的
ＡＦＣ５０，其原因可能是由于试虫在取食了少量的紫茉
莉种子石油醚萃取物后，引起食欲减退所致。由此

表明萃取物中可能存在某种化合物抑制了消化酶，

使试虫食欲降低或消化速度减缓，但还需通过进一

步试验来确定。紫茉莉种子石油醚萃取物对草地

贪夜蛾的胃毒活性也较强，１、３、５、７ｄ时的 ＬＣ５０分
别为３００３９３、５３．１０４、２３．３２４、１９．８１６ｇ／Ｌ；触杀活
性测定中，１、３、５、７ｄ时的 ＬＣ５０分别为 ７．７３４、６．
４８３、６３１５、６．０７０ｇ／Ｌ。试虫的死亡率随着萃取物
浓度的增加而上升，且触杀试验的 ＬＣ５０小于胃毒试

验的ＬＣ５０，原因可能是萃取物中的有效成分主要作
用于草地贪夜蛾幼虫体表组织；胃毒试验中发现，

草地贪夜蛾取食萃取物浸渍的叶子７ｄ后，再喂以
新鲜未处理的叶子，整个生长过程中草地贪夜蛾均

有不同程度的生长抑制作用，如体型减小、生命周

期延长、蛹的质量减小，死亡率比对照明显增加等。

其原因可能是试虫取食萃取物后引起体内代谢紊

乱而使生长发育受到抑制的结果。

Ｌｉｍａ等报道了毛脉树胡椒（Ｐｉｐｅｒｈｉｓｐｉｄｕｍ）叶
子挥发油４８、９６ｈ时对草地贪夜蛾的胃毒活性，ＬＣ５０
分别为 １８．０、９．４ｇ／Ｌ［３１］；Ｆｌｏｒｅｓ等测定了蓖麻叶
（ＲｉｃｉｎｕｓｃｏｍｍｕｎｉｓＬ．）甲醇提取物对草地夜蛾幼虫的
胃毒活性，ＬＣ５０为 １３４６９．１２ｇ／Ｌ

［３２］；树胡椒（Ｐ．
ａｄｕｎｃｕｍ）的正己烷萃取物对草地贪夜蛾的胃毒活
性的ＬＣ５０为８．２２ｇ／Ｌ

［３３］。本研究胃毒试验的杀虫

效果明显好于蓖麻叶。苦楝皮中的化学成分 ７－
ｋｅｔｏ－ｇｅｄｕｎｉｎ对草地贪夜蛾的 ＡＦＣ５０为０．８０ｇ／Ｌ；
四环三萜类化合物 ｅｖｏｄｕｌｏｎｅ和 ７－ｄｅａｃｙｌ－
ｐｒｉｃｅｒａｎｏｎｅ对草地贪夜蛾的 ＡＦＣ５０分别为 ０．３２、
０３５ｇ／Ｌ［３４］。本研究中２４ｈ时紫茉莉种子石油醚
萃取物对草地贪夜蛾的 ＡＦＣ５０均优于以上报道。通
过气相色谱－质谱联用法（ＧＣ－ＭＳ）检测得到紫茉
莉石油醚萃取物的主要成分为油酸乙酯，查阅文献发

现樟树石油醚相分离出的油酸乙酯对朱砂叶螨有很

好的杀虫活性［３５］，因此紫茉莉种子石油醚相中可能

是油酸乙酯在发挥杀虫作用。可见，紫茉莉具有开发

为新型高效、靶点多样的植物源农药的潜在价值。
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