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　　摘要：为探究草地贪夜蛾对毒害物质的反防御策略。以添加０．５％烟碱、０．０５％黄酮、０．５％棉酚、０．０１％水杨酸、
０．１％香豆素５种植物次生代谢物质的人工饲料进行饲养草地贪夜蛾５龄幼虫，４８ｈ后分别测定草地贪夜蛾中肠和脂
肪体的谷胱甘肽－Ｓ－转移酶等４种酶的活性，同时采用半定量ＲＴ－ＰＣＲ方法检测ＣＹＰ４Ｌ１３、ＣＹＰ４Ｍ１４基因在中肠和
脂肪体中的表达水平。其中取食烟碱、黄酮、棉酚、香豆素和水杨酸均能诱导中肠ＧＳＴｓ活性增强，棉酚、香豆素和水杨
酸在脂肪体中可显著诱导ＧＳＴｓ的活性增强６倍以上。取食棉酚可诱导草地贪夜蛾中肠ＣａｒＥ活性增强１．５７倍，而取
食烟碱可诱导脂肪体ＣａｒＥ的活性显著增加。与对照相比，取食烟碱、黄酮、棉酚、香豆素后，草地贪夜蛾头部ＡｃｈＥ活性
分别提高１．３４、０．５０、０．８２、０．６８倍。草地贪夜蛾中肠和脂肪体中ＣＹＰＭ１４、ＣＹＰＬ１３可被不同植物次生代谢物质诱导表达
增强，同时增加Ｐ４５０含量。与对照相比，取食黄酮、棉酚、水杨酸后，其中肠Ｐ４５０的含量分别增加３．１４、２．４３、３．９３倍。
草地贪夜蛾的解毒能力可通过植物次生代谢物质诱导增强，从而提高其对有毒物质的抵抗力。
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　　对于绝大多数植食性昆虫而言，植物次生代谢
物质对其生长、发育和繁殖产生重要影响，并在化

学防御中发挥重要作用。现知的很多植物次生代

谢物都对昆虫具有防御作用［１］。植物次生代谢物

质抗虫效果不仅取决于它们对脆弱昆虫系统的效

力，还取决于昆虫对这种挑战的反应［２］。植物和昆

虫在长期的生物演化过程中，为战胜寄主植物的毒

害，植食性昆虫发展了忌避取食、解毒代谢等多种

适应次生代谢物质的途径，其中解毒代谢中的相关

解毒酶系扮演着重要的角色［３］。多种解毒酶的相

互作用不仅能影响昆虫取食，在一定程度上还能使

昆虫对杀虫剂产生耐药性和抗药性的能力增强［４］。

有研究表明，通过诱导可显著增加解毒酶活性，但

针对同种诱导，不同昆虫所作出的应激响应存在显

著差异。细胞色素Ｐ４５０是一类亚铁血红素 －硫醇
盐蛋白超家族，普遍存在于昆虫体内，兼具氧化和

单氧化相关功能，能参与部分昆虫保幼激素、蜕皮

激素以及植物次生代谢有毒物质的代谢过程，在内

源性和外源性代谢中发挥重要作用［５］。大多数昆

虫对寄主植物的适应性主要由细胞色素 Ｐ４５０家族
基因的代谢解毒作用水平决定［６］。草地贪夜蛾

［Ｓｐｏｄｏｐｔｅｒａｆｒｕｇｉｐｅｒｄａ（Ｊ．Ｅ．Ｓｍｉｔｈ）］属鳞翅目
（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ）夜蛾科 （Ｎｏｃｔｕｉｄａｅ）灰翅夜蛾属
（Ｓｐｏｄｏｐｔｅｒａ），原产于美洲热带和亚热带地区，是一
种迁飞能力极强的世界性害虫。２０１９年１月在我
国云南省首次发现，至今已在２５个省（市、区）造成
危害，该虫主要危害玉米、小麦、花生、高粱、棉花和

蔬菜等作物［７］。目前，主要依靠化学方法控制草地

贪夜蛾，但长期大量使用化学药剂，不但害虫会在

短时间内产生抗药性，而且造成环境污染。本试验

选择烟碱、黄酮、棉酚、水杨酸和香豆素５种常见的
植物次生代谢产物研究草地贪夜蛾的解毒酶活性

和相关基因表达，探明草地贪夜蛾适应次生代谢物

的生理生化机制，探索广食性害虫的耐药机制。
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１　材料与方法

１．１　供试材料
草地贪夜蛾幼虫采集于２０２０年４月昆明学院

安宁象石村实习基地农场，在实验室室内饲养，温

度为（２６±２）℃，湿度为６０％ ～８０％，光—暗周期
为１４ｈ—１０ｈ。刚孵化的草地贪夜蛾幼虫放入装有
人工饲料的饲养箱（３０ｃｍ×１８ｃｍ×５ｃｍ）中［８］，每

天添加新鲜饲料并观察记录［８］，清理粪便。挑选大

小一致的５龄幼虫分别用含有０．５％烟碱、０．０５％
黄酮、０．５％棉酚、０．０１％水杨酸、０．１％香豆素的人
工饲料进行饲养，对照为正常取食人工饲料的草地

贪夜蛾。饲喂４８ｈ后，分别提取贪夜蛾中肠和脂肪
体，每个处理２０头虫，重复３次，－８０℃保存备用。
１．２　试验方法
１．２．１　酶源提取　将５龄幼虫置于冰上，沿背中线
剖开虫体，轻轻用镊子取出中肠，加入预冷的

０．０４ｍｏｌ／Ｌ的磷酸缓冲液中冲洗，并置于离心管
中，５头幼虫合并１个检测样，－８０℃保存备用，重
复３次。加入１０００μＬ０．１ｍｏｌ／Ｌ缓冲液（ｐＨ值
７６）匀浆，全部溶液合并后于４℃下１００００ｇ离心
２０ｍｉｎ，保留上清液待测。
１．２．２　各种酶活性测定　酶活性的测定采用以下
方法：谷胱甘肽－Ｓ－转移酶（ＧＳＴ）活力测定参照文
献［９］的方法；羧酸酯酶（ＣａｒＥ）活力测定参照文献
［１０］的方法；乙酰胆碱酯酶的活力参考Ｅｌｌｍａｎ的方
法［１１］进行改良测定；细胞色素 Ｐ４５０含量的测定参
照文献［１２］的方法。
１．２．３　引物设计　ＰＣＲ扩增引物根据 ＧｅｎＢａｎｋ中
草地贪夜蛾的 ＣＹＰ４Ｌ１３（ＦＰ３４０４１２．１）和 ＣＹＰ４Ｍ１４
（ＦＰ３４０４１９．１）序列设计［１３］，以 ＥＦ－１ａ（Ｅｌｏｎｇａｔｉｏｎ
ｆａｃｔｏｒ－１ａ）（Ｕ２０１２９）为内标基因，引物分别为：
ＣＹＰ４Ｌ１３Ｆ（５′－ＡＣＧＡＡＣＧＴＧＡＧＴＣＴＧＣＣＴＡＴＧＴＧ
Ａ－３′）、ＣＹＰ４Ｌ１３Ｒ（５′－ＡＣＧＳＣＧＴＣＣＧＧＡＣＣＡＡＡＡ
ＡＴＣ－３′）、ＣＹＰ４Ｍ１４Ｆ（５′－ＴＧＡＴＣＹＣＧＧＡＣＴＴＧＣＡ
ＣＴＴＧ－３′）、ＣＹＰ４Ｍ１４Ｒ（５′－ＧＴＣＣＡＧＣＧＣＴＧＡＡＡＧ
ＧＡＡＴＡ－３′）、ＥＦ－１ａＦ（５′－ＧＡＣＡＡＡＣＧＴＡＣＣＡＴ
ＣＧＡＧＡＡＧ－３′）。
１．２．４　 总 ＲＮＡ提取 　 采用 ＴＲＩｚｏｌＲｅａｇｅｎｔ
（Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ，ＵＳＡ）的方法进行总ＲＮＡ的提取。将刚
解剖的草地贪夜蛾中肠和脂肪体置于装有预冷的

磷酸缓冲液（ｐＨ值７．８）中充分研磨，利用Ｎａｎｏｄｒｏｐ
ＮＤ－１０００检测总ＲＮＡ浓度和纯度。

１．２．５　半定量 ＲＴ－ＰＣＲ检测　依据 ｉＳｃｒｉｐｔｃＤＮＡ
Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｋｉｔ（Ｂｉｏ－Ｒａｄ，ＵＳＡ）方法进行ｃＤＮＡ合成。
半定量ＲＴ－ＰＣＲ采用２５μＬ反应体系：１０×Ｂｕｆｆｅｒ
２．５μＬ；ｃＤＮＡ 模 板 １．０μＬ；２．５ｍｍｏｌｄＮＴＰ
２．０μＬ；ｄｄＨ２Ｏ１８．３μＬ；ｒＴａｑ聚合酶０．２μＬ；上下
游引物各０．５μＬ。反应条件为 ９４℃ ３ｍｉｎ；９４℃
３０ｓ，６０℃３０ｓ，７２℃４５ｓ，３５个循环。电泳后凝胶
成像系统检测目的基因表达量。

１．３　数据统计分析
采用ＳＰＳＳ１９．０进行试验数据统计与分析。

２　结果与分析

２．１　植物次生代谢物质对草地贪夜蛾幼虫乙酰胆
碱酯酶活性的影响

研究发现，人工饲喂含有０．５％烟碱、０．０５％黄
酮、０．５％棉酚、０．１％香豆素的人工饲料４８ｈ后，幼
虫头部ＡＣｈＥ活性较对照分别提高１．３４、０．５０、０８２、
０．６８倍（Ｆ＝１８．１４６，Ｐ＜０．００１）。而饲喂００１％水
杨酸人工饲料４８ｈ后幼虫头部 ＡＣｈＥ活性有所降
低。表明通过饲喂烟碱、黄酮、棉酚、香豆素能够显

著诱导增强草地贪夜蛾头部ＡＣｈＥ活性（表１）。
表１　５种植物次生代谢物质对草地贪夜蛾幼虫ＡＣｈＥ活性的影响

植物次生代谢物质
ＡＣｈＥ活性
（Ｕ／ｍｇ）

０．５％烟碱 ０．１３１±０．０２２ａ
０．０５％黄酮 ０．０８４＋０．０３２ｂｃ
０．５％棉酚 ０．１０２＋０．００９ｂ

０．１％香豆素 ０．０９４±０．０１４ｂ
０．０１％水杨酸 ０．０３２±０．００５ｅ

对照 ０．０５６±０．００１ｄ

　　注：同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著（Ｐ＜０．０５）。

表２至表４同。

２．２　植物次生代谢物质对草地贪夜蛾 ＧＳＴｓ活性
的影响

与对照相比，５龄幼虫饲喂含有 ０．５％烟碱、
００５％黄酮、０．５％棉酚、０．１％香豆素、０．０１％水杨
酸的人工饲料４８ｈ后，其中肠中的 ＧＳＴｓ活性分别
增加１．６９、０．９７、０．４１、１．４１、２．０５倍（Ｆ＝１９．２１７，
Ｐ＜０．００１）。而在脂肪体中，所有的植物次生物质
都可显著诱导增强 ＧＳＴｓ的活性，其中棉酚、香豆素
和水杨酸ＧＳＴｓ活性与对照相比显著增强６倍以上
（Ｆ＝３３．１４７，Ｐ＜０．００１）（表２）。表明人工饲喂烟
碱、黄酮、棉酚、香豆素、水杨酸均能在一定程度上诱

导增强草地贪夜蛾中肠和脂肪体中的ＧＳＴｓ活性。
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表２　５种植物次生代谢物质对草地贪夜蛾幼虫ＧＳＴｓ活性的影响

植物次生

代谢物质

ＧＳＴｓ活性［ｍｍｏｌ／（ｍｉｎ·ｍｇ）］

中肠 脂肪体

０．５％烟碱 ０．３１２±０．００６ｂ ０．０８９±０．００３ｃ

０．０５％黄酮 ０．２２８±０．００８ｃ ０．０６８±０．００３ｃ

０．５％棉酚 ０．１６４±０．０１４ｄ ０．１０７±０．００６ｂ

０．１％香豆素 ０．２７９±０．００４ｂｃ ０．１２１±０．００２ａ

０．０１％水杨酸 ０．３５４±０．００４ａ ０．１０９±０．０１４ｂ

对照 ０．１１６±０．００３ｅ ０．０１４±０．００４ｄ

２．３　植物次生代谢物质对草地贪夜蛾ＣａｒＥ活性的
影响

草地贪夜蛾５龄幼虫取食含有０．５％棉酚的人
工饲料４８ｈ后，其中肠中 ＣａｒＥ活性显著增加０５７
倍（Ｆ＝２１．３１７，Ｐ＜０．００１），而饲喂０．１％香豆素、
０．０１％水杨酸的中肠ＣａｒＥ活性受到抑制，分别为对
照的０．８３、０．９１倍，且与对照相比存在显著差异。
而在脂肪体中，０．０１％水杨酸 ＣａｒＥ活性受到抑制，
为对照的０．６８倍，其余次生代谢物质与对照相比有
所增加，其中 ０．５％烟碱诱导 ＣａｒＥ的活性显著增
加，其余无显著差异（表３）。综上所述，草地贪夜蛾
取食植物次生物质后，其中肠和脂肪体中的ＣａｒＥ活
性的变化存在一定差异，且中肠中ＣａｒＥ活性表现得
更为敏感。

表３　５种植物次生代谢物质对草地贪夜蛾幼虫ＣａｒＥ活性的影响

植物次生

代谢物质

ＣａｒＥ活性（μｍｏｌ／ｍｇ）

中肠 脂肪体

０．５％烟碱 ０．９７９±０．０３２ｂ ０．９６３±０．０１３ａ

０．０５％黄酮 ０．９５６±０．００８ｂ ０．８６７±０．０２１ａｂ

０．５％棉酚 １．３４４±０．０１５ａ ０．７９９±０．０６９ｂ

０．１％香豆素 ０．７１５±０．０４４ｄ ０．８１４±０．０４６ｂ

０．０１％水杨酸 ０．７６９±０．０６７ｄ ０．５３２±０．００８ｃ

对照 ０．８５４±０．００３ｃ ０．７８８±０．０３３ｂ

２．４　植物次生代谢物质对草地贪夜蛾细胞色素
Ｐ４５０含量的影响

与对照相比，各处理中细胞色素Ｐ４５０含量变化
存在一定差异，其中饲喂含有０．０５％黄酮、０．５％棉
酚、０．０１％水杨酸人工饲料４８ｈ后的中肠 Ｐ４５０的
含量分别增加３．１４、２．４３、３．９３倍，且饲喂黄酮和水
杨酸的增加效果更为显著；而饲喂 ０．５％烟碱、
０１％香豆素对其含量无显著影响。在脂肪体中，取
食含有０．５％烟碱、０．０５％黄酮、０．０１％水杨酸人工饲
料４８ｈ后，其Ｐ４５０含量与对照相比分别增加０．５６、
１．６９、２．２５倍，且存在显著差异；而饲喂０．５％棉酚、
０．１％香豆素对Ｐ４５０含量无显著影响（表４）。

表４　５种植物次生代谢物质对草地贪夜蛾

幼虫细胞色素Ｐ４５０含量的影响

植物次生

代谢物质

Ｐ４５０含量（ｎｍｏｌ／ｍｇ）

中肠 脂肪体

０．５％烟碱 ０．０１９±０．０３３ｃｄ ０．０２５±０．００７ｂ

０．０５％黄酮 ０．０５８±０．０４８ａ ０．０４３±０．０２３ａ

０．５％棉酚 ０．０４８±０．０１５ｂ ０．０１５±０．００９ｃ

０．１％香豆素 ０．０２１±０．００６ｃ ０．０１４±０．０４６ｃ

０．０１％水杨酸 ０．０６９±０．０２８ａ ０．０５２±０．０１８ｂ

对照 ０．０１４±０．００３ｃｄ ０．０１６±０．０７６ｃ

２．５　植物次生代谢物质对草地贪夜蛾 ＣＹＰ４Ｌ１３、
ＣＹＰ４Ｍ１４表达的影响

草地贪夜蛾５龄幼虫经饲喂含有不同植物次生
代谢物质的人工饲料后，其体内 ２部位中的
ＣＹＰ４Ｌ１３、ＣＹＰ４Ｍ１４均有所表达，且不同处理间诱
导程度呈现一定差异。其中取食含有０．５％烟碱、
０．０５％黄酮、０．５％棉酚的人工饲料 ４８ｈ后，中肠
ＣＹＰＬ１３的表达量和对照无明显差异，没有被诱导表
达；取食含有０．０１％水杨酸、０．１％香豆素的人工饲
料其中肠ＣＹＰＬ１３的表达量明显减少。草地贪夜蛾
幼虫在取食含有０．０５％黄酮、０．５％棉酚的人工饲
料４８ｈ后，其中肠ＣＹＰＭ１４的表达量与对照相比均
明显增加，而取食含有０．５％烟碱、０．０１％水杨酸、
０．１％香豆素人工饲料４８ｈ后的ＣＹＰＭ１４均未被诱
导。在脂肪体中，取食含有０．０５％黄酮、０．５％棉酚
的人工饲料４８ｈ后 ＣＹＰＬ１３的表达量略有增加，而
其余的无明显表达；同时在各处理中ＣＹＰＭ１４的表达
量均呈现不同程度的增加，且ＣＹＰＬ１３、ＣＹＰＭ１４表达
量在中肠与脂肪体２部位中存在一定差异（图１）。

３　讨论与结论

黄敏燕等通过向斜纹夜蛾５龄幼虫饲喂不用浓
度没食子酸、芸香苷等植物次生代谢物质的方法研

究斜纹夜蛾的解毒机制，发现不同类型的植物次生

代谢物质和解毒酶活性基因的表达共同影响了斜

纹夜蛾的解毒代谢［１４］。Ｚｏｕ等发现，不同寄主植物
对斜纹夜蛾幼虫的取食适应从高到低依次为甘蓝、

黄瓜、甘薯、花生和辣椒，其谷胱甘肽 －Ｓ－转移酶
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ＳｌＧＳＴＥ１可能与寄主植物的摄食适应有关［１５］。１０
种宿主植物对草地贪夜蛾 ＧＳＴｓ的诱导作用不同，
欧洲防风诱导能力最强，棉花诱导能力最弱［１６］。与

此同时，植物次生代谢物质不同，作用于昆虫体内

解毒酶系的效果也有所差异，王瑞龙等研究发现，

水杨酸、花椒毒素、香豆素能够诱导增强斜纹夜蛾

中肠和脂肪体中 ＧＳＴｓ的活性［１７］。本研究结果表

明，０．５％烟碱、０．０５％黄酮、０．５％棉酚、０１％香豆
素、０．０１％水杨酸能够有效增强中肠 ＧＳＴｓ活性，其
中棉酚、香豆素和水杨酸在脂肪体中可诱导 ＧＳＴｓ
活性显著增强６倍以上。另外，０５％棉酚可诱导草
地贪夜蛾中肠 ＣａｒＥ活性增加，而 ０．１％香豆素和
００１％水杨酸诱导后ＣａｒＥ活性受到抑制，而在脂肪
体中０．５％烟碱诱导 ＣａｒＥ的活性显著增加。刘佳
妮等通过对马铃薯块茎蛾进行连续５代的含烟碱饲
料饲喂，发现烟碱处理后其体内解毒酶ＣａｒＥ和ＧＳＴ
的含量呈逐渐降低的趋势，可能是马铃薯块茎蛾为

了适应烟碱而作出的响应［１８］。

细胞色素Ｐ４５０是昆虫体内的主要解毒酶系，对
昆虫的生长、发育以及抵御外界胁迫等方面发挥着

重要作用［１９］。目前已鉴定的细胞色素Ｐ４５０大多属
于ＣＹＰ４等２７个家族，其中 ＣＹＰ４家族主要参与生
物合成与代谢、外源有毒物质代谢以及响应外部环

境胁迫，同时也与适应寄主植物和耐药性、抗药性

的形成密切相关［２０］。张继红等通过向饲料中添加

烟碱和棉酚的方法研究次生物质对棉铃虫生长以

及体内酶系的影响时发现２个处理对其生长无明显
影响，但其中肠Ｐ４５０酶系的组成以及酶活性存在一
定差异［２１］。本研究发现，草地贪夜蛾仅在取食含有

黄酮和棉酚人工饲料后，ＣＹＰＭ１４在中肠的表达量
增加，而取食含有烟碱、黄酮、棉酚、水杨酸和香豆

素５种次生代谢物质后，脂肪体 ＣＹＰＭ１４表达量均
有增加。草地贪夜蛾中肠 ＣＹＰＬ１３表达量的变化趋
势与ＣＹＰＬ１４一致，仅在取食含有黄酮和棉酚人工
饲料后，脂肪体中ＣＹＰＬ１３的表达量略有增加，其余
的无明显表达。在中肠中，饲喂水杨酸和香豆素人

工饲料后，ＣＹＰＬ１３表达量减少。表明不同植物次生
代谢物质能诱导草地贪夜蛾中肠和脂肪体中

ＣＹＰＭ１４和ＣＹＰＬ１３的表达增强，同时增加 Ｐ４５０含
量。烟草天蛾（Ｍａｎｄｕｃａｓｅｘｔａ）的幼虫可以通过增加
体内 Ｐ４５０含量来提高对次生代谢物质的解毒作
用［２２］。薛明等发现，甜菜夜蛾幼虫取食转Ｂｔ基因棉
后，其体内 ＡｃｈＥ活性较取食普通棉花相比显著增

高［２３］。本研究中草地贪夜蛾取食各植物次生物质后

表现出其头部ＡｃｈＥ活性增强的结论与之一致。
植物次生代谢产物在昆虫和植物的共同进化

中起关键作用，植物次生代谢物的类型很多，阐明

次生代谢物诱导和调控昆虫解毒酶的机制，对于揭

示植物与昆虫之间的协同进化关系以及制定害虫

防治策略都具有重要意义。
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草地贪夜蛾的捕食性天敌昆虫研究进展

任雪敏１，徐志文２，赵　斌１，路纪芳１，孙亚茹１

（１．贵州省遵义市林业科学研究所，贵州遵义５６３０００；２．贵州省遵义市林业局，贵州遵义 ５６３０００）

　　摘要：草地贪夜蛾是一种杂食性农业害虫，具有适应性强、繁殖力迅猛、危害严重等特点。自２０１９年１月侵入我
国云南以来，快速在云南省、贵州省等省（区、市）传播，对我国农业生产和粮食安全构成严重威胁。汇总了草地贪夜

蛾的捕食性天敌昆虫，涉及蝽、瓢虫、草蛉、蠼螋等５目１２科５８种，而不同目的捕食天敌对草地贪夜蛾的捕食行为存
在一定差异。归纳不同虫态的捕食者对草地贪夜蛾幼虫和卵的捕食功能反应，均为ＨｏｌｌｉｎｇⅡ模型。通过日最大捕食
量、瞬时攻击率、处理时间、捕食行为等捕食功能指标，分析成虫和幼虫（若虫）时的捕食天敌猎食草地贪夜蛾卵和不

同龄期幼虫的捕食能力。可知半翅目的天敌对草地贪夜蛾的中高龄幼虫具有较好捕食效果，鞘翅目、脉翅目和革翅目

的天敌对其卵和低龄幼虫的捕食能力强。同时概述当前防治研究存在的不足，并提出防治建议和研究方向。本文将

为筛选出优势捕食天敌昆虫及合理制定草地贪夜蛾防控技术体系提供参考。

　　关键词：草地贪夜蛾；天敌昆虫；捕食；综述
　　中图分类号：Ｓ４３３．４；Ｓ４７６．２　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０２２）０８－００１５－０８

收稿日期：２０２１－１１－１４

基金项目：中央引导地方科技发展资金（编号：黔科中引地［２０１９］

４００４号）；贵州省遵义市科技计划（编号：遵市科合支撑ＮＳ［２０２０］

２号）。

作者简介：任雪敏（１９９４—），女，云南祥云人，硕士，工程师，主要从事

有害生物防治研究。Ｅ－ｍａｉｌ：１６８５８００１４０＠ｑｑ．ｃｏｍ。

通信作者：徐志文，硕士，工程师，主要从事农林资源保护与利用。

Ｅ－ｍａｉｌ：９７８１１５１１１＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　 草地贪夜蛾 ［Ｓｐｏｄｏｐｔｅｒａｆｒｕｇｉｐｅｒｄａ（Ｊ．Ｅ．
Ｓｍｉｔｈ）］，别称草地夜蛾、秋黏虫、秋行军虫、伪黏虫，
属鳞翅目（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ）夜蛾科（Ｎｏｃｔｕｉｄａｅ）［１］。它
是一种起源美洲的外来入侵害虫，其成虫迁飞能力

强，传播距离能超过１００ｋｍ／ｄ［２］；繁殖迅速，雌虫一
生产卵量最高可达２０００粒［３］；幼虫食性广泛，可取

食７６科３５３种植物［４］，低龄幼虫取食叶片会使叶脉

呈半透明窗纱状，高龄幼虫取食可将幼苗基部切

断，对玉米、高粱、小麦、大豆、马铃薯和甘蔗等多种

农作物造成严重危害。２０１９年１月该虫入侵我国
云南［１］，目前已扩散至多个省（直辖市、自治区）。

为掌握草地贪夜蛾生物学等习性，有效控制其在我

国进一步扩散威胁粮食安全，众多学者对其做了大

量研究。在中国知网中以“草地贪夜蛾”进行主题

搜索，在１９８４—２０１８年期间国内对该虫的研究仅有
４５篇文献，年均仅为 １篇，２０１９—２０２１下半年有
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