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　　摘要：草地贪夜蛾入侵我国后，对玉米、高粱、水稻、甘蔗等多种主要禾本科作物的生产构成了重大威胁。转基因
抗虫玉米作为防治农业害虫的一种有效手段，在防治草地贪夜蛾的过程中，也发挥了重要的作用。但随着转基因抗虫

玉米在国外的大规模应用，靶标害虫的抗性问题也日益凸显，已有研究报道草地贪夜蛾对其的田间敏感性降低。重点

分析并描述转基因抗虫玉米在防治草地贪夜蛾中的应用，并探讨防治过程中产生的靶标害虫抗性问题，针对转基因抗

虫玉米在防控草地贪夜蛾中出现的抗虫性等问题提出了相关对策与建议。
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１　草地贪夜蛾的发生和危害

草地 贪 夜 蛾 ［Ｓｐｏｄｏｐｔｅｒａｆｒｕｇｉｐｅｒｄａ（Ｊ．Ｅ．
Ｓｍｉｔｈ）］属鳞翅目夜蛾科，依赖其较强的适应性和迁
移能力，成为了一种威胁全球农作物生产的农业害

虫［１］。２０１８年１２月，草地贪夜蛾入侵我国。截至
２０１９年１０月，草地贪夜蛾威胁到了长江、黄河、淮
河流域的２６个省、市、自治区的玉米、水稻等农作物
生产，对我国粮食作物的生产造成了严重的影响，

威胁到了我国的粮食安全，并给我国的环境生态保

护和可持续发展带来了挑战［２－３］。根据全国农技中

心报道，２０２１年草地贪夜蛾发生区主要集中在黄淮
海及以南地区，预计见虫面积达２６６．６７万ｈｍ２。

由于草地贪夜蛾取食的多样性，会对重要的粮

食作物的生产造成严重的威胁，特别是玉米和水稻

的生产，基于此特点，研究人员将草地贪夜蛾分为

水稻型和玉米型等２种类型：玉米型草地贪夜蛾主
要影响玉米和棉花等作物的生产；水稻型草地贪夜

蛾主要影响水稻等作物的生产。据专家对非洲国

家玉米生产的统计，草地贪夜蛾每年最高可造成

２０６０万ｔ玉米的损失，经济方面每年可造成高达
６２亿美元的损失［４］。据统计，自草地贪夜蛾开始入

侵我国以来，严重威胁我国玉米生产［１－２］。２０１９
年，草地贪夜蛾危害了我国１６万ｈｍ２左右的农作物
生产，造成了５％以内的地区产量损失［５］。专家通

过对入侵我国的草地贪夜蛾进行基因水平的鉴定，

确定其种群最初来源可能为美国的佛罗里达州，是

比较特殊的一种玉米型草地贪夜蛾［６－８］。

２　转基因抗虫玉米在防治草地贪夜蛾中的应用

种植转基因抗性品种是农作物害虫综合防治

的有效途径之一，并可降低农药化肥的使用及环境

污染。玉米螟等鳞翅目害虫每年都会对美国的农业

生产造成巨大损失，自２０世纪９０年代，美国为防治
包括草地贪夜蛾在内的鳞翅目害虫，开始加强对转

Ｂｔ基因在内的抗虫转基因玉米的研发，并广泛推广
种植，初期防治效果良好，初步实现了可持续发展

的目的［９－１０］。自１９９６年以来，迄今已有 ２００余个
带有抗虫性状的转基因玉米转化事件被批准商业

化应用，其中表达 ｃｒｙ１Ａｂ、ｃｒｙ１Ｆ、ｃｒｙ２Ａｂ２、ｃｒｙ１Ａ．１０５
和ｖｉｐ３Ａａ２０基因的转基因抗虫玉米在防治草地贪
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夜蛾的过程中效果较好［１１－１２］。２０１９年，全世界用
来种植转基因抗虫玉米的土地面积超１亿 ｈｍ２［１２］。
同时，为增强防治效果，研究人员在研发过程中也

开始尝试为玉米导入多种抗性基因；在抗虫性状的

表达上也从单一性状逐渐转变为多性状复合，从而

实现了抗虫谱的不断扩大。

前期，对抗虫耐除草剂玉米ＤＢＮ９９３６在防控草
地贪夜蛾上的效果评价工作已经完成，结果证明

ＤＢＮ９９３６具有良好的抗虫性能［５］。２０１９年以来，农
业农村部向包括 ＤＢＮ９９３６在内的３个国产转基因
抗虫玉米转化事件颁发了转基因生物生产应用安

全证书，为我国能够有效防控草地贪夜蛾提供了新

的工具，同时为转基因抗虫玉米的应用和研究积累

了宝贵的经验。中国农业科学院吴孔明院士提出

我国草地贪夜蛾的防控工作应采取应急防控和绿

色可持续控制两步走的阶段性策略。因此，应立足

于现今处于防治窗口期的有利条件，在制定防治草

地贪夜蛾的策略时以抗虫玉米等生物育种农作物

为中心，以实现可持续发展的目的［９］。

３　草地贪夜蛾防治过程中的抗性问题

在以美国为代表的美洲国家，为了有效防治草

地贪夜蛾等害虫，纷纷大规模种植转基因抗虫玉

米［１１］。在最初的种植阶段，防治取得了良好的效

果，但随着种植规模的不断扩大，加之管理不善等

问题，草地贪夜蛾开始对 Ｂｔ蛋白出现抗性［１３－１４］。

转ｃｒｙ１Ｆ基因抗虫玉米 ＴＣ１５０７在波多黎各种植３
年、在阿根廷种植８年后，草地贪夜蛾对其产生了显
著抗性［１５－１６］。在巴西，转 ｃｒｙ１Ａｂ基因抗虫玉米
ＭＯＮ８１０和Ｂｔ１１、转ｃｒｙ１Ａ．１０５／ｃｒｙ２Ａｂ２基因抗虫玉
米ＭＯＮ８９０３４、转 ｃｒｙ１Ｆ基因抗虫玉米 ＴＣ１５０７和
ＴＣ１５０７×ＮＫ６０３、转 ｃｒｙ１Ａ．１０５／ｃｒｙ２Ａｂ２／ｃｒｙ１Ｆ基因
抗虫玉米 ＭＯＮ８９０３４×ＴＣ１５０７×ＮＫ６０３、转 ｃｒｙ１Ｆ／
ｃｒｙ１Ａｂ基因抗虫玉米ＴＣ１５０７×ＭＯＮ８１０×ＮＫ６０３种
植１～４年后，研究人员便发现以上品种的玉米抗虫
效果下降，通过进一步的试验研究，证明了草地贪

夜蛾对以上抗虫基因产生了抗性［１７－１８］。在美国，

Ｈｕａｎｇ等对美国东南部的草地贪夜蛾种群进行了研
究，发现其对ｃｒｙ１Ｆ和ｃｒｙ１Ａ．１０５等２种抗虫基因产
生了抗性［１９－２０］。目前，据研究和统计，草地贪夜蛾

对转ｖｉｐ３Ａａ２０基因的抗虫玉米还具有较高的敏感
性，未发现抗性种群的产生［２１］。

科研人员对草地贪夜蛾抗性产生的机制进行

了广泛的研究，其抗性产生的原因总结起来可以归

为以下几个方面：（１）基于草地贪夜蛾寄主多样性
的原因，其在表达相同抗虫蛋白的不同作物之间具

有较强的适应能力，导致某种抗虫基因的防治效果

下降进而失效。（２）由于草地贪夜蛾繁殖能力较
强，其在温度较高的地区每年可迭代１０次以上，加
之玉米每年均有种植，草地贪夜蛾在较强的自然选

择压力下，其种群的抗性会不断的加强。（３）草地
贪夜蛾世代间较短，若种群中出现１个抗性个体，通
过较强的繁殖能力会产生大量的抗性后代，进而导

致抗性基因的基因频率在种群中快速升高。（４）草
地贪夜蛾的迁徙能力较强，可以在地区之间、各洲

之间进行广泛的迁移，这导致了草地贪夜蛾一旦产

生抗性基因，会在不同的地区扩散。（５）基于种植
方式、管理等问题，转基因抗虫玉米在种植过程中

没有达到高剂量表达的性能要求，且没有种植足够

的庇护所［２２－２３］。

４　我国应用转基因抗虫玉米防治草地贪夜蛾的对
策和建议

　　由于草地贪夜蛾具有很强的迁徙能力，其危害
地区和范围广泛，而且玉米作为我国主要的粮食作

物之一，种植面积较广，所以我国的大部分地区均

为草地贪夜蛾的适宜生长区域［２４］。由于我国玉米

种植格局在南北方的季节差异，使得草地贪夜蛾能

通过不断迁飞获得源源不断的食物，在我国终年繁

殖危害［２５］。专家研究了入侵我国的草地贪夜蛾，其

对有机磷等农药具有很强的抗性，但是对转 ｃｒｙ１Ａｂ
基因的抗虫玉米具有较高的敏感度［２６－２８］。最近的

一份报告也指出，在我国大面积种植转Ｂｔ基因玉米
将有助于控制草地贪夜蛾的危害［２９］。随着３个国
产转基因抗虫耐除草剂玉米获得了生产应用安全

证书，表明我国转Ｂｔ基因玉米的应用技术开始走向
成熟。通过总结全球转基因玉米的种植经验和对

抗性问题的研究，我们有必要注意抗性问题。

４．１　转基因抗虫玉米整体种植方面的策略
在种植方面应按照整体布局，源头治理的原

则。首先，应该根据地区的特点和草地贪夜蛾的习

性做好种植上的地区布局，并加强对相应地区的管

理和指导。其次，对虫源区域做好管理工作，防止

抗性的产生。在南方冬玉米种植区种植与其他种

植区没有交互抗性的转Ｂｔ基因玉米品种［２３］。

４．２　切实应用高剂量／庇护所策略
目前，国外的经验表明，配合有效管理的前提
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下，高剂量／庇护所策略依然是针对草地贪夜蛾的
有效的抗性治理策略［３０］。在我国，由于没有草地贪

夜蛾的有效自然庇护所，且以家庭为生产单位的小农

户生产方式决定了只能使用种子混合法（ｒｅｆｕｇｅ－
ｉｎ－ａ－ｂａｇ）策略来延缓靶标害虫的抗性［３１－３３］。对

于申请生产应用安全证书的转基因抗虫玉米转化

事件及其衍生品系，要确保其表达足够的杀虫蛋白

量，减伤相应害虫后代的存活能力，减缓抗性传播

和产生的过程，为新品种的研发和虫害的防治打出

时间差。

４．３　研发具有不同作用机制的转双价或多价基因
抗虫玉米

在利用现有的抗虫蛋白的基础上对其进行改

造或者继续发现和利用新的抗虫蛋白，同时广泛采

用没有交叉抗性的多基因策略，在玉米中导入不同

抗性基因，有效防治草地贪夜蛾的同时也迟缓了其

抗性的产生和发展［３４］。另外，要避免种植区域重叠

的不同转基因作物使用相同基因，比如转 ｃｒｙ１Ａｂ基
因抗虫玉米和抗虫棉花［３５］。

４．４　加强抗性监测
统筹兼顾全国各地的监控网络，制定协调统一

的抗性监测策略，在一些主要种植抗虫玉米的地

区，应建立长期监测机构，制定长效监测机制，统计

并掌握自然种群的草地贪夜蛾的敏感基线及抗性

基因频率，及时掌握草地贪夜蛾对转基因抗虫玉米

的抗性变化动态，根据情况变化及时调整防控方

案、抗性治理对策等，坚决防止草地贪夜蛾的迁移

对其他农作物的生产造成不良影响［３２，３６］。
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ｆｏｒＣｈｉｎｅｓｅｄｏｍｅｓｔｉｃＧＭｍａｉｚｅＤＢＮ９９３６［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｔｅｇｒａｔｉｖｅ
Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，２０２１，２０（３）：７９２－８０３．

［６］张　磊，柳　贝，姜玉英，等．中国不同地区草地贪夜蛾种群生物
型分子特征分析［Ｊ］．植物保护，２０１９，４５（４）：２０－２７．

［７］张　磊，靳明辉，张丹丹，等．入侵云南草地贪夜蛾的分子鉴定
［Ｊ］．植物保护，２０１９，４５（２）：１９－２４，５６．

［８］ＪｉｎｇＤＰ，ＧｕｏＪＦ，ＪｉａｎｇＹＹ，ｅｔａｌ．Ｉｎｉｔｉａｌｄｅｔｅｃｔｉｏｎｓａｎｄｓｐｒｅａｄｏｆ
ｉｎｖａｓｉｖｅＳｐｏｄｏｐｔｅｒａｆｒｕｇｉｐｅｒｄａｉｎＣｈｉｎａａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｗｉｔｈｏｔｈｅｒ
ｎｏｃｔｕｉｄｌａｒｖａｅｉｎｃｏｒｎｆｉｅｌｄｓｕｓｉｎｇｍｏｌｅｃｕｌａｒｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ［Ｊ］．Ｉｎｓｅｃｔ
Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０２０，２７（４）：７８０－７９０．

［９］吴孔明．中国草地贪夜蛾的防控策略［Ｊ］．植物保护，２０２０，４６
（２）：１－５．

［１０］王登杰，任茂琼，姜继红，等．草地贪夜蛾绿色防控技术研究进
展［Ｊ］．植物保护，２０２０，４６（１）：１－９．

［１１］张丹丹，吴孔明．国产Ｂｔ－Ｃｒｙ１Ａｂ和Ｂｔ－（Ｃｒｙ１Ａｂ＋Ｖｉｐ３Ａａ）玉
米对草地贪夜蛾的抗性测定［Ｊ］．植物保护，２０１９，４５（４）：
５４－６０．

［１２］国际农业生物技术应用服务组织．２０１９年全球生物技术／转基
因作物商业化发展态势［Ｊ］．中国生物工程杂志，２０２１，４１（１）：
１１４－１１９．

［１３］王芹芹，崔　丽，王　立，等．草地贪夜蛾对杀虫剂的抗性研究
进展［Ｊ］．农药学学报，２０１９，２１（４）：４０１－４０８．

［１４］任　龙，沈明鹤，王溪竹，等．转基因玉米防治草地贪夜蛾应用
进展［Ｊ］．现代农药，２０２０，１９（２）：１２－１５．

［１５］ＳｔｏｒｅｒＮ Ｐ，ＢａｂｃｏｃｋＪＭ，ＳｃｈｌｅｎｚＭ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｃｏｖｅｒｙａｎｄ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｆｉｅｌｄｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏＢｔｍａｉｚｅ：Ｓｐｏｄｏｐｔｅｒａｆｒｕｇｉｐｅｒｄａ
（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ：Ｎｏｃｔｕｉｄａｅ）ｉｎＰｕｅｒｔｏＲｉｃｏ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃ
Ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，２０１０，１０３（４）：１０３１－１０３８．

［１６］ＣｈａｎｄｒａｓｅｎａＤＩ，ＳｉｇｎｏｒｉｎｉＡＭ，ＡｂｒａｔｔｉＧ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ
ｏｆｆｉｅｌｄ－ｅｖｏｌｖｅｄｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏＢａｃｉｌｌｕｓｔｈｕｒｉｎｇｉｅｎｓｉｓ－ｄｅｒｉｖｅｄＣｒｙ１Ｆ
δ－ｅｎｄｏｔｏｘｉｎｉｎＳｐｏｄｏｐｔｅｒａｆｒｕｇｉｐｅｒｄａｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｆｒｏｍＡｒｇｅｎｔｉｎａ
［Ｊ］．ＰｅｓｔＭａｎａｇｅｍｅｎｔＳｃｉｅｎｃｅ，２０１８，７４（３）：７４６－７５４．

［１７］ＦａｔｏｒｅｔｔｏＪＣ，ＭｉｃｈｅｌＡＰ，ＳｉｌｖａＦｉｌｈｏＭＣ，ｅｔａｌ．Ａｄａｐｔｉｖｅｐｏｔｅｎｔｉａｌ
ｏｆｆａｌｌａｒｍｙｗｏｒｍ（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ：Ｎｏｃｔｕｉｄａｅ）ｌｉｍｉｔｓｂｔｔｒａｉｔｄｕｒａｂｉｌｉｔｙ
ｉｎＢｒａｚｉｌ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＰｅｓｔＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２０１７，８
（１）：１７．

［１８］ＦａｒｉａｓＪＲ，ＡｎｄｏｗＤＡ，ＨｏｒｉｋｏｓｈｉＲＪ，ｅｔａｌ．Ｆｉｅｌｄ－ｅｖｏｌｖｅｄ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏＣｒｙ１ＦｍａｉｚｅｂｙＳｐｏｄｏｐｔｅｒａｆｒｕｇｉｐｅｒｄａ（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ：
Ｎｏｃｔｕｉｄａｅ）ｉｎＢｒａｚｉｌ［Ｊ］．ＣｒｏｐＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，２０１４，６４，１５０－１５８．

［１９］ＨｕａｎｇＦＮ，ＱｕｒｅｓｈｉＪＡ，ＭｅａｇｈｅｒＲＬＪｒ，ｅｔａｌ．Ｃｒｙ１Ｆｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎ
ｆａｌｌａｒｍｙｗｏｒｍＳｐｏｄｏｐｔｅｒａｆｒｕｇｉｐｅｒｄａ：ｓｉｎｇｌｅｇｅｎｅｖｅｒｓｕｓｐｙｒａｍｉｄｅｄ
Ｂｔｍａｉｚｅ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１４，９（１１）：ｅ１１２９５８．

［２０］ＨｕａｎｇＦＮ，ＱｕｒｅｓｈｉＪＡ，ＨｅａｄＧＰ，ｅｔａｌ．ＦｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆＢａｃｉｌｌｕｓ
ｔｈｕｒｉｎｇｉｅｎｓｉｓＣｒｙ１Ａ．１０５ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｌｌｅｌｅｓｉｎｆｉｅｌｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ
ｆａｌｌａｒｍｙｗｏｒｍ，Ｓｐｏｄｏｐｔｅｒａｆｒｕｇｉｐｅｒｄａ，ｉｎＬｏｕｉｓｉａｎａａｎｄＦｌｏｒｉｄａ［Ｊ］．
ＣｒｏｐＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，２０１６，８３：８３－８９．

［２１］郭井菲，赵建周，何康来，等．警惕危险性害虫草地贪夜蛾入侵
中国［Ｊ］．植物保护，２０１８，４４（６）：１－１０．

［２２］ＬｉＹＨ，ＷａｎｇＺＹ，ＲｏｍｅｉｓＪ．Ｍａｎａｇｉｎｇｔｈｅｉｎｖａｓｉｖｅｆａｌｌａｒｍｙｗｏｒｍ
ｔｈｒｏｕｇｈｂｉｏｔｅｃｈｃｒｏｐｓ：ａＣｈｉｎｅｓｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ［Ｊ］．Ｔｒｅｎｄｓｉｎ
Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０２１，３９（２）：１０５－１０７．

［２３］何康来，王振营．草地贪夜蛾对Ｂｔ玉米的抗性与治理对策思考
［Ｊ］．植物保护，２０２０，４６（３）：１－１５．

［２４］田俊策，鲁艳辉，王国荣，等．５种赤眼蜂对草地贪夜蛾卵的寄
生能力研究［Ｊ］．中国生物防治学报，２０２０，３６（４）：４８５－４９０．

［２５］杨普云，朱晓明，郭井菲，等．我国草地贪夜蛾的防控对策与建
议［Ｊ］．植物保护，２０１９，４５（４）：１－６．

［２６］ＺｈａｎｇＬ，ＬｉｕＢ，ＺｈｅｎｇＷＧ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｆａｌｌａｒｍｙｗｏｒｍ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｉｎｖａｄｉｎｇ
Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＭｏｌｅｃｕｌａｒＥｃｏｌｏｇｙＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，２０２０，２０（６）：１６８２－１６９６．
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［２７］杨现明，韩　蕾，赵胜园，等．麦田草地贪夜蛾农药防治技术研

究［Ｊ］．植物保护，２０２０，４６（５）：２８１－２８５，３１５．
［２８］吴益东，沈慧雯，张　正，等．草地贪夜蛾抗药性概况及其治理

对策［Ｊ］．应用昆虫学报，２０１９，５６（４）：５９９－６０４．
［２９］ＳｉｌｖｅｒＡ．Ｃｈｉｎａｓｅｅｋｓｐｒｅｄａｔｏｒｔｏｓｔｏｐｖｏｒａｃｉｏｕｓｃａｔｅｒｐｉｌｌａｒ［Ｊ］．

Ｎａｔｕｒｅ，２０１９，５７０，２８６－２８７．
［３０］王月琴，何康来，王振营．靶标害虫对 Ｂｔ玉米的抗性发展和治

理策略［Ｊ］．应用昆虫学报，２０１９，５６（１）：１２－２３．
［３１］ＬｉＹＨ，ＨａｌｌｅｒｍａｎＥＭ，ＰｅｎｇＹＦ．ＨｏｗｃａｎＣｈｉｎａｐｒｅｐａｒｅｆｏｒｔｈｅ

ｄｏｍｅｓｔｉｃｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＢｔｍａｉｚｅ［Ｊ］．ＴｒｅｎｄｓｉｎＦｏｏｄＳｃｉｅｎｃｅ＆
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１８，７３：８７－８８．

［３２］吴　超，张　磊，廖重宇，等．草地贪夜蛾对化学农药和 Ｂｔ作物
的抗性机制及其治理技术研究进展［Ｊ］．植物保护学报，２０１９，

４６（３）：５０３－５１３．
［３３］ＬｉＹ Ｈ，ＨａｌｌｅｒｍａｎＥＭ，ＷｕＫ Ｍ，ｅｔａｌ．Ｉｎｓｅｃｔ－ｒｅｓｉｓｔａｎｔ

ｇｅｎｅｔｉｃａｌｌｙｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄｃｒｏｐｓｉｎＣｈｉｎａ：ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ａｎｄ
ｐｒｏｓｐｅｃｔｓｆｏｒｕｓｅ［Ｊ］．ＡｎｎｕａｌＲｅｖｉｅｗｏｆＥｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，２０２０，６５（１），
２７３－２９２．

［３４］农业部农业转基因生物安全管理办公室，中国科学技术协会科普
部．农业转基因生物知识１００问［Ｍ］．北京：中国农业出版社，２０１１．

［３５］沈　平，章秋艳，林友华，等．推进我国转基因玉米产业化的思
考［Ｊ］．中国生物工程杂志，２０１６，３６（４）：２４－２９．

［３６］农业农村部科技教育司．农业农村部办公厅关于印发２０２１年
农业转基因生物监管工作方案的通知［ＥＢ／ＯＬ］．（２０２１－０１－
２８）［２０２１－０５－２１］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｍｏａ．ｇｏｖ．ｃｎ／ｚｔｚｌ／ｚｊｙｑｗｇｚ／
ｚｘｊｚ／２０２１０１／ｔ２０２１０１２８＿６３６０６５０．ｈｔｍ．

王有慧，陈文华，易传辉，等．草地贪夜蛾对４个玉米品种的产卵和取食选择特性［Ｊ］．江苏农业科学，２０２２，５０（８）：２６－３１．

ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０２２．０８．００６

草地贪夜蛾对４个玉米品种的产卵和取食选择特性
王有慧１，２，陈文华２，易传辉１，肖文祥３，段修安４，柳　青２，张晓明５

（１．西南林业大学生物多样性保护学院／云南省森林灾害与控制重点实验室，云南昆明６５０２２４；

２．保山学院资源环境学院／云南省高校滇西昆虫资源保护与利用重点实验室，云南保山６７８０００；

３．云南省保山市植保植检站，云南保山６７８０００；４．云南省保山市农业环境保护监测站／保山市绿色发展中心，云南保山 ６７８０００；

５．云南农业大学植物保护学院／云南生物资源保护与利用国家重点实验室，云南昆明６５０２０１）

　　摘要：选用云南省保山市３种类型４个常见的玉米品种：甜质型玉米“正甜９９”、糯质型玉米“花糯１６８”及饲用型
玉米“恩白玉３号”和“富玉６号”，采用自由选择法测定草地贪夜蛾在不同玉米品种上的产卵量、幼虫生长发育历期
和取食选择率。结果表明，草地贪夜蛾在４个玉米品种上的产卵量具有显著差异（Ｐ＜０．０５），以在正甜９９上的卵块
数和卵粒数最多，分别为１２．６７块和１００１．６７粒，而在其他３个玉米品种间无显著差异（Ｐ＞０．０５）；取食不同玉米品
种的草地贪夜蛾幼虫总历期、蛹历期和成虫寿命也有显著差异（Ｐ＜０．０５），其中以取食富玉６号的幼虫总历期、蛹历
期最长，分别为１７．０９、１０．９３ｄ，成虫寿命则以取食正甜９９的最长，为１３．８９ｄ；草地贪夜蛾３～６龄各龄期幼虫对４个
玉米品种的取食选择具有明显趋向性，均以对正甜９９的取食选择率最高，显著高于对其他３种玉米品种的取食选择
率（Ｐ＜０．０５）。研究结果可为不同类型玉米上草地贪夜蛾的防控提供参考。
　　关键词：草地贪夜蛾；玉米品种；产卵选择性；生长发育；取食选择
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　　草地贪夜蛾［Ｓｐｏｄｏｐｔｅｒａｆｒｕｇｉｐｅｒｄａ（Ｓｍｉｔｈ）］隶 属鳞翅目（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ）夜蛾科（Ｎｏｃｔｕｉｄａｅ）灰翅夜蛾
属（Ｓｐｏｄｏｐｔｅｒａ），是一种具有很强迁飞能力的重大入
侵害虫［１－４］。２０１９年 １月草地贪夜蛾首次在我国
云南省江城县被发现［５－６］，随后相继在云南德宏、保

山、临沧及普洱等地州多个县（市、区）均发现该虫

入侵［７－８］，截至２０１９年１０月已扩散至２６个省（市、
区），累计发生危害面积达１０８万 ｈｍ２，给各地农作
物生产造成了严重危害［９－１１］。

草地贪夜蛾食性非常复杂，可以取食多达７６科
３５３种寄主植物种类［１２］，根据其对不同寄主植物的
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