
书书书

娄丽娜，徐锦华，姚协丰，等．昼夜温差对网纹甜瓜苏香蜜花芽分化的影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０２２，５０（１１）：１６９－１７５．

ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０２２．１１．０２４

昼夜温差对网纹甜瓜苏香蜜花芽分化的影响

娄丽娜１，徐锦华１，姚协丰１，冯　翠２，钱　巍２，徐　健１，张　曼１，刘　广１，朱凌丽１，侯　茜１，羊杏平１

（１．江苏省农业科学院蔬菜研究所，江苏南京２１００１４；２．江苏省农业科学院泰州农科所，江苏泰州２２５３００）

　　摘要：为探索影响网纹甜瓜苏香蜜花芽分化的昼夜温度条件，寻找苏香蜜甜瓜最适播种期，以西洲密２５为对照，
分别采用分期播种以及不同昼夜温差处理试验，调查统计与雌花花芽分化相关的第一雌花节位、坐果节位性状，分析

昼夜温差对雌花花芽分化相关性状的影响。结果表明，在分期播种试验中，西洲密２５第一雌花节位最低的处理为
Ａ１，其次为Ａ４，坐果节位最低的处理为Ａ２和Ａ４；苏香蜜第一雌花节位最低的处理为Ａ３，坐果节位最低的处理为Ａ４。
在不同昼夜温差处理试验中，西洲密２５和苏香蜜的第一雌花节位，在处理Ｂ２中均为最高，而在处理Ｂ４中均为最低，
Ｂ４处理对西洲密２５、苏香蜜的坐果节位的影响相反。在分期播种试验和不同昼夜温差处理试验中，苏香蜜的第一雌
花节位和坐果节位均比西洲密２５节位高，且西洲密２５第一雌花节位和坐果节位间差值更大，差异达显著水平。２种试
验对苏香蜜的影响不显著，属于品种自身的品种特性差异。研究发现，２月１日后播种，有利于苏香蜜甜瓜的较早坐果；
昼／夜温度２５℃／１５℃，有利于雌花花芽分化，降低苏香蜜甜瓜第一雌花节位和坐果节位，促进较早结实。
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　 　 甜 瓜 （Ｃｕｃｕｍｉｓ ｍｅｌｏ Ｌ．）为 葫 芦 科

（Ｃｕｃｕｒｂｉｔａｃｅａｅ）甜瓜属（Ｃｕｃｕｍｉｓ）一年生蔓生草本
植物，分为厚皮甜瓜和薄皮甜瓜。网纹甜瓜属于厚

皮甜瓜的一个类型，以雄花两性花同株型为最常

见，通常主蔓着生雄花，侧蔓上分化形成两性花，是

典型的以侧蔓结果为主的瓜类作物［１］。良好的花

芽分化是形成高质量花芽的前提，是提高单产和品

质的关键［２］。仝江等采用乙烯利诱导网纹甜瓜主

蔓两性花花芽分化，使其授粉日期和果实成熟期提

前，避开后期不利环境因素，提早采收上市，提高了

经济效益，在生产上具有重要应用价值［３］。窦宏涛

等研究了播种时间对哈密瓜类型网纹甜瓜产值的

影响，为甜瓜的适期播种提供了理论指导［４］。

甜瓜在幼苗期的 ２叶 １心时即开始花芽分
化［５］，最适花芽分化温度为２０～２５℃［６］。王倩等

研究表明，在甜瓜幼苗期控制白天温度在 ２５～
２８℃，夜间温度在１５℃，能够降低大棚甜瓜的第一

结实节位［７］。为了解决上海地区夏季高温工厂化

育苗中出现的徒长、不易培育出壮苗、影响种苗花

芽分化等问题，张亚琪采用不同昼夜温差以及外源

激素等方法对甜瓜幼苗生长及花芽分化进行了研

究，结果发现，２５℃／１５℃ 温度条件对幼苗生长较
好，同时发现多效唑（ＰＰ３３３）可显著抵御幼苗徒长，
且随其浓度的增大，抵御效果更加显著，且在浓度

为 １０～５０ｍｇ／Ｌ的条件下，可显著促进幼苗花芽分
化进程［８］。本试验采用分期分批播种以及利用人

工气候箱控制不同温度，对甜瓜幼苗进行培养，通

过调查第一雌花节位、坐果节位，明确温度对甜瓜

花芽分化的影响，结合果实成熟期的外观、品质调

查，为苏香蜜甜瓜在江苏地区的最佳播种期筛选提

供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
供试材料为江苏省农业科学院蔬菜研究所的

网纹甜瓜新品种苏香蜜。以生产主栽哈密瓜品种

西洲密２５为对照。人工气候箱不同昼夜温差试验
在江苏省农业科学院蔬菜所实验室进行；分期播期

试验在江苏省农业科学院泰州农科所姜堰实验基

地塑料大棚内进行。
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１．２　方法
１．２．１　分期播种试验　试验于２０２１年１月２２日
进行，共设４个播种期，每５ｄ为１个处理。Ａ１，播
种期为１月２２日；Ａ２，播种期为１月２７日；Ａ３，播
种期为２月１日；Ａ４，播种期为２月６日；育苗基质
等常规管理。

１．２．２　不同昼夜温差处理试验　１月２２日进行播
种育苗，昼夜温差设置５个处理，分别为：Ｂ１，昼／夜
温 ３０℃／１５℃；Ｂ２，昼／夜温３０℃／２０℃；Ｂ３，昼／夜
温 ３０℃／２５℃；Ｂ４，昼／夜温２５℃／１５℃；Ｂ５，昼／夜
温２５℃／２０℃；每个处理 １０株，每个处理重复
３次。
１．２．３　定植及性状调查　Ａ１于２月２０日，Ａ２～
Ａ４、Ｂ１～Ｂ５于２月２７日定植于姜堰钢架塑料拱架
大棚内，采用随机区组设计，每个处理１５株，每个处
理重复３次。苗床和定植大棚里设置温湿度记录
仪。分别于３月３０日、４月７日对试验棚甜瓜的第
一雌花节位进行调查，每个处理每个重复随机调查

５株；５月１９日，统计调查坐果节位，每个处理每个
重复随机调查５株；６月８日，调查果实外观形状，
并统计果实质量及果实可溶性固形物含量。

１．３　数据分析
数据采用ＳＰＳＳ２６软件进行统计分析和绘图，

ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２０１０辅助计算和数据格式整理。

２　结果与分析

２．１　分期播种试验
２．１．１　苗期温度情况　从图１可以看出，在定植（２
月２０日）前，苗床最低温度有２次最低值，分别发生
在２月７日、２月１９日，最低温度分别为 －２℃、－
３．６℃；最低温度范围在 －３．６～２４．６℃，平均最低
温为１２．０３℃。播种到定植前，最高温起伏较大，时
有高峰值出现。最高温度出现在２月１９日，温度最
高达４４．３℃；其次为２月７日，最高温为３９．４℃，平
均最高温度为２８．６℃。
２月２７日后，所有试验甜瓜幼苗全部定植于塑

料大棚中，定植后（３月１日）至结果成熟期（６月３
日）期间，大棚内日最高温、最低温的差异情况见图

２。最低温浮动范围为０．３～２１．３℃，平均最低温度
为１２．０５℃；最高温浮动范围为１２．５～４２．９℃，平
均最高温度为３２．５℃。４月１９日以后，最低温有
明显的上升趋势，４０℃以上最高温天气有７ｄ。

２．１．２　分期播种对甜瓜第一雌花节位及坐果节位
的影响　采用分期播种，利用自然气候的温差变
化，对网纹甜瓜苏香蜜以及对照西洲密２５的第一雌
花节位和坐果节位进行了性状统计，考察自然温度

对其花芽分化的影响。具体结果如下：西洲密２５的
４个处理（Ａ１～Ａ４）中，第一雌花节位平均值分别为
３２００、４．０００、３．９３３、３．４６７，坐果节位平均值分别为
８５３３、８．０００、９．８００、８．０００；苏香蜜的 ４个处理
（Ａ１～Ａ４）中，第一雌花节位平均值分别为１０．０６７、
１０．３３３、９３３３、１０．１３３，坐果节位平均值分别为

１２．４００、１２９３３、１１．２００、１０．８６７；苏香蜜的第一雌花
节位和坐果节位均比西洲密２５高（图３）。与苏香
蜜相比，西洲密２５第一雌花节位和坐果节位间差值
更大，差异达极显著（Ｐ＝０．００２０）水平（图３）。对
西洲密２５来说，处理 Ａ１的第一雌花节位最低，其
次为处理Ａ４，处理Ａ２和Ａ４的坐果节位最低；对苏
香蜜来说，处理 Ａ３的第一雌花节位最低，处理 Ａ４
的坐果节位最低。

　　对不同播种期下苏香蜜和对照西洲密２５的第
一雌花节位和坐果节位性状进行重复测量方差分
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析，经莫奇来球形度检验，结果表明，第一雌花节位

和坐果节位差异均不显著（Ｐ＞０．０５，表１），服从球
形假设，将直接进行主体内效应检验。检验结果见

表２，第一雌花节位差异不显著（Ｐ＝０．０５４），第一雌
花节位×品种、第一雌花节位 ×处理均达极显著水
平，第一雌花节位 ×品种 ×处理达显著水平；说明
主体效应不显著，但交互效应显著。坐果节位、坐

果节位×品种，差异显著；坐果节位 ×处理、坐果节
位×品种×处理，差异达极显著水平（表２）；说明主

体效应及交互效应均显著。主体间效应方差分析

见表 ３，对于第一雌花节位来说，品种间差异极显
著，处理及处理×品种间，差异均不显著；对于坐果
节位，依然是品种间差异极显著，处理及处理 ×品
种间差异不显著；可见在不同播期试验中，第一雌

花节位和坐果节位的差异主要是由于品种的差异

造成的。不同的处理差异不显著，不具有统计学

意义。

表１　莫奇来球形度检验

主体内效应 莫奇来Ｗ 近似卡方 自由度 Ｐ值
ε

格林豪斯－盖斯勒 辛－费德特 下限值

第一雌花节位 ０．９５４ １．４６１ ２ ０．４８２ ０．９５６ １．０００ ０．５００

坐果节位　　 ０．９９０ ０．３０４ ２ ０．８５９ ０．９９０ １．０００ ０．５００

　　注：设计为截距＋品种＋处理＋品种×处理；主体内设计为第一次雌花节位、坐果节位；ε为可用于调整平均显著性检验的自由度。表４同。

２．２　不同温差处理试验
采用人工光照培养箱设置不同昼夜温差，对苏

香蜜和西洲密２５进行处理，试验统计了苏香蜜以及
对照西洲密２５的第一雌花节位和坐果节位，并进行
了重复方差分析，分析不同温差处理对不同品种的

花芽分化的影响。具体结果如下：西洲密２５的５个
处理（Ｂ１～Ｂ５）中，第一雌花节位平均值分别为
６５３３、６．８００、６．４００、５．２６７、５９３３；坐果节位平均值
分别为１２．６７７、１３．２６７、１３６００、１４．３３３、１３．２００。苏
香蜜的５个处理（Ｂ１～Ｂ５）中，第一雌花节位平均值
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表２　主体内效应检测

源 Ⅲ类平方和 自由度 均方 Ｆ值 Ｐ值 偏η２

第一雌花节位 ６．８６７ ２ ３．４３３ ３．０６３ ０．０５４ ０．０８７

第一雌花节位×品种 ２４．２６７ ２ １２．１３３ １０．８２５ ０．０００ ０．２５３

第一雌花节位×处理 ４０．３３３ ６ ６．７２２ ５．９９８ ０．０００ ０．３６０

第一雌花节位×品种×处理 １８．１３３ ６ ３．０２２ ２．６９６ ０．０２１ ０．２０２

误差（第一雌花节位） ７１．７３３ ６４ １．１２１

坐果节位 ２１．１１７ ２ １０．５５８ ３．２５７ ０．０４５ ０．０９２

坐果节位×品种 ３１．１１７ ２ １５．５５８ ４．７９９ ０．０１１ ０．１３０

坐果节位×处理 １７３．４８３ ６ ２８．９１４ ８．９１９ ０．０００ ０．４５５

坐果节位×品种×处理 １４５．４８３ ６ ２４．２４７ ７．４８０ ０．０００ ０．４１２

误差（坐果节位） ２０７．４６７ ６４ ３．２４２

表３　主体间效应检测

因素 源 Ⅲ类平方和 自由度 均方 Ｆ值 Ｐ值 偏η２

第一雌花节位 截距 ５５６２．４０８ １ ５５６２．４０８ ３９４９．６３９ ０．０００ ０．９９２

品种 １１９７．００８ １ １１９７．００８ ８４９．９４７ ０．０００ ０．９６４

处理 ５．６９２ ３ １．８９７ １．３４７ ０．２７７ ０．１１２

品种×处理 ９．４９２ ３ ３．１６４ ２．２４７ ０．１０２ ０．１７４

误差 ４５．０６７ ３２ １．４０８

坐果节位 截距 １２５２５．６３３ １ １２５２５．６３３ １６８３．１７６ ０．０００ ０．９８１

品种 ３２０．１３３ １ ３２０．１３３ ４３．０１９ ０．０００ ０．５７３

处理 ２４．５６７ ３ ８．１８９ １．１００ ０．３６３ ０．０９４

品种×处理 ５０．８６７ ３ １６．９５６ ２．２７８ ０．０９８ ０．１７６

误差 ２３８．１３３ ３２ ７．４４２

分别为１１．６７７、１３．４００、１２．４６７、１０．６６７、１１．９３３；坐
果节位平均值分别为 １２．８６７、１４．０６７、１４．２６７、
１２４００、１４．４６７。苏香蜜的第一雌花节位和坐果节

位均比西洲密２５高。与苏香蜜相比，西洲密２５第
一雌花节位和坐果节位间差值更大，差异达极显著

（Ｐ＜０．０１）水平（图４）。

　　对不同温差处理试验下，苏香蜜和西洲密２５的
第一雌花节位和坐果节位性状进行重复测量方差

分析，经莫奇来球形度检验，结果表明，第一雌花节

位和坐果节位差异均不显著（Ｐ＞０．０５，表４），服从
球形假设，将直接进行主体内效应检验。检验结果

表明：第一雌花节位、第一雌花节位 ×处理，差异达
极显著水平；第一雌花节位 ×品种，差异达显著水
平；第一雌花节位×品种 ×处理，差异不显著；说明
主体效应显著，单交互效应显著。坐果节位、坐果

节位×处理，差异达极显著水平高；坐果节位 ×品
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种、坐果节位×品种 ×处理，差异不显著；结果说明
主体效应显著，单交互（坐果节位 ×处理）效应显著

（表５）。

表４　莫奇来球形度检验

主体内效应 莫奇来Ｗ 近似卡方 自由度 显著性
ε

格林豪斯－盖斯勒 辛－费德特 下限值

第一雌花节位 ０．９５４ １．８２８ ２ ０．４０１ ０．９５６ １．０００ ０．５００

坐果节位 ０．９８１ ０．７４３ ２ ０．６９０ ０．９８１ １．０００ ０．５００

表５　主体内效应检测

源 Ⅲ类平方和 自由度 均方 Ｆ值 Ｐ值 偏η２

第一雌花节位 １１５．８５３ ２ ５７．９２７ ３４．９６６ ０．０００ ０．４６６

第一雌花节位×处理 ４５．１４７ ８ ５．６４３ ３．４０６ ０．００２ ０．２５４

第一雌花节位×品种 １５．９６０ ２ ７．９８０ ４．８１７ ０．０１１ ０．１０７

第一雌花节位×处理×品种 ２７．１７３ ８ ３．３９７ ２．０５０ ０．０５１ ０．１７０

误差（第一雌花节位） １３２．５３３ ８０ １．６５７

坐果节位 １５３．０５３ ２ ７６．５２７ ２９．７３８ ０．０００ ０．４２６

坐果节位×处理 １２８．８８０ ８ １６．１１０ ６．２６０ ０．０００ ０．３８５

坐果节位×品种 １３．０００ ２ ６．５００ ２．５２６ ０．０８６ ０．０５９

坐果节位×处理×品种 ７．２００ ８ ０．９００ ０．３５０ ０．９４３ ０．０３４

误差（坐果节位） ２０５．８６７ ８０ ２．５７３

　　主体间效应方差分析见表６，对于第一雌花节
位来说，品种间、处理间差异极显著，处理 ×品种
间，差异不显著；对于坐果节位，品种间、处理间差

异均不显著，处理 ×品种间差异极显著。可见在不

同温差试验中，品种和处理对第一雌花节位的影响

显著，这主要是单个因素对其影响造成的。而品

种、处理间单个因素对坐果节位的影响不大，主要

是二者的交互作用对其影响较大。

表６　主体间效应检测

因素 源 Ⅲ类平方和 自由度 均方 Ｆ值 Ｐ值 偏η２

第一雌花节位 截距 １２４３９．７０７ １ １２４３９．７０７ ９２３７．４０６ ０．０００ ０．９９６

处理 ７２．６９３ ４ １８．１７３ １３．４９５ ０．０００ ０．５７４

品种 １２７８．９６０ １ １２７８．９６０ ９４９．７２３ ０．０００ ０．９６０

处理×品种 １０．１０７ ４ ２．５２７ １．８７６ ０．１３３ ０．１５８

误差 ５３．８６７ ４０ １．３４７

坐果节位 截距 ２７３９１．５２７ １ ２７３９１．５２７ ９７３６．３２５ ０．０００ ０．９９６

处理 ２６．４４０ ４ ６．６１０ ２．３５０ ０．０７１ ０．１９０

品种 １．５００ １ １．５００ ０．５３３ ０．４７０ ０．０１３

处理×品种 ４７．０００ ４ １１．７５０ ４．１７７ ０．００６ ０．２９５

误差 １１２．５３３ ４０ ２．８１３

　　对影响第一雌花节位的不同处理进行多重比
较，结果见表７，处理 Ｂ２、Ｂ４与其他处理相比，差异
显著。处理Ｂ２，西洲密２５和苏香蜜的第一雌花节
位均为最高（图４），分别为６．８００和１３．４００。处理
Ｂ４，西洲密２５和苏香蜜的第一雌花节位均为最低
（图４），分别为 ５．２６７和 １０．６６７。说明处理 Ｂ２
（昼／夜温度３０℃／２０℃）对甜瓜的第一雌花节位
有延后作用，而处理Ｂ４（昼／夜温度２５℃／１５℃）对

于降低第一雌花节位有促进作用。对影响坐果节

位的不同处理进行多重比较，结果见表８，处理 Ｂ１
与Ｂ２、Ｂ３、Ｂ５间差异显著，Ｂ４与其他处理间差异不
显著，无统计学意义。由图４可以看出，Ｂ４处理对
西洲密２５的影响为延迟了坐果节位，而对苏香蜜的
影响为促进了坐果节位的降低。可见不同品种对

坐果节位的影响不同，导致了处理 Ｂ４对坐果节位
的效应不显著。
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表７　第一雌花节位处理间的多重比较

处理

（Ｉ）
处理

（Ｊ）
平均值差值

（Ｉ－Ｊ） 标准误差 Ｐ值
９５％置信区间

下限 上限

Ｂ１ Ｂ２ －１．００ ０．３００ ０．００２ －１．６１ －０．３９

Ｂ３ －０．３３ ０．３００ ０．２７３ －０．９４ ０．２７

Ｂ４ １．１３ ０．３００ ０．００１ ０．５３ １．７４

Ｂ５ ０．１７ ０．３００ ０．５８１ －０．４４ ０．７７

Ｂ２ Ｂ１ １．００ ０．３００ ０．００２ ０．３９ １．６１

Ｂ３ ０．６７ ０．３００ ０．０３２ ０．０６ １．２７

Ｂ４ ２．１３ ０．３００ ０．０００ １．５３ ２．７４

Ｂ５ １．１７ ０．３００ ０．０００ ０．５６ １．７７

Ｂ３ Ｂ１ ０．３３ ０．３００ ０．２７３ －０．２７ ０．９４

Ｂ２ －０．６７ ０．３００ ０．０３２ －１．２７ －０．０６

Ｂ４ １．４７ ０．３００ ０．０００ ０．８６ ２．０７

Ｂ５ ０．５０ ０．３００ ０．１０３ －０．１１ １．１１

Ｂ４ Ｂ１ －１．１３ ０．３００ ０．００１ －１．７４ －０．５３

Ｂ２ －２．１３ ０．３００ ０．０００ －２．７４ －１．５３

Ｂ３ －１．４７ ０．３００ ０．０００ －２．０７ －０．８６

Ｂ５ －０．９７ ０．３００ ０．００３ －１．５７ －０．３６

Ｂ５ Ｂ１ －０．１７ ０．３００ ０．５８１ －０．７７ ０．４４

Ｂ２ －１．１７ ０．３００ ０．０００ －１．７７ －０．５６

Ｂ３ －０．５０ ０．３００ ０．１０３ －１．１１ ０．１１

Ｂ４ ０．９７ ０．３００ ０．００３ ０．３６ １．５７

　　注：表示平均值差值的显著性水平为０．０５，表８同。

表８　坐果节位处理间的多重比较

处理

（Ｉ）
处理

（Ｊ）
平均值差值

（Ｉ－Ｊ） 标准误差 Ｐ值
９５％置信区间

下限 上限

Ｂ１ Ｂ２ －０．９０ ０．４３３ ０．０４４ －１．７８ －０．０２

Ｂ３ －１．１７ ０．４３３ ０．０１０ －２．０４ －０．２９

Ｂ４ －０．６０ ０．４３３ ０．１７４ －１．４８ ０．２８

Ｂ５ －１．０７ ０．４３３ ０．０１８ －１．９４ －０．１９

Ｂ２ Ｂ１ ０．９０ ０．４３３ ０．０４４ ０．０２ １．７８

Ｂ３ －０．２７ ０．４３３ ０．５４２ －１．１４ ０．６１

Ｂ４ ０．３０ ０．４３３ ０．４９２ －０．５８ １．１８

Ｂ５ －０．１７ ０．４３３ ０．７０２ －１．０４ ０．７１

Ｂ３ Ｂ１ １．１７ ０．４３３ ０．０１０ ０．２９ ２．０４

Ｂ２ ０．２７ ０．４３３ ０．５４２ －０．６１ １．１４

Ｂ４ ０．５７ ０．４３３ ０．１９８ －０．３１ １．４４

Ｂ５ ０．１０ ０．４３３ ０．８１９ －０．７８ ０．９８

Ｂ４ Ｂ１ ０．６０ ０．４３３ ０．１７４ －０．２８ １．４８

Ｂ２ －０．３０ ０．４３３ ０．４９２ －１．１８ ０．５８

Ｂ３ －０．５７ ０．４３３ ０．１９８ －１．４４ ０．３１

Ｂ５ －０．４７ ０．４３３ ０．２８８ －１．３４ ０．４１

Ｂ５ Ｂ１ １．０７ ０．４３３ ０．０１８ ０．１９ １．９４

Ｂ２ ０．１７ ０．４３３ ０．７０２ －０．７１ １．０４

Ｂ３ －０．１０ ０．４３３ ０．８１９ －０．９８ ０．７８

Ｂ４ ０．４７ ０．４３３ ０．２８８ －０．４１ １．３４

２．３　不同播期和不同温差试验对甜瓜花芽分化效
应的比较

分别采用不同播种期分批播种以及设置不同

昼夜温差２种方式，考察自然温度变化以及人为设
置昼夜温差对甜瓜花芽分化的影响。每个处理的

平均值作为本部分的试验数据，采用单因素方差分

析的方法，分析２种试验方法对甜瓜花芽分化的影
响。无论是第一雌花节位还是坐果节位，在２个品
种上，不同温差试验的值都高于不同播期试验，且

差异达显著水平（表９）。在坐果节位与第一雌花节
位差值的比较上，对西洲密２５来说，２种试验方法
差异显著，而苏香蜜差异不显著（表９）。该结果说
明，人工设置的温差处理与自然的温差对花芽分化

的影响效果不同。西洲密２５第一雌花节位和坐果
节位间差值较大，而苏香蜜差值不大，且２种试验对
苏香蜜的影响不显著，说明这是苏香蜜本身的品种

特性，其现蕾较晚，但不影响其坐果。

３　结论与讨论

网纹甜瓜属于耐热喜温类作物，其生长环境需

要较高温度和短日照。甜瓜的生长发育一般分为４
个阶段，分别为发芽期、幼苗期、伸蔓期、结果期。

幼苗期是甜瓜花芽分化的重要时期，第１张真叶长
出即开始花芽分化，此时温度对雌花的花芽分化非

常重要，影响雌花出现的早晚以及发育进程，对后

续的果实发育、坐果率等影响较大，继而对品质和

产量产生重要的影响［８］。我国华东地区因为气候

原因，需要充分利用设施提供网纹甜瓜生长所需的

环境［９］。因此研究温度对甜瓜花芽分化的影响，可

为确定品种的最佳适合播种期以及苗期管理提供

理论依据。

通过分批播种，利用自然昼夜温差以及人工气

候箱设定的昼夜温差对网纹甜瓜苏香蜜、西洲密２５
的第一雌花节位以及坐果节位进行了统计分析，得

出以下结论：（１）２月１日之后，播种 Ａ３、Ａ４处理，
苗床最高温有大幅提升，虽然有２次极端低温，但对
瓜苗影响不大，昼夜温差大，Ａ１处理下的西洲密２５
第一雌花节位最低，其次为 Ａ４处理，Ａ２和 Ａ４处理
坐果节位最低；苏香蜜 Ａ３处理的第一雌花节位最
低，Ａ４处理的坐果节位最低。（２）人工气候箱设定
昼夜温差的试验中，处理 Ｂ２（昼／夜温度 ３０℃／
２０℃）对甜瓜的第一雌花节位有延后作用，而处理
Ｂ４（昼／夜温度２５℃／１５℃）对于降低第一雌花节
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表９　不同播期和不同温差试验对甜瓜第一雌花节位和坐果节位作用的比较

统计性状 品种 试验 平均值 方差 Ｆ值 Ｐ值

第一雌花节位 西洲密２５ 不同播期 ３．６５００ ０．１４６０ ５２．９４８ ０．０００２

不同温差 ６．１８６６ ０．３６３０

苏香蜜 不同播期 ９．９６６５ ０．１９１２ １４．２８０ ０．００６９

不同温差 １２．０２８８ １．０１４９

坐果节位 西洲密２５ 不同播期 ８．５８３２ ０．７２１１ ９９．４２７ ２．１８×１０－５

不同温差 １３．４１５４ ０．３７２４

苏香蜜 不同播期 １１．８５００ ０．９５４７ ７．７３５ ０．０２７３

不同温差 １３．６１３６ ０．８４７７

差值（坐果节位－第一雌花节位） 西洲密２５ 不同播期 ４．９３３３ ０．６８７６ １１．３８９ ０．０１１８

不同温差 ７．２２８８ １．２８３７

苏香蜜 不同播期 １．８８３５ ０．６７９０ ０．３４７ ０．５７４６

不同温差 １．５８４８ ０．４９１９

位有促进作用。说明在同样昼夜温差情况下，较低

的夜间温度能更早地促进雌花的花芽分化。（３）Ｂ１
（昼／夜温度３０℃／１５℃）处理有利于西洲密２５坐
果节位的降低，Ｂ４（昼／夜温度２５℃／１５℃）处理对
西洲密２５的影响为延迟坐果节位，而对苏香蜜的影
响为促进坐果节位的降低，可见由于品种不同，对

坐果节位的影响不同。（４）无论是不同播种期试验
还是人工气候箱设置的不同昼夜温差试验，西洲密

２５第一雌花节位和坐果节位间差值较大，而苏香蜜
差值不大，且２种试验对苏香蜜的影响不显著，说明
这是品种本身的特性。

本研究发现较大的昼夜温差有利于促进幼苗

粗壮和雌花分化，并可防止胚轴的过度伸长，有利

于培养壮苗，同时发现昼／夜温度２５℃／１５℃ 有利
于降低第一雌花节位，昼／夜温度３０℃／１５℃有利
于降低西洲密 ２５的结实节位，昼／夜温度 ２５℃／
１５℃ 有利于降低苏香蜜的结实节位，这与王倩等
的研究［７］结论相似。汤雨凡等的研究表明，夜低

温下较高的碳氮比和亚精胺含量利于雌花分化，

但会延迟花芽分化的进程［１０］。西洲密２５第一雌
花节位和坐果节位间差值较大，而苏香蜜差值不

大，马德伟等对甜瓜雌雄花的研究认为，晚熟、大

果型的甜瓜品种，雌花发生、出现的节位都较高，

这是因为其果实发育需要更多的营养物质的累

积，也是长期自然选择的结果［５］。本研究明确了

促进苏香蜜和西洲密 ２５提早坐果结实的最佳播

种期及最佳苗期管理温度范围，为品种的适期播

种及苗期管理提供了理论指导依据，可用于指导

田间生产实践，对提高甜瓜生产的品质和产量具

有重要的意义。
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