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气象因素对河北省小麦麦长管蚜种群动态的影响

孙小诺１，韩晓清２，王蓉蓉１，张尚卿２，柴　青１，刘　悦１，魏丽欣１

（１．河北省保定市气象局，河北保定０７１０００；２．唐山市农业科学研究院，河北唐山 ０６３００１）

　　摘要：麦长管蚜具有远距离迁飞习性，其种群在小麦田发生、发展和消亡均可能受温度、湿度、风雨等气象因素的
影响，而在麦长管蚜种群不同发育阶段出现不同的气象因素也将使其防治策略发生变化。重点分析５月温度、湿度、
瞬时风速、降水量等对２０１９年河北省小麦田麦长管蚜种群发展动态的影响，以期明确影响河北省麦长管蚜种群发展
的关键气象因子。小麦田麦长管蚜种群发展动态结果表明，河北省保定和唐山地区麦长管蚜在麦田快速发展时，当地

小麦分别处于扬花后期至灌浆初期和小麦扬花期，而保定地区麦长管蚜至小麦乳熟后期才开始出现种群数量下降，唐

山地区麦长管蚜却在小麦灌浆期出现了种群数量的快速下降。结合气象因素分析发现，在平均气温相近的情况下，保

定和唐山地区最高气温均于５月２２—２４日出现了高于３６℃的天气，而保定地区麦长管蚜种群数量于２３日出现了急
剧下降，可以确定与此次高温天气有关，但唐山地区麦长管蚜种群数量于１９日便开始出现下降，与５月１９—２０日唐
山地区小麦田出现的大风天气有关，当时风速为８．３～１６．０ｍ／ｓ，达到了５～７级，其中７级大风持续时间为３ｈ。而２
地降水量和田间相对湿度的变化不是麦长管蚜种群数量下降的主要原因。
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　　麦蚜是我国小麦的重要害虫之一，其种类主要
包括麦长管蚜（Ｍａｃｒｏｓｉｐｈｕｍａｖｅｎａｅ）、禾谷缢管蚜
（Ｒｈｏｐａｌｏｓｉｐｈｕｍ ｐａｄｉ）、麦 二 叉 蚜 （Ｓｃｈｉｚａｐｈｉｓ
ｇｒａｍｉｎａｍ）等，均 属 半 翅 目 （Ｈｅｍｉｐｔｅｒａ）蚜 科
（Ａｐｈｉｄｉｄａｅ）［１－２］。在小麦不同生育阶段，不同类型
田麦蚜种类会有显著的差异［３］。麦长管蚜是在小

麦穗期危害的主要蚜虫种类［４］，为小麦蚜虫中的优

势种，对小麦品质和产量造成了严重影响［５］。麦长

管蚜具有远距离迁飞习性，在１月０℃等温线以北

地区不能越冬，因而我国北方麦区会因麦长管蚜的

大量迁入和迁出，出现有翅蚜量的“突增”“突消”现

象［４，６］。麦长管蚜有翅蚜迁入麦田后，开始胎生繁

殖，数量剧增，随着寄主衰老，有翅蚜占比增加，至

小麦黄熟期，有翅蚜大量迅速迁出麦田［４］。麦长管

蚜种群这一发展过程有３个主要阶段，即种群缓慢
发展期、种群盛发期和种群衰退期［７］，包括温度、湿

度、风雨等气象因素对麦长管蚜３个发展时期均可
能会有较重要的影响，而这些不同发育阶段出现的

气象因素也将使麦蚜的防治策略发生变化［８］。王

冰等通过观测发现，风雨是麦长管蚜种群发展的重

要影响因素，小麦灌浆期模拟风雨处理可以获得较

佳的防治效果［８］。而王纯枝等通过小麦蚜虫气象

适宜度预报建模，发现上年冬季平均气温、当年３月
温雨系数、３月最高气温大于等于２５℃的日数、３月

—３０１—江苏农业科学　２０２２年第５０卷第１４期



下旬日照时数、４月上旬平均气温、４月下旬最高气
温大于等于２８℃的日数、４月大雨日数和５月上旬
空气相对湿度介于４０％ ～８０％范围的日数等８个
气象因子均会对华北地区小麦蚜虫年发生程度造

成显著影响［９］。鉴于麦长管蚜的迁飞特性和繁殖

特性，本研究重点分析５月温度、湿度、瞬时风速和
降水量对河北省唐山市和保定市小麦麦长管蚜种

群发展等３个阶段的影响，以期明确对河北省小麦
麦长管蚜种群发展的关键气象因子。

１　材料与方法

１．１　调查地点
分别选择保定市满城区和唐山市开平区小麦

田作为麦长管蚜种群动态监测点，２地均常年种植
小麦，麦长管蚜均为２地小麦穗期主要害虫。
１．２　调查和数据分析方法

调查时间为２０１９年４月底至６月初，每５～７ｄ
调查１次。

调查方法：选取３块具代表性的麦田，每块麦田

面积不小于６６７ｍ２。调查时采取５点取样法，每点
调查５株，调查全株麦长管蚜无翅蚜虫数量。统计
和分析麦长管蚜发生量，以百株蚜量为单位。采用

ＳＰＳＳ１９．０软件，进行试验数据方差分析（ＡＮＯＶＡ）。
保定市满城区和唐山开平区气象资料由河北

省保定市气象局提供。

２　结论与讨论

２．１　河北省保定地区和唐山地区小麦田麦长管蚜
种群消长动态

由图１、图２可知，保定和唐山２地小麦田麦长
管蚜均经过了一个较长的缓慢发展期，分别于５月
１３、１４日进入了快速发展期。保定地区麦长管蚜于
５月 ２３日左右到达了种群高峰，百株蚜量达到了
２９２６头，之后快速下降，直至６月初种群基本从麦
田消失，而唐山地区麦长管蚜于５月１９日左右百株
蚜量达到了５７７８头，随后种群数量便快速下降，至
５月２９日基本消失。

　　结合保定和唐山２地小麦生育期发展（表１）来
看，２地小麦均从４月底开始孕穗，但唐山地区小麦
孕穗期、抽穗期、扬花期、灌浆期、乳熟期、面团期和

成熟期分别比保定地区小麦晚４、４、６、６、５、１０、５ｄ。

保定和唐山地区麦长管蚜在麦田快速发展时，当地

小麦分别处于扬花后期至灌浆初期和小麦扬花期，

而保定地区麦长管蚜至小麦乳熟后期才开始出现

种群下降，唐山地区麦长管蚜却在小麦灌浆期出现
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了种群的快速下降。为弄清两地麦田麦长管蚜各

种群动态出现差异的原因，分析５月保定和唐山地
区平均气温、最高气温、降水量、相对湿度，以及瞬

时风速的变化，以期明确气象因素对５月河北省麦
田麦长管蚜种群动态的影响。

表１　河北省保定和唐山麦区小麦孕穗期至成熟期时间

小麦发育时期
日期（月－日）

保定麦区 唐山麦区

孕穗期 ０４－２６—０５－０２ ０４－３０—０５－０６

抽穗期 ０５－０２—０５－０８ ０５－０６—０５－１４

扬花期 ０５－０８—０５－１２ ０５－１４—０５－１８

灌浆期 ０５－１２—０５－１８ ０５－１８—０５－２３

乳熟期 ０５－１８—０５－２６ ０５－２３—０６－０４

面团期 ０５－２６—０６－４ ０６－０５—０６－０９

成熟期 ０６－０４以后 ０６－０９以后

２．２　河北省保定地区和唐山地区气象因素差异
分析

２．２．１　温度　本研究首先分析５月河北省保定地
区和唐山地区平均气温和最高气温的差异（图３、图
４），从分析结果来看，５月２地平均气温均呈波动式
上升，唐山地区平均气温分别于 ５月 ６日
（１６．０℃）、１３日（１６．４℃）、２０日（１７．４℃）、２６日
（２０．３℃）、３１日（２１．８℃）出现了较大幅度的下
降，保定地区平均气温分别于５月６日（１７．９℃）、
１３日 （１９．１℃）、１８—１９日 （２２．０℃）、２７日
（２３．９℃）、３１日（２３．８℃）出现较大幅度的下降。
从２地平均气温来看，在河北省气温出现下降的时
期，保定地区平均气温较唐山地区要高１．５～２．０℃，
而２地平均气温最高峰均出现在５月下旬（２３日），
保定地区平均气温较唐山地区分别高２．１℃。

　　从保定地区和唐山地区５月最高气温情况来
看，保定地区最高气温超过３０℃的天数共有１０ｄ，
分别为５月１６—１７日（３１．９～３２．９℃）、２１—２５日
（３０．８～３７．１℃）和２８—３０日（３０．３～３３．２℃），唐
山地区最高气温超过３０℃的天数共有８ｄ，分别为
５月２—３日（３０．２～３０．４℃）、２２—２５日（３３．７～
３６．７℃）和２８—２９日（３０．６～３１．０℃）。最高气温
超过３０℃的天数保定地区比唐山地区多２ｄ，而唐

山地区５月２—３日出现在麦蚜发生初期，麦长管蚜
发生盛期保定地区最高气温超过３０℃的天数比唐
山地区多４ｄ。而２地最高气温均出现在５月２２—
２５日，最高气温之间未表现出明显差异。

麦长管蚜田间适宜温度范围为１３～２５℃［１０］，

室内恒温条件为 ２１～２２℃时，其内禀增长率最
高［１１］，超过３０℃时，麦长管蚜则不能正常延续种
群［１２］，高温超过３６℃后，麦长管蚜种群数量则快速
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降低［１３］。从２０１９年５月田间气温来看，保定和唐
山地区最高气温均于５月２２—２４日出现高于３６℃
的天气，而保定地区麦长管蚜种群数量也于２３日出
现了种群急剧下降，可以确定与此次高温天气有

关，但是唐山地区麦长管蚜种群数量于１９日便开始
出现下降，则应该另有其他原因。

２．２．２　降水量和湿度　从２０１９年５月保定和唐山
两地降雨情况（图５）来看，保定地区共出现了２次
降雨，分别为 ５月 １９日 （５．３ｍｍ）和 ２６日

（０．２ｍｍ），唐山地区出现了５次降雨，分别为５月
１２日（３．２ｍｍ）、１８日（３．５ｍｍ）、１９日（１．４ｍｍ）、
２６日（３９．４ｍｍ）和２７日（０．１ｍｍ）。
　　从相对湿度情况（图６）来看，５月１７—１８日、
２６日，保定和唐山地区均出现了相对湿度明显上升
的现象，保定地区的相对湿度范围在６４％ ～７７％之
间，唐山地区的相对湿度在６９％ ～８３％之间，其他
时间２地湿度也均出现了波动，但基本上保持在
３０％～６０％之间，２地间未表现出较大的差异。

　　降雨能够显著制约麦长管蚜田间种群的繁殖，
一次持续１０ｈ的强降雨（日降水量达３２．２ｍｍ）可
导致麦长管蚜种群数量骤降８０％，并且需要７ｄ以
上才能恢复到雨前的种群密度［８］。从本研究来看，

２０１９年５月仅唐山地区于２６日出现了一次强降
雨，但此时当地麦长管蚜种群已降至很低的种群

密度，而未出现明显降雨的保定地区，麦长管蚜也

已降至很低的水平，因此来看，２０１９年５月的降雨
并不是唐山地区麦长管蚜种群快速下降的主要

原因。

２．２．３　瞬时风速　分析２０１９年５月保定和唐山地
区每２ｍｉｎ的瞬时风速变化情况（图７、图８），结果
表明，５月１９日、２０日，唐山地区麦田出现了持续的
大风天气，风速分别为８．６～１６．０、８．３～１１．８ｍ／ｓ，达

到了５～７级，其中７级大风持续时间近３ｈ。除５
月１９日、２０日外，其他时间的风速均低于１０ｍ／ｓ。
而２０１９年 ５月保定地区未出现超过 ５级大风的
天气。

　　研究表明，一次６～７级大风（平均风速１０ｍ／ｓ
左右）可以显著抑制麦长管蚜种群增长的趋，其种

群数量可下降６５％，而风速再增大，可以导致麦蚜
种群迅速下降，甚至到小麦成熟期可能都不能恢复

种群［８］。本研究中，唐山地区麦长管蚜种群在５月
１９日经过一次持续时间近３ｈ的７级大风后，其种
群数量快速下降，直到小麦成熟均未出现种群恢

复。而保定地区麦长管蚜种群在其他天气因素与

唐山地区相近，小麦成熟较早的情况下，于５月２３
日才出现了种群数量下降的情况。
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３　结论

从本研究结果来看，保定地区小麦植株生育期

较唐山地区早４～１０ｄ，而在２０１９年５月，２地小麦
田平均气温、最高气温、降水量、相对湿度均相近的

情况下，仅仅５月１９日１次持续３ｈ的７级大风就
造成了麦长管蚜种群数量的骤降，并且至小麦成熟

时仍未恢复种群数量。本研究结果再次证明了大

风对小麦麦长管蚜种群数量具有明显的抑制作用。
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