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　　摘要：为筛选适合在江苏省本地种植的优质、多抗、适应性好的强优势杂交粳稻新组合，采用三系杂交稻的选育方
法，结合产量、抗病、品质等多个性状的鉴定，成功选育出杂交晚粳新组合南粳优２９３，２０２１年通过江苏省农作物品种
审定委员会审定（审定编号：苏审稻２０２１００７７）。本研究从杂交稻“三系七圃”法的方法介绍了新组合的亲本选育，以
区域试验和多点示范的方法对新组合的丰产性、适应性、抗病性和品质性状进行了全面鉴定。结果表明，该组合具有

高产稳产、稻米品质优、综合抗性好、适应性好等优点，适宜在江苏省沿江及苏南地区作为单季晚粳稻种植。笔者详细

阐述了该组合的亲本创制及组合选育过程、产量水平、抗性特征、高产栽培技术及制种技术要点等。
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　　南粳优２９３是江苏省农业科学院粮食作物研究
所用自主选育的ＢＴ型粳稻不育系南粳０１Ａ与恢复
系Ｒ２９３配组，于２０１４年育成的三系杂交晚粳新组
合。２０１８—２０１９年参加江苏省杂交晚粳联合体区
域试验，并通过农业农村部植物新品种测试（南京）

分中心植物品种特异性、一致性和稳定性（ＤＵＳ）检
测，２０２０年通过联合体生产试验。区试和生产试验
结果表明，南粳优２９３具有丰产稳产、米质优、综合
抗性好、适应性广等优点。

１　选育过程

１．１　亲本选育
母本南粳０１Ａ的选育，２００８年以江苏省太湖地

区农业科学研究所引进的 ＢＴ型粳稻不育系软米 Ａ
为母本，以新品系 Ｃ９０２３为父本进行杂交，同年冬
天在海南省种植Ｆ１代，选择株型近似于父本的不育
单株作为母本，以 Ｃ９０２３为轮回父本逐年回交，在
Ｂ５Ｆ１世代获得育性稳定株系。为保持转育纯度，继
续套袋回交３代后于２０１３年建立原种繁殖圃，并扩
大不育系繁殖，同时开展优势杂交组合测交配组。

２０２０年９月通过江苏省农作物品种审定委员会鉴
定，鉴定名称南粳０１Ａ［１］。

父本 Ｒ２９３的选育，Ｒ２９３为江苏省农业科学院
粮食作物研究所自主育成，是以上海市农业科学院

育成的粳稻恢复系 Ｒ１６１为母本，以江苏省农业科
学院粮食作物研究所恢复系中间材料 Ｒ３２９为父
本，经系谱法选育，于２０１４年选育成株型好、米质
优、综合抗性好、育性恢复程度高、一般配合力好的

中间恢复系材料Ｒ２９３，同年利用其开始杂交配组。
１．２　杂交组合选育

南粳优２９３的选育过程，２０１４年在海南省以南
粳０１Ａ与恢复系 Ｒ２９３杂交配制组合，２０１５—２０１７
年进行小区优势鉴定、多点品比、适应性试验等。

试验结果显示，南粳优２９３比对照用甬优８号增产
明显，生育期提早、丰产稳产、白叶枯病和稻瘟病综

合抗性好、抗纹枯病，田间生长整齐、株高适中、株

型紧凑、分蘖力强。２０１８—２０１９年参加江苏省杂交
晚粳联合体区域试验，２０２０年进入生产试验。

２　产量表现

２０１８年参加江苏省杂交粳稻联合体区试平均
产量１２０９３．０ｋｇ／ｈｍ２，比对照甬优８号增产４．９％，
增产 达 显 著 水 平；２０１９ 年 区 试 平 均 产 量
１３４３５．５ｋｇ／ｈｍ２，比对照甬优１５４０增产３．２％，增
产达显著水平；２年区试平均产量１２７６５．０ｋｇ／ｈｍ２。
２０２０年生产试验平均产量１２４８１．５ｋｇ／ｈｍ２，比对照
甬优１５４０增产５．０％（表１）。２年区试和生产试验
共１８个点次中有１５个点次比对照增产，其余点次
与对照平产，说明南粳优２９３是兼具高产和稳产的
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表１　南粳优２９３区试主要农艺性状与产量表现

试验组别
株高

（ｃｍ）
全生育期

（ｄ）
成穗率

（％）
有效穗数

（万穗／ｈｍ２）
每穗实粒数

（粒／穗）
结实率

（％）
千粒质量

（ｇ）
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
比对照增产

（％）

２０１８年区试 １１３．２ １５６．３ ６２．４ ２７７．５ １４６．０ ９３．８ ２８．１ １２０９３．０ ４．９

２０１９年区试 １１７．２ １５７．５ ６８．０ ２８６．５ １７９．４ ９５．２ ２８．０ １３４３５．５ ３．２

２年区试平均 １１５．２ １５６．９ ６５．２ ２８２．０ １６２．７ ９４．５ ２８．１ １２７６４．３ ４．１

２０２０年生试 １１０．６ １５５．０ ６７．９ ２７９．０ １６３．０ ９４．６ ２７．５ １２４８１．５ ５．０

好品种。

　　在参加区试的同时，２０２０年分别在常熟市、无
锡市、溧阳市、南京市、如皋市等地进行大田试验示

范。由表２可知，平均产量达到１２４１７．０ｋｇ／ｈｍ２，较

对照甬优１５４０增产４．１％，其中溧阳市南渡镇种植
０．６７ｈｍ２示范田经测产产量达到１３２８５．５ｋｇ／ｈｍ２。
示范结果表现出与区试高度一致，说明该品种具有

很好的适应性和丰产性。

表２　南粳优２９３示范种植农艺性状及产量

示范地点
株高

（ｃｍ）
全生育期

（ｄ）
成穗率

（％）
有效穗数

（万穗／ｈｍ２）
每穗实粒数

（粒／穗）
结实率

（％）
千粒质量

（ｇ）
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
比对照增产

（％）

南京市 １１５．５ １５６．０ ７２．１ ２６７．０ １６２．６ ９２．７ ２７．６ １１８３２．０ ３．９

常熟市 １１０．６ １５５．０ ８０．０ ２８２．０ １７５．８ ９５．６ ２８．３ １３２８５．５ ４．２

无锡市 １１６．５ １５７．０ ７２．８ ２８０．５ １７０．４ ９３．４ ２８．６ １２７６９．５ ５．１

溧阳市 １１２．０ １５６．０ ６８．７ ２５３．５ １６５．７ ９６．８ ２８．５ １１６７１．５ ４．３

如皋市 １１１．３ １５５．０ ７３．６ ２８０．５ １７８．１ ９５．３ ２８．４ １２５２９．５ ２．８

平均　 １１３．２ １５５．８ ７３．４ ２７３．０ １７０．５ ９４．８ ２８．３ １２４１７．０ ４．１

３　特征特性

３．１　植株形态与农艺性状
南粳优２９３全生育期１５６．３ｄ，比当前区域试验

对照品种甬优１５４０早６．６ｄ；株型较紧凑，幼苗矮
壮，叶片中长，叶姿挺，叶色中绿；株高１１５．０ｃｍ左
右，茎秆弹性好，抗倒性强，穗抽出度较好，后期熟

色好，成熟期秆青籽黄；分蘖力中等，成穗率

６７９％，有效穗数１８．８万穗／６６７ｍ２，穗型较大，平

均每穗总粒数１７２．０粒，结实率９４．５％，千粒质量
２８．４ｇ。
３．２　稻米品质

２０１９年江苏省杂交晚粳联合体统一送样检测，
结果显示，南粳优 ２９３糙米率 ８２．４％，整精米率
６９４％，垩白粒率 １６．０％，垩白度 １．５％，长宽比
２０，胶稠度６６．０ｍｍ，碱消化值７．０，直链淀粉含量
１７３％，透明度１级（表３），综合评定为优质三级。

表３　南粳优２９３稻米品质检测结果

试验组别
糙米率

（％）
整精米率

（％）
垩白粒率

（％）
垩白度

（％）
直链淀粉

含量（％）
胶稠度

（ｍｍ）
粒长

（ｍｍ）
长宽比

（％）
透明度

（级）

碱消值

（级）

２０１８年区试 ８４．５ ７２．４ ４２．０ ５．３ １８．３ ７９．０ ５．５ １．８ １ ６．７

２０１９年区试 ８２．４ ６９．４ １６．０ １．５ １７．３ ６６．０ ５．３ ２．０ １ ７．０

优质国标 ≥７９．０ ≥６３．０ ≤５ １３．０～２０．０ ≥６０ ≤２ ≥６．０

３．３　抗病表现
２０１８—２０１９年２年区试期间，经江苏省种子管

理站指定机构鉴定，南粳优２９３苗期对稻瘟病有很
好的抗性，表现为中感和抗；对白叶枯４个致病型菌
株的抗性表现为中感到中抗；纹枯病的接种鉴定结

果为抗和高抗（表４）。

４　栽培技术要点

４．１　适期播种，培育壮秧
南粳优２９３为杂交晚粳类型，适宜种植区域为
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表４　南粳优２９３对稻瘟病、白叶枯病、纹枯病的抗性鉴定结果

试验组别
苗瘟

（级）

叶瘟

（级）

穗颈瘟损失

指数最高病级

穗颈瘟

综合指数
抗性评价

白叶枯病抗性

ＫＳ－６－６ 浙１７３ ＰＸ０７９ ＪＳ－４９－６
纹枯病

抗性

２０１８年区试 ０ ４ ３ ４．２５ ＭＳ ＭＳ ＭＳ ＭＲ ＭＲ Ｒ

２０１９年区试 ０ １ １ ２．００ Ｒ ＭＳ ＭＳ ＭＲ ＭＳ ＨＲ

　　注：ＭＳ表示中感；ＭＲ表示中抗；Ｒ表示抗；ＨＲ表示高抗。

江苏省沿江及苏南晚粳稻区。人工移栽一般 ５月
上、中旬播种，机插秧５月下旬播种。手工移栽大田
用种量１５．０～２２．５ｋｇ／ｈｍ２，湿润水育秧秧田播种量
２２５０～３３７５ｋｇ／ｈｍ２，塑盘育秧每盘８０～１００ｇ，稀
播匀播，培育适龄壮秧。秧田选择土壤肥力中上

等、排灌便利、操作方便的田块。秧田翻耕时，用

氮、磷、钾为４０％的复合肥７５０ｋｇ／ｈｍ２作底肥。水
育秧在出苗至１叶１心时保持秧板湿润，２叶１心
后保持薄水层但不淹秧苗。３叶时施断奶肥尿素约
７５ｋｇ／ｈｍ２，移栽前施出嫁肥尿素约７５ｋｇ／ｈｍ２。
４．２　适时移栽，掌控密度

适龄移栽，建立合理群体是水稻高产栽培的前

提［２－３］。６月上中旬移栽，人工移栽秧龄控制在
２５～３０ｄ以内，叶龄控制在５～７叶为佳。机插秧秧
龄控制在２０ｄ之内，叶龄控制在４、５叶以内为佳。
栽插密度为１３．３ｃｍ×３０．０ｃｍ，每蔸插２～３苗，保
障６０万 ～７５万／ｈｍ２基本苗，确保高产所需基本
苗。秧盘育秧秧龄控制在１８～２０ｄ，机插密度可略
低于人工移栽。可根据肥力调整栽插密度，中上肥

力地块可适当降低栽插密度，肥力偏低或不足的田

块适当增加密度，可以到 ２７万穴／ｈｍ２，每穴 ３～４
苗，确保基本苗７５万～９０万苗／ｈｍ２，确保有效穗达
２４５万～２５５万穗／ｈｍ２。　
４．３　精确施肥，按时定量

一般施纯氮２７０ｋｇ／ｈｍ２左右，肥料运筹上采取
“前重、中控、后补”的施肥原则，适当增加磷、钾肥

用量，提高植株抵抗力。采取重施底肥，早施追肥，

后期看苗补施穗肥的施肥方法。移栽前，大田施

４５％高效复合肥３７５ｋｇ／ｈｍ２，移栽后５～７ｄ施返青
活棵肥，施尿素１８０ｋｇ／ｈｍ２左右，加除草剂拌匀撒
施，保持水层约 ５ｄ以上；移栽后 １５ｄ，追施尿素
７５ｋｇ／ｈｍ２。中后期看苗施肥，追施尿素７５ｋｇ／ｈｍ２、
复合肥１５０ｋｇ／ｈｍ２。注意氮肥的慎用和巧用，施用
过多易造成抽穗推迟［４］。

４．４　科学管水、适时调控
大田移栽后保持足够水层，确保活棵。分蘖期

间保持浅水薄水层，利于分蘖，当茎蘖数达到够穗

苗的８０％时及时分次搁田，控制高峰苗。够苗后进
行多次轻搁田，营养生长过旺时要开沟烤田，烤到

大田开始裂缝、出现白根为宜。孕穗时对水分需求

量大，要勤灌保水，切忌缺水。齐穗后灌跑马水，后

期干湿交替至成熟。黄熟后，在收割前７ｄ排水，保
持田间不留积水，以利机械收割，但不能断水过早，

阻碍籽粒灌浆从而影响稻米品质。

４．５　病虫害综合防治
根据病虫发生的动态，做好预防措施。播种

前用药剂浸种防治恶苗病和干尖线虫病，秧田期

重点抓好稻瘟病、稻蓟马、灰飞虱、稻瘿蚊、蚜虫等

的防治。大田期重点做好二化螟、大螟、稻纵卷叶

螟、稻飞虱等虫害防治工作。搁田前后及时防治

纹枯病，破口期综合防治稻瘟病、稻曲病等，抽穗

扬花至成熟期重点防治稻飞虱、稻曲病和纹枯病，

兼治其他病虫害。白叶枯病流行地区要注意防治

白叶枯病。

５　制种繁种技术

５．１　合理安排播差期，确保花期相遇
南粳优２９３母本南粳０１Ａ为迟熟中粳类型，父

本Ｒ２９３为早熟晚粳类型，生育期有一定的差异，在
制种过程中需调整播期来调节花期。Ｒ２９３对光照
和温度不敏感，播种至抽穗天数相对固定，需要根

据父本的抽穗期来调整母本的播期。正常年份，父

本５月上旬播种，抽穗期在８月下旬，为了延长扬花
期，父本应分２期播种，期间间隔７～１０ｄ为宜，母
本播期安排在６月初，与第１期父本播差期２５ｄ为
宜，保证母本花期在第２期父本的花期之间相遇，从
而提高制种产量。

５．２　培育壮秧，插足基本苗
选择排灌方便、运秧便捷的田块进行育秧。由

于该组合的父母本播期相差较大，需要分开单独育

秧，稀播育壮秧。秧田期肥料施用上配合壮秧的要

求，早施断奶肥，施尿素７５ｋｇ／ｈｍ２，间隔７ｄ追施１
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次，根据秧苗长势确定用肥量，根据苗情决定少施

多施。父本秧龄到３０ｄ时可进行移栽，移栽时尽量
避开晴天高温天气，以利快速返青、分蘖。母本播

种后气温升高，秧苗生长快，秧龄在２０ｄ左右就可
以进行移栽。制种田父本采用双行双苗移栽，既可

以每期１行，也可２期父本每２穴间隔栽插，行距
２５．０ｃｍ，株距１６．５ｃｍ。母本行每穴栽２～３苗，行
距２５ｃｍ，株距１３．３ｃｍ，父母本适宜行比为２∶８～
２∶１０。返青活棵后做好苗情调查，及时查苗补缺，
确保基本苗，建立高产结构［５］。

５．３　科学肥水管理
本田由于父母本间隔时间较长，可在父本移栽

前施复合肥 ４５０ｋｇ／ｈｍ２作底肥，保证后期生长需
要，确保花粉量充足。父本、母本移栽后５ｄ分别施
尿素４５、１８０ｋｇ／ｈｍ２返青活棵肥以利早发；抽穗前
１５～１８ｄ追施尿素７５ｋｇ／ｈｍ２作穗肥保花，增强母
本柱头活力。水浆管理上主要是控水抑制父本的

无效分蘖，最高苗达预期苗数的８０％ 时开始轻度搁
田，但要保证母本行湿润，搁田时间应控制在幼穗

分化Ⅱ期以前进行。进入花期后保持田间不断水，
灌浆期保持田间湿润。

５．４　人工辅助授粉，提高异交结实率
母本南粳０１Ａ穗抽出度正常，没有包颈现象，

在父母本花期相遇的前提下，可采取一定的人工辅

助手段处理父母本，以便提高异交结实。（１）割叶。
母本割叶是为了清除空间障碍，便于授粉。始穗

期，割去母本剑叶长度的１／３～２／３，叶片基部不能
少于２～３ｃｍ，不能伤及幼穗。（２）喷施“九二”。
喷施“九二”是为了提高父本穗层，增强授粉态

势。Ｒ２９３对“九二”的敏感程度不高，可以适当
增加用量和次数，喷施２～３次，每次间隔２ｄ左右，
总施用量１２０～１５０ｇ／ｈｍ２。（３）赶粉。父母本开花
期间，每天进行赶粉，小面积以用绳子拉动植株抖

粉为好，也可以通过人工迷雾机鼓风吹动花粉，大

面积制种可借助拖拉机拉动绳索，实现半自动化赶

粉。每天首次赶粉时间掌握在１／３颖花开花时期，
其后每隔３０ｍｉｎ赶１次，３～４次／ｄ，要抓住每天盛
花的时机。阴雨天注意赶粉技巧，可抓住雨后大量

开花时刻及时赶粉，雨天的次日开花量会大增，要

利用好作物的这一繁殖特性，抓住赶粉好时机。

５．５　及时去杂，确保种子纯度
制种田应具备一定的自然隔离条件，选择排灌

方便、向光背风，能够连片种植，且肥力中上的田

块。制种田四周５００ｍ范围内不能种植其他水稻，
或者种植开花期与制种田花期相差２０ｄ以上的水
稻品种，避免产生串粉。

除遗去杂是保证杂交种子纯度的关键，必须对

田间上年度遗留的稻谷进行清除，提早灌水催发，

反复耕翻打碎，保证田块干净。苗期至始穗期，根

据父母植株的特征特性去除异形杂株，如通过比较

植株高矮、株型紧散、叶片长宽、叶色浓淡、茎基颜

色等性状差异去除异形杂株；始穗至齐穗期应保证

亲本材料的纯正，去除田间花期过早或过迟植株，

去除母本中花药饱满、明显散粉的杂株，去除开花

时与亲本有明显差异的异型株。收获时应严防混

杂，收割机械要清理干净才能使用，晒场要单独使

用，运输要单独品种进行。

５．６　加强病虫害防治
杂交稻制种田由于父母本种植时期上的差异，

病虫害防治相对复杂，造成的损失相对于大田生产

更为严重，防治起来更为复杂［６］。秧田期，要根据

病虫害发生情况实施相应的防控措施，主要防治稻

蓟马、稻飞虱、稻瘿蚊等；大田中后期主要是加强对

螟虫、稻飞虱、稻瘟病的防治。母本破口期至始穗

期是防治穗颈瘟的最佳时期，用２０％三环唑喷雾防
治１～２次，可有效地控制穗颈瘟的发生，齐穗期再
喷施１次防治效果更好。
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