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　　摘要：生物育种企业作为推动民族种业振兴的重要载体，发挥着越来越重要的作用。但生物育种企业在发展过程
中面临着绿色创新不足等困境。为此，政府部门开发了多条补助渠道帮助生物育种企业绿色创新发展。但是，政府补

助能推动生物育种企业绿色创新发展吗？政府补助在多大程度上能推动生物育种企业绿色创新？本研究对上述问题

展开研究。首先，文章分析生物育种企业获得政府补助资金以及实施绿色创新现状；其次，文章查阅２０１１—２０２０年生
物育种行业企业数据共得到１５０组可观测值，运用ｓｔａｔａ１６．０软件进行实证分析，通过指标设置、模型构建、描述性统
计、相关性分析、多重共线性检验、多元回归分析、稳健性检验，得到政府对生物育种企业补助资金呈上升趋势，政府补

助每增加１％，会引起生物育种企业绿色创新水平平均增加０．２２３３％的研究结论；最后，文章从提高政府补助水平、
鼓励生物育种企业积极申报政府补助、加大政府补助项目审计３方面提出建议，以期为提升种业产业领域中的政府补
助支出效率提供决策依据。
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　　在国际地缘政治全面震荡中国产业的背景下，
“产业控制力”成为美国封堵中国经济发展的关键。

种业是国家战略性、基础性核心产业，提升我国种

业产业链现代化水平，保障种业产业链的安全稳

定、创新可控成为关系我国种业安全、粮食安全甚

至国家安全的重大问题。自２０１９年以来，“中央一
号”文件连续多年将大力推进种源等农业关键核心

技术攻关、推进种业领域国家重大创新平台建设等

纳入农业领域工作要点。十三届全国人大五次会

议、全国政协十三届五次会议中，再次将种业科技

自立自强、种源自主可控做为种业发展的重点任务

和目标。这些目标和纲领性文件的出台为种业产

业创新性发展提供了目标导向和政策支撑。

生物育种企业作为推动民族种业振兴的重要

载体，发挥着越来越重要的作用。但生物育种企业

在参与国际化竞争、推进种业高质量发展过程中面

临着生产技术落后、种业研发生产中的内源和外源

污染严重、绿色种质资源匮乏、研发投入不足等［１－３］

诸多困境，这些困境需要通过以实现经济效益和社

会效益统一为原则的绿色技术创新得以解决。但

绿色创新具有不确定性和双重外部性，并伴随诸多

风险，如资金链断裂、创新失败、市场萎靡等问

题［４］。因此，政府出台了《“十四五”全国农业绿色

发展规划》《种业振兴行动方案》等一系列政策文

件，并建立种子工程植保工程储备项目、农作物良

种生产及加工基地项目等多条政府补助渠道，以帮

助生物育种企业解决绿色技术创新，进而解决生物

育种企业的发展困境。但是，政府补助真的能推动

生物育种企业绿色创新发展吗？政府补助在多大

程度上能推动生物育种企业绿色创新？文章在这

一问题上展开研究，以期为提升种业产业领域中的

政府补助支出效率提供决策依据。

１　政府对生物育种企业补助现状

生物育种是生物技术育种的简称，属于从转基

因育种３．０版跨入智能设计育种４．０版、集各种前
沿技术大成的新一代分子育种技术，其中最具代表

性的包括培育革命性和颠覆性新品种的全基因组

选择、基因编辑和合成生物技术［５］。文章将生物育

种企业定义为利用生物育种技术发展“育繁推”为

一体的商业化育种体系，以及能够有效带动区域经

济发展的科技型大规模种子生产企业。
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生物育种企业与传统种子企业比较分析见表

１。从生产规模来看，生物育种企业通过并购或重组
等方式组建大型企业集团，开展规模化经营，抗风

险能力强。从创新能力来看，生物育种企业研发资

金投入较多，且拥有高素质研发人员。从辐射带动

作用来看，生物育种企业积极打造种业产业引领示

范区，推动现代生物种业全产业链互补，逐步建设

成为中国种业“生态硅谷”。

表１　生物育种企业与传统种子企业比较分析

项目　 传统种子企业　　 生物育种企业　　

生产规模 生产规模小，生产模式单一 生产规模大，抗风险能力强

创新能力 科技含量少，创新能力不足 拥有高素质研发人员，创新能力强

产品档次 以初加工、粗加工为主，缺少品牌优势 通过申请专利保护，形成自身品牌

信息化建设 侧重和农户之间买卖种子 逐步建立“育繁推”为一体的商业化育种体系

辐射带动作用 企业实力偏弱，辐射带动作用不强 拥有生物育种产业园区，能够有效带动区域经济增长

政府补助资金 相对较少 相对较多

　　政府补助是指企业从政府无偿取得货币性资
产或非货币性资产。政府补助主要形式包括政府

对企业的无偿拨款、税收返还、财政贴息，以及无偿

给予非货币性资产等［６］。由于非货币性资产难以

具体衡量，文章将政府补助定义为生物育种企业从

政府无偿取得的货币性资产。我国政府补助的主

要形式是企业通过项目申请得到专项资金支持，经

过各主管部门审批同意后划拨资金，资金数额由具

体项目确定。通过查找政府部门网站得到２０２０年
生物育种企业政府补助资金来源见表２。结合图１
来看，２０１１—２０２０年我国政府对生物育种企业补助
资金总体呈上升趋势，由２０１１年１．７９４１亿元增长
到２０２０年１３．０７３７亿元，年均增长率为３０．８９％。
２０１５年和 ２０２０年出现峰值为 ７．４６６０亿元、
１３．０７３７亿元。在２０２０年初新冠肺炎疫情全面暴
发的背景下，政府补助总额仍同比上升５７．５４％。

表２　２０２０年我国生物育种企业政府补助资金来源

补助部门 补助项目 补助目的 补助资金

农业农村部 现代农业产业园区 提升农业质量效益和竞争力，建设高质量发展示范区 １亿～２亿元

绿色循环优质高效特色农业促进项目 提高农业绿色化、优质化、特色化、品牌化水平 １８００万元

种子工程植保工程储备项目 改善商业化育种创新条件，促进育种科研创新 ５００万元

低毒生物农药示范补贴 调动农民使用低毒农药的积极性 ２０万元

农业支持保护补贴 支持耕地地力保护和粮食适度规模经营 ３０～２３０元／６６７ｍ２

财务部 农业综合开发农业部专项（良种繁育、

优势特色种植项目）

加强农业基础设施和生态建设 １００万～５００万元

农业综合开发办公室 农作物良种生产及加工基地 促进农作物良种生产及加工基地、园艺类良种繁育

及生产示范基地建设

３００万～７００万元

科技部 农业科技成果转化资金 提高农业科技成果的转化率 ３００万元

财政部 龙头企业带动产业发展试点项目 通过龙头企业带动农业产业化经营 ５００万～８００万元

发改委 生物质能综合利用示范项目 缓解能源供需矛盾、促进可再生能源利用 项目总投资×１０％

　　注：数据来源于各政府部门网站。

２　生物育种企业绿色创新现状

绿色创新全称为绿色技术创新，是以实现经济

效益和社会效益统一为原则，在节约资源和降低污

染的基础上，尽量减少对环境破坏的各种技术总

和。生物育种企业通过研发高产、优质、高效的新

品种和开发节能减排安全新工艺，有效缓解环境污

染问题，同时也为世界农业碳达峰和碳中和目标的

实现提供重大科技支撑［７］。通过查阅 ２０１１—２０２０
年我国生物育种企业独立申请绿色发明专利数量

（图２）发现，企业独立申请绿色发明专利数量总体
呈上升趋势，由２０１１年２１件增长到２０１８年９２件，
年均申请量为４７．６２５件。２０１９—２０２０年因受新冠
肺炎疫情影响，绿色发明专利申报量有所下降。同
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时结合表３我国生物育种企业通过国家审定的部分
品种来看，生物育种企业新品种审定类别以水稻、

玉米为主。其中，隆平高科、丰乐种业、登海种业审

定数量相对较多，说明生物育种企业在以粮食作物

为主的育种领域研发众多新品种，加快推进绿色技

术创新发展。

表３　２０２１年我国生物育种企业审定品种示例

生物育种

企业名称
新品种类别 品种名称 审定编号

隆平高科 水稻 玮两优７７１３、悦两优８５４９、隆晶优蒂占 国审稻２０２１６１１３、国审稻２０２１６１４６、国审稻２０２１６１６１

玉米 华皖７６３、隆平９３８、巡天８１６、华皖２７９、
华皖６１１

国审玉２０２１６０１０、国审玉２０２１６０１１、国审玉２０２１６０３８、
国审玉２０２１６０６７、国审玉２０２１６０６８

丰乐种业 水稻 川优９１９、鹏优１２６９、泰两优３８０８、皖
两优珠占

国审稻２０２１６０３０、国审稻２０２１６０３１、国审稻２０２１６０７９、
国审稻２０２１６１４９

玉米 丰乐３９９、丰乐５１６、丰乐９３１ 国审玉２０２１６１０１、国审玉２０２１６１０２、国审玉２０２１６１０３

登海种业 玉米 吉海育９８９、京英６０６、登海１９２５、登海１９２３、
登海１９３８、登海１９９３

国审玉２０２１０２９４、国审玉２０２１０４５３、国审玉２０２１６０３３、
国审玉２０２１６０３４、国审玉２０２１６０６３、国审玉２０２１６０６４

圣农发展 白羽肉鸡 圣泽９０１ 农０９新品种证字第９１号

大北农 玉米 农华３１２、农华２３８ 国审玉２０２１０１９６、国审玉２０２１００２１

益生股份 小型白羽肉鸡 益生９０９ 农０９新品种证字第９２号

荃银高科 水稻 荃优８５１号、荃优２９１号、Ｑ两优５３２、勇
两优全赢丝苗、荃优１６９

国审稻２０２１００４１、国审稻２０２１０１２５、国审稻２０２１０１３３、
国审稻２０２１０１７３、国审稻２０２１６０１２

玉米 荃科９９８ 国审玉２０２１０４７６

农发种业 玉米 天泰７１６、潞玉１８５０、潞玉１７８０ 国审玉２０２１６１６８、国审玉２０２１６１６３、国审玉２０２１６１９３

　　注：数据来源于２０２１年中华人民共和国农业农村部公告。

３　政府补助对绿色创新影响的实证分析

文章运用 ｓｔａｔａ１６．０软件进行描述性统计、相
关性分析、多重共线性检验、多元回归分析，以及用

替换被解释变量的方法进行稳健性检验，以此研究

政府补助对生物育种企业绿色创新的影响，并得到

最终结果。

３．１　数据来源
通过查阅ｗｉｎｄ数据库作为样本基础，文章得到

２０１１—２０２０年生物育种行业１５家上市公司的样本

数据（表４）。去除ＳＴ天山企业数据，共得到１５０组
可观测数值。由表４可知，我国生物育种上市公司
数量较少，说明生物育种企业市场占有率相对较

低，且区域发展不平衡，主要集中在东部地区。从

主要育种业务来看，以隆平高科、荃银高科为代表

的农作物育种数量相对较多。从企业性质来看，国

有企业共５家，占比为３１．２５％，民营企业共１１家，
占比为６８．７５％。说明民营企业作为市场经济重要
组成部分，在生物育种企业绿色创新方面发挥着不

可替代作用。民营企业绿色创新有助于激发社会发
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表４　我国生物育种上市公司具体信息

序号 证券代码 证券简称 主要育种业务 企业性质 所属地区

１ ０００７１３．ＳＺ 丰乐种业 农作物种子 地方国有企业 安徽省

２ ０００９９８．ＳＺ 隆平高科 农作物种子 中央国有企业 湖南省

３ ００２０４１．ＳＺ 登海种业 玉米种子 民营企业 山东省

４ ００２１５７．ＳＺ 正邦科技 肉猪 民营企业 江西省

５ ００２２３４．ＳＺ 民和股份 肉鸡 民营企业 山东省

６ ００２２９９．ＳＺ 圣农发展 肉鸡 民营企业 福建省

７ ００２３８５．ＳＺ 大北农 农作物种子 民营企业 北京市

８ ００２４５８．ＳＺ 益生股份 肉鸡、肉猪、奶牛 民营企业 山东省

９ ００２７１４．ＳＺ 牧原股份 肉猪 民营企业 河南省

１０ ３０００８７．ＳＺ 荃银高科 农作物种子 中央国有企业 安徽省

１１ ３０００９４．ＳＺ 国联水产 虾和罗非鱼 民营企业 广东省

１２ ３００１０６．ＳＺ 西部牧业 种畜 地方国有企业 新疆维吾尔自治区

１３ ３００１８９．ＳＺ 神农科技 农作物种子 民营企业 海南省

１４ ６００３１３．ＳＨ 农发种业 农作物种子 中央国有企业 北京市

１５ ６００３７１．ＳＨ 万向德农 玉米杂交种子 民营企业 黑龙江省

１６ ３００３１３．ＳＺ ＳＴ天山 肉牛、奶牛 民营企业 新疆维吾尔自治区

　　注：数据来源于ｗｉｎｄ数据库。

展活力，进而提升我国整体科技创新水平。

３．２　指标设置
从专利创新性来看，绿色创新活动主要包括绿

色发明专利创新活动和绿色实用新型专利创新活

动。绿色发明专利创新活动对企业经济绩效、环境

收益的提升作用更为明显［８］。因此，从创新产出的

角度进行分析，以生物育种企业当年独立申请的绿

色发明专利数量作为生物育种企业绿色创新指标。

采用政府补助总额的自然对数衡量政府补助。为

控制其他因素对绿色创新的影响，文章选取了企业

规模、股权集中度、资产负债率、总资产报酬率、经

营利润增长率６项财务指标。此外，模型还控制了
可能影响生物育种企业绿色创新的虚拟变量股权

性质。被解释变量、解释变量、控制变量见表５。
企业规模（Ｓｉｚｅ）是影响企业绿色创新能力的重

要指标。王孝松等研究发现，当企业平均规模小于

１．９４亿元时，规模对创新效率存在不显著的负向影
响，超过这一门槛时，规模扩张将对创新效率产生

显著负效应，影响强度也随之增大［９］。池仁勇等研

究发现，扩大企业规模能够提升企业研发投入意

愿，从而提高企业创新绩效［１０］。文章将企业总资产

的自然对数作为衡量企业规模大小的指标。

股权集中度（Ｔｏｐ１）的衡量指标通常是持股比
例。第一大股东持股比例反映了公司股权结构。

当第一大股东持有公司股份越多，其自身利益和公

司联系越紧密，投机行为意愿越强烈。

资产负债率（Ｌｅｖ）是企业偿债能力指标。吴尧
等研究发现，当企业负债水平较低时，企业增加负

债有助于促进企业创新规模的增长，当企业负债水

平超过某一临界值时，企业继续增加负债则对企业

创新规模产生抑制作用［１１］。因此文章选取企业财

务报表当年公布的资产负债率作为衡量指标。

总资产报酬率（ＲＯＡ）是企业盈利能力指标，指
企业在一定时期内获得的报酬总额与资产平均总

额的比率，反映了企业投入产出情况。当企业总资

产报酬率越高，表明资产利用效率越高，越有能力

开展创新性研究。

经营利润增长率（Ｇｒｏｗｔｈ）是企业发展能力指
标，用净利润增长率进行衡量。当企业获得较多净

利润时，证明公司发展态势良好，越有足够资金用

于研发投入，进而促进绿色创新水平提高。

３．３　模型构建
通过设置被解释变量、解释变量以及控制变

量，构建模型１。
模型１：ｌｎＧｒｅｅｎｉｔ＝β０＋β１ｌｎＳｕｂｉｔ＋ＣＶ＋γｔ＋εｉｔ。
为了研究政府补助是否存在滞后效应，构建模

型２。
　　模型２：ｌｎＧｒｅｅｎｉｔ＝β０＋β１ｌｎＳｕｂｉｔ－１＋ＣＶ＋γｔ＋εｉｔ。
式中：ｉ代表第 ｉ个企业（ｉ＝１，２，…，１５），ｔ代表第 ｔ
年（ｔ＝２０１１，２０１２，…，２０２０），β０为常数项，β１为系
数项，对绝对数值即数据相对较大的数据进行自然

对数处理，对相对数值即比例或者百分比数据不进
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表５　变量定义

变量类型 变量名称 变量符号 变量定义

被解释变量 绿色专利申请量 ｌｎＧｒｅｅｎ ｌｎ（当年独立申请的绿色发明专利数量＋１）

解释变量 政府补助 ｌｎＳｕｂ ｌｎ（政府补助＋１）

控制变量 企业规模 Ｓｉｚｅ 总资产的自然对数

股权集中度 Ｔｏｐ１ 第一大股东持股比例

资产负债率 Ｌｅｖ 负债总额／资产总额

总资产报酬率 ＲＯＡ （利润总额＋利息支出）／平均资产总额×１００％

经营利润增长率 Ｇｒｏｗｔｈ （本期净利润－上期净利润）／上期净利润

股权性质 Ｓｏｅ 国有为１，非国有为０

行对数化处理，其中 ｌｎ表示自然对数处理后的数
据，ＣＶ为控制变量，γｔ为时间效应的控制，由于文章
只有一个行业，因此，不需要进行行业控制。εｉｔ为没
有考虑的其他随机影响因素，表示随机误差项。

３．４　描述性统计
对各个变量的样本数据进行描述性统计，得到

结果如表６所示。可以看到，各个变量的样本个数
均为１５０个，除了虚拟变量 Ｓｏｅ外，相对于均值来
说，标准差较大的为 ｌｎＧｒｅｅｎ、ＲＯＡ、Ｇｒｏｗｔｈ，这 ３个
变量相对来说波动较大，其余变量波动相对较小，

Ｓｏｅ为１的样本占比为３３．３３％。

表６　描述性统计

变量 样本量（个） 平均值 标准差 最小值 最大值

政府补助（ｌｎＳｕｂ） １５０ １６．６１１１ １．３４１９ １２．１２１５ ２０．５３００

绿色专利申请量（ｌｎＧｒｅｅｎ） １５０ ０．７４４５ １．００８５ ０．００００ ３．２９５８

企业规模（Ｓｉｚｅ） １５０ ２１．９４６５ １．０１９５ ２０．３２０３ ２５．５３２４

资产负债率（Ｌｅｖ） １５０ ０．３９８８ ０．１６２９ ０．０３５２ ０．８１６８

股权集中度（Ｔｏｐ１） １５０ ０．３５４１ ０．１４１２ ０．００００ ０．６５０６

总资产报酬率（ＲＯＡ） １５０ ０．０５０２ ０．１１０４ －０．２５８１ ０．６７５４

股权性质（Ｓｏｅ） １５０ ０．３３３３ ０．４７３０ ０．００００ １．００００

经营利润增长率（Ｇｒｏｗｔｈ） １５０ －０．６６２７ ７．５１５０ －６０．８０９１ ２３．０９６５

　　由于企业数据样本量相对较大，不可避免地会
存在一些异常值造成对结果的偏离，因此文章采用

上下１％缩尾处理（表７），即将小于１分位数以及高
于９９分位数处的数值分别缩尾到１分位数处以及
９９分位数处，从而使得数据在更为合理的区间内，
减少过小值或者过大值带来的影响。

　　由表７可知，经过缩尾后的描述性统计样本量
表７　缩尾后描述性统计

变量
样本量

（个）
平均值 标准差 最小值 最大值

政府补助（ｌｎＳｕｂ） １５０ １６．６１６８ １．３０３７ １３．５５３３ １９．９４７２

绿色专利申请量（ｌｎＧｒｅｅｎ） １５０ ０．７４４０ １．００７２ ０．００００ ３．２１８９

企业规模（Ｓｉｚｅ） １５０ ２１．９４２４ １．００２７ ２０．４３０６ ２４．８０５２

资产负债率（Ｌｅｖ） １５０ ０．３９８５ ０．１６１５ ０．０５９４ ０．７４９８

股权集中度（Ｔｏｐ１） １５０ ０．３５４７ ０．１３９９ ０．０８７７ ０．６５０６

总资产报酬率（ＲＯＡ） １５０ ０．０４９５ ０．１０５３ －０．２２５６ ０．５４６９

股权性质（Ｓｏｅ） １５０ ０．３３３３ ０．４７３０ ０．００００ １．００００

经营利润增长率（Ｇｒｏｗｔｈ） １５０ －０．６２１８ ６．４１４５－４２．６２７８ １１．０５１８

与缩尾前保持一致，但无论最小值或者最大值均存

在一定的变化，因此采用缩尾处理后的数据进行后

续分析。

３．５　相关性分析
相关性分析结果见表 ８。解释变量 ｌｎＳｕｂ与

ｌｎＧｒｅｅｎ的相关系数为０．２４４７，二者在０．０１水平存
在显著的正向相关关系，初步验证政府补助的增加

会引起绿色专利申请量的增加，即引起绿色创新水

平的提高。但是由于相关性只是两两变量之间的

相关性，没有控制年份效应以及没有控制其他变量

带来的影响，因此，不能代表文章最终的回归结果。

模型中解释变量或者控制变量之间的相关系数小

于０．８，即不存在高度的多重共线性对模型结果产
生不良影响。

３．６　多重共线性检验
虽然通过相关性分析初步判断数据不存在高

度的多重共线性的，但文章存在２个以上的解释变
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表８　相关性分析

变量
相关系数

绿色专利申请量 政府补助 企业规模 资产负债率 股权集中度 总资产报酬率 股权性质 经营利润增长率

绿色专利申请量（ｌｎＧｒｅｅｎ） １．００００

政府补助（ｌｎＳｕｂ） ０．２４４７ １．００００

企业规模（Ｓｉｚｅ） ０．２１９８ ０．７１２８ １．００００

资产负债率（Ｌｅｖ） －０．０６４４ ０．４２７３ ０．３０２２ １．００００

股权集中度（Ｔｏｐ１） －０．２５０３ －０．０６１８ －０．０２７９ ０．０５４７ １．００００

总资产报酬率（ＲＯＡ） ０．００９７ ０．０６９７ ０．２３０７ －０．１８０６ ０．１０８８ １．００００

股权性质（Ｓｏｅ） ０．０７３１ ０．０４７８ －０．２５６９ ０．０３６７ －０．４８１９ －０．１３０５ １．００００

经营利润增长率（Ｇｒｏｗｔｈ） ０．１１７５ －０．０１９６ ０．１１１４ －０．０５８８ －０．０９０２ ０．４６１１ ０．０５２４ １．００００

　　注：表示在０．０１水平显著，表示在０．０５水平显著，表示在０．１水平显著。表１０、表１１同。

量，因此，更为准确的检验方式是方差膨胀因子 ＶＩＦ
检验，经过检验得到表９。解释变量的ＶＩＦ值最大为
２．８０００，远远小于１０，即使是在５的临界值水平下仍
然通过检验，因此，模型不存在高度的多重共线性。

表９　模型ＶＩＦ检验

变量
方差膨胀

因子（ＶＩＦ）
方差膨胀因子

倒数（１／ＶＩＦ）

缩尾处理后企业规模（Ｓｉｚｅ＿ｗ） ２．８０００ ０．３５７２

缩尾处理后政府补助（ｌｎＳｕｂ＿ｗ） ２．６１００ ０．３８３７

缩尾处理后股权性质（Ｓｏｅ＿ｗ） １．６９００ ０．５９３３

缩尾处理后总资产报酬率（ＲＯＡ＿ｗ） １．４８００ ０．６７７９

缩尾处理后股权集中度（Ｔｏｐ１＿ｗ） １．４３００ ０．６９７２

缩尾处理后经营利润增长率（Ｇｒｏｗｔｈ＿ｗ） １．３４００ ０．７４８０

缩尾处理后资产负债率（Ｌｅｖ＿ｗ） １．３３００ ０．７４９５

方差膨胀因子均值（ＭｅａｎＶＩＦ） １．８１００

３．７　多元回归分析
接下来采用固定效应模型估计数据，以此控制

年份带来的影响，得到变量对被解释变量之间的关

系见表１０。
　　模型１结果显示：模型的 Ｒ２为０．２０２９，ｌｎＳｕｂ
对应的Ｐ值小于０．１，影响系数为０．１９９９，即存在
显著正向影响，在其他变量数值恒定不变的情况

下，政府补助每增加１％，会引起被解释变量绿色专
利申请数量平均增加 ０．１９９９％，控制变量 Ｌｅｖ、
Ｔｏｐ１均存在显著负向影响。

同理，滞后一期的政府补助影响系数为０．２２３３，
在０．０５的显著性水平下显著，且比当期的政府补助
影响系数更大，因此，滞后一期的政府补助对绿色

创新产生更为显著影响，即政府补助每增加１％，会引
起被解释变量绿色专利申请数量平均增加０２２３３％。
３．８　稳健性检验

文章采用替换被解释变量的方法进行稳健性

表１０　多元回归分析

变量
绿色专利申请量

模型１ 模型２

缩尾处理后政府补助（ｌｎＳｕｂ＿ｗ） ０．１９９９

（１．９５６９）

滞后一期政府补助（Ｌ．ｌｎＳｕｂ＿ｗ） ０．２２３３

（２．１３２５）

缩尾处理后企业规模（Ｓｉｚｅ＿ｗ） ０．０９７０ ０．１１１５

（０．６９８９） （０．７８９４）

缩尾处理后资产负债率（Ｌｅｖ＿ｗ） －１．３４１４ －１．６４０４

（－２．３７９４） （－２．７０７２）

缩尾处理后股权集中度（Ｔｏｐ１＿ｗ） －１．５３８７ －１．６４９８

（－２．２８１３） （－２．１６４０）

缩尾处理后总资产报酬率（ＲＯＡ＿ｗ） －０．９７２９ －１．０８１２

（－１．０３６８） （－１．０８３０）

缩尾处理后股权性质（Ｓｏｅ＿ｗ） －０．０６３９ －０．０７５３

（－０．２９６３） （－０．３２２８）

缩尾处理后经营利润增长率（Ｇｒｏｗｔｈ＿ｗ） ０．０２１５ ０．０１９２

（１．４８１６） （１．３２１６）

常数项（Ｃｏｎｓｔａｎｔ） －３．６７０４ －３．７８１１

（－１．６７８２） （－１．６３０８）

年份效应（Ｙｅａｒｅｆｆｅｃｔｓ） 控制 控制

观测值（Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ） １５０ １３５

Ｒ２值（Ｒ－ｓｑｕａｒｅｄ） ０．２０２９ ０．２１５６

　　注：括号里为ｔ值。

检验，用当年独立申请的绿色实用新型专利数量加

１的自然对数ｌｎＧｒｅｅｎ替换为 ｌｎＧｒｅｅｎ１，再次进行回
归分析得到表１１。
　　结果显示即使替换了被解释变量，解释变量的
影响仍然比较一致，均存在显著正向影响，无论是

当期的ｌｎＳｕｂ还是滞后一期的 ｌｎＳｕｂ，影响系数分别
为０．３４０１、０．２５３３。因此，文章通过了稳健性检
验，可以作为最终的研究结果。
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表１１　稳健性检验

变量
绿色专利申请量（ｌｎＧｒｅｅｎ１＿ｗ）

模型１ 模型２

缩尾处理后政府补助（ｌｎＳｕｂ＿ｗ） ０．３４０１

（５．３０８７）

滞后一期政府补助（Ｌ．ｌｎＳｕｂ＿ｗ） ０．２５３３

（３．７６６６）

缩尾处理后企业规模（Ｓｉｚｅ＿ｗ） －０．１８３８ －０．０３９５

（－２．１１０７） （－０．４３５４）

缩尾处理后资产负债率（Ｌｅｖ＿ｗ） ０．１５２８ ０．０５１３

（０．４３２１） （０．１３１８）

缩尾处理后股权集中度（Ｔｏｐ１＿ｗ） －０．００５５ ０．４１１７

（－０．０１３０） （０．８４０９）

缩尾处理后总资产报酬率（ＲＯＡ＿ｗ） １．３９８０ １．２１０７

（２．３７５４） （１．８８８１）

缩尾处理后股权性质（Ｓｏｅ＿ｗ） －０．４５７０ －０．３１４７

（－３．３７６５） （－２．１００３）

缩尾处理后经营利润增长率（Ｇｒｏｗｔｈ＿ｗ） ０．０２２７ ０．０１８１

（２．４９３１） （１．９４３８）

常数项（Ｃｏｎｓｔａｎｔ） －１．１６１４ －２．６８９３

（－０．８４６７） （－１．８０６０）

年份效应（Ｙｅａｒｅｆｆｅｃｔｓ） 控制 控制

观测值（Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ） １５０ １３５

Ｒ２值（Ｒ－ｓｑｕａｒｅｄ） ０．３８０１ ０．３４１０

４　结论与建议

在对生物育种企业绿色创新数据整理的基础

上，通过分析得出以下结论：（１）生物育种企业数量
相对较少，其中民营企业占比较大，为６８．７５％；（２）
国家对生物育种企业政府补助资金呈上升趋势；（３）
政府补助每增加１％，会引起生物育种企业绿色创
新水平平均增加０．２２３３％。为更好地发挥政府补
助作用，提高生物育种企业绿色创新能力，提出以

下建议。

４．１　提高政府补助水平，引导生物育种企业绿色创
新意识

政府补助政策应与生物育种企业绿色创新发

展战略相契合，通过增加创新成果奖励、技术改造

补助、产业升级贷款贴息、国家创新课题配套资助

等政府补助方式进而提高企业绿色创新积极性［１２］。

对于国有企业，要发挥好支柱作用，积极研发安全

高效、无毒无害的关键技术，为环境治理做出表率。

政府应加大对国有企业财政补助力度，推动科技成

果向绿色创新领域集聚。对于民营企业，政府不仅

要发挥“输血”功能，还要发挥“造血”功能。在给予

专项补助资金的同时，要将人才向民营企业倾斜。

政府可以出台相关人才引进政策，适当提高技术人

员补助标准，加快培育高素质种业研发人员，带动

传统种子企业一起成长。

４．２鼓励生物育种企业积极申报政府补助，增强绿
色创新能力

生物育种企业要及时关注宏观环境和行业政

策，积极推进符合自身条件的政府补助项目资金申

报、立项工作，借助政府补助缓解自身资金压力，进

而释放创新活力。政府部门尤其要重视民营企业

政府补助申报工作。一方面，政府要对民营企业积

极开展宣教，对政策进行深入解读，树立民营企业

申报信心；另一方面，政府要建立与民营企业间的

合作渠道，做到平台部署“实施快”，补贴政策“集中

办”，项目申报“零跑腿”，缩短民营企业政府补助审

核与等待时间，让民营企业更快享受政府补助红利。

４．３　加大项目审计，确保政府补助资金用于绿色创
新产出效率

监管部门要完善政府补助审计机制，一方面要

充分了解生物育种企业相关信息，合理选择被补助

企业，合理确定政府补助标准，进而提高政府补助

的精准度，营造公平有效的政府补助氛围［１３］，现行

监管手段可以与数字化、信息化和智能化手段相结

合，增强审计的透明度，防止出现以权谋私；另一方

面，实行补助项目跟踪审计，监管部门应当检查资

金拨付到企业后，企业是否将政府补助资金用于绿

色创新产出效率，结合具体项目检查相关凭证、合

同、业务的真实性、完整性，对于补助资金用于绿色

创新以外的地方要严肃处理。
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从国家粮食安全角度探讨我国小麦育种发展趋势

李海泳１，殷贵鸿２

（１．河南农业大学马克思主义学院，河南郑州４５００４６；２．河南农业大学农学院，河南郑州 ４５００４６）

　　摘要：保障国家粮食安全是一个永恒的主题。受耕地减少、水资源贫乏和极端气候频发等诸多因素影响，我国粮
食现状处于紧平衡状态。良种对粮食增产贡献率达到４５％，所以打好种业翻身仗是保障粮食安全的核心。小麦是我
国第二大口粮作物，小麦新品种培育，对保障粮食安全有重大意义。目前，我国小麦育种中存在的“卡脖子”问题主要

有品种遗传基础狭窄、原创性分子育种技术缺乏和精准的表型鉴定困难等。为使我国的小麦种业更有竞争力，需要在

明确育种目的的基础上，做好以下３点：（１）加强种质资源创制与利用，通过化学诱变、物理诱变和航天育种等方法创
制突变体或将小麦与其近缘种如长穗偃麦草、小黑麦和鹅观草等进行远缘杂交以创制新种质，同时要加大种质资源的

鉴定与基因挖掘，在此基础上建立种质资源数据库促进优异种质资源在育种中的应用。（２）大力推进育种技术开发与
创新、突破小麦分子育种的技术瓶颈，加强双单倍体育种技术、分子标记辅助选择技术、１年多次加代和基因编辑等先进
技术与常规育种技术紧密结合，加快育种的速度与选择效率。（３）尽快建立规模化、标准化的鉴定平台，加强抗病鉴定、
品质测定和水肥利用效率等特性评价，为表型的准确鉴定奠定基础，以增强小麦育种的准确性与选择效率。以快速、定

向培育高产优质、抗病抗逆、节水节肥的突破性小麦新品种或功能营养型新品种，从数量与质量上保障国家粮食安全。

　　关键词：粮食安全；小麦；种质资源；分子育种；表型鉴定
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　　“民以食为天”，粮食安全与人民生活密切相
关，是社会稳定、国家经济发展的基石。党的“十

八”大以来，中央与政府把粮食安全作为治国理政

的重中之重，依靠科技支撑，我国走出了一条中国

特色的粮食安全之路。目前，我国水稻、小麦两大

口粮作物育种居世界领先水平，自主选育品种的种

植面积占到 ９５％以上，做到了中国粮主要用中国

种［１］。我国小麦单产比美国、加拿大、澳大利亚、俄

罗斯等小麦出口大国高７０％左右，略低于英国、法
国、德国等小麦生育期较长的欧洲国家，水稻、小麦

两大口粮作物基本自给［２］。２０１９年发表的《中国的
粮食安全》白皮书中指出：自２０１５年以来，我国粮
食总产量稳定在６．５亿 ｔ以上，中国人的饭碗牢牢
端在了自己手里。但是，粮食安全问题是个动态发

展的问题，受诸多因素的限制，目前，我国粮食供给

处于紧平衡现象。

１　粮食安全和良种的重要性

１．１　我国粮食安全面临的挑战
首先是源于粮食生产所需资源的压力：（１）耕

地资源日益减少。新中国成立前，我国有耕地
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