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　　摘要：评价鉴选耐盐玉米品种，对提高盐碱地玉米单产和总产具有重要意义。试验选用１３２个近年来新审定的玉
米品种为供试材料，以倒伏率、株高、穗位高、

!

长、穗数、穗行数、行粒数、穗粒数、千粒质量及产量等指标为鉴选依据，

采用加权隶属函数、因子分析、相关性分析和聚类分析等方法对不同玉米品种耐盐性进行综合评价及鉴选。结果表

明，所试玉米品种９５％置信区间内平均籽粒产量范围为７１１９．７５～７７２９．２１ｋｇ／ｈｍ２，变异系数为０．２３８。株高、穗位
高、

!

长、行粒数、穗粒数、千粒质量及产量与品种耐盐性呈极显著相关关系（Ｐ＜０．００１），可作为田间鉴定玉米品种耐
盐性能的主要指标。采用Ｋ均值聚类分析法将１３２个玉米品种依据产量高低分为１９个高产品种（产量９０７４．０８～

１１０２６．５０ｋｇ／ｈｍ２）、５９个中产品种（产量 ７３８７．８２～９０１３．５５ｋｇ／ｈｍ２）、３３个相对低产品种（产量 ５４９３．７３～

７３１２．１６ｋｇ／ｈｍ２）和２１个低产品种（产量３１２８．４０～５２０４．７４ｋｇ／ｈｍ２）４类。综合考虑品种耐盐性能（Ｄ值）及田间产
量表现，鉴选出宁研６７８、鑫星３２１、硕秋７０２及齐民玉６号４个耐盐玉米品种。产量、千粒质量、

!

长、株高、穗位高、穗

粒数、行粒数可用于玉米品种田间耐盐性综合评价的主要指标，宁研６７８、鑫星３２１、硕秋７０２和齐民玉６号可用于盐
碱地玉米种植。
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　　土壤盐渍化是限制农业生产的重要因子之一，
严重影响了作物的生长发育和产量提升。我国盐

渍化土壤总面积约为３６００万 ｈｍ２［１］，占我国耕地
总面积的１０％左右［２－３］，其中具备农业改良利用潜

力的盐碱地面积约为６７万ｈｍ２［４］，可增耕地面积及
农业生产能力提升潜力巨大。玉米是我国重要的

粮食作物之一，近年来年总产量维持在２．６亿 ｔ左
右，位居粮食作物产量首位，约占三大粮食作物总

产量的４３％［５］，对保障国家粮食安全至关重要。近

年来盐碱地的玉米种植面积呈明显增长趋势，但受

盐碱逆境的影响，玉米单产和总产偏低。因此，评

价鉴选耐盐高产玉米品种，挖掘玉米自身耐盐能
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力，对有效利用盐渍土地、实现玉米高产稳产具有

重要意义。

鉴选和选育耐盐作物来利用盐碱地，由治理盐

碱地适应作物向选育耐盐碱植物适应盐碱地转变，

是实现盐碱地生态保护和高质量发展的有效途

径［６－７］。前人对玉米耐盐性鉴定研究大多集中在萌

发期和苗期，并筛选出发芽率、发芽势、株高、干质

量等苗期耐盐性指标［８－１０］，且耐盐性鉴定大多在室

内或盆栽条件下进行，难以反映玉米在盐碱地条件

下的实际胁迫环境。在诸多制约玉米产量增长的

因素中遗传改良作用占３５％ ～４０％［１１］，而玉米品

种的选育和区试大部分都是在适宜的生长条件下

进行，导致实际生产中缺乏耐盐碱高产稳产品

种［１２－１４］。随着玉米种业快速发展，玉米品种井喷，

农业新型经营主体和种植大户不能合理选择玉米

品种，也是玉米整体产量无法大幅提高的主要因素

之一［１５］。鉴于此，本研究以１３２个近年来新审定的

玉米品种为供试材料，开展耐盐性综合评价及鉴

选，挖掘耐盐玉米种质资源，为耐盐高产稳产玉米

品种选育、审定和推广应用提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　试验地概况
试验于２０１９年、２０２０年和２０２１年６—１０月在山

东省滨州市无棣县郭马村（３８°０′３０″Ｎ，１１７°３７′１２″Ｅ）
进行。试验点地处华北平原冬小麦、夏玉米一年两

熟种植区，该区年平均降水量为５９０．１５ｍｍ，年均气
温为１３．９３℃。土壤为黏土，地势平坦，肥力均匀。
ｐＨ值为 ８．４０，有机质含量 １５．９７ｇ／ｋｇ，全氮含量
１００ｇ／ｋｇ，碱解氮含量 ９１．９６ｍｇ／ｋｇ，速效磷含量
２９６１ｍｇ／ｋｇ，速效钾含量２００．１３ｍｇ／ｋｇ，０～４０ｃｍ
土层含盐量 ０．１５％。２０１９年、２０２０年和 ２０２１年
６—１０月阶段累积降水量及平均温度见图１。

１．２　试验设计
参试品种共１３２个，详见表１。试验采用随机

区组试验设计，郑单９５８品种作为对照，每个品种３
次重复，小区面积为 ６６６．６７ｍ２，种植密度为
６７５００株／ｈｍ２。播前施用硅谷肥（含纯 Ｎ、Ｐ２Ｏ５、
Ｋ２Ｏ分别为 ３０％、１０％、１０％）３７５ｋｇ／ｈｍ

２作为基

肥，小喇叭口期追施复合肥（含纯Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ分别
为２８％、６％、６％）３００ｋｇ／ｈｍ２。田间管理同常规大
田管理一致。

１．３　测定项目与方法
１．３．１　收获和测产　每小区选取长势均匀的４行
玉米（每行５ｍ）进行收获，称其果穗总鲜质量，并计
算出平均鲜穗质量；以平均鲜穗质量为标准在所收

果穗中选取２０穗进行室内考种，包括穗行数、行粒

数、千粒质量、穗长等指标。将鲜籽粒和烘干后籽

粒分别称质量测定其含水量，并按含水量１４％折算
出实际产量。

１．３．２　形态学指标测定　于乳熟期连续选取５０株
玉米调查其株高、穗位高、倒伏率等情况。

１．３．３　玉米品种综合指标评价　采用加权隶属函
数法将各指标进行综合评价赋值（Ｄ值）。计算公
式［１６－１７］如下：

ｕ（Ｘｉｊ）＝
Ｘｉｊ－Ｘｊｍｉｎ
Ｘｊｍａｘ－Ｘｊｍｉｎ

； （１）

ｕ（Ｘｉｊ）＝１－
Ｘｉｊ－Ｘｊｍｉｎ
Ｘｊｍａｘ－Ｘｊｍｉｎ

； （２）

Ｗｊ＝
ＣＶｊ

∑
ｎ

ｊ＝１
ＣＶｊ
； （３）
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Ｄ＝∑
ｎ

ｊ＝１
［ｕ（Ｘｉｊ）×Ｗｊ］。 （４）

式中：Ｘｉｊ为各ｉ材料中第 ｊ项指标的测定值；Ｘｊｍａｘ和
Ｘｊｍｉｎ分别为供试材料中第 ｊ项指标测定值的最大值
和最小值。如果所测指标与评价性质呈正相关，则

采用公式（１）计算隶属函数值，如指标与评价性质
为负相关，则采用公式（２）。ＣＶｊ为供试材料 ｕ（Ｘｉｊ）
的变异系数，Ｗｊ为ＣＶｊ在总变异中所占的权重。
１．４　数据分析

试验采用 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２０１９进行数据录入，
并用ＳＰＳＳ２３．０中的描述性统计、探索性分析、Ｋ均
值聚类分析、因子分析、相关性分析及系统聚类分

析选项对品种进行分类，利用 Ｏｒｉｇｉｎ２０１８软件绘制
图表。

２　结果与分析

２．１　不同玉米品种产量变化及聚类分析
探索性分析结果（图２）表明，平均籽粒产量为

（７４２４．４８±１５４．０４）ｋｇ／ｈｍ２，９５％置信区间内平均
籽粒产量范围为７１１９．７５～７７２９．２１ｋｇ／ｈｍ２，籽粒
最低和最高产量分别为 ３１２８．４０ｋｇ／ｈｍ２ 和
１１０２６．５０ｋｇ／ｈｍ２，变异系数为０．２３８。

　　根据产量Ｋ均值聚类分析结果将１３２个玉米品
种分成１、２、３、４类（表１），即１类为高产品种，包括
鑫星３２１、宁研６７８、硕秋７０２、天泰６１９、ＮＫ８１５、济玉
５１９、ＮＫ８１８、德单１７９、道吉１５８、连胜２５３、农大７７８、
丰乐２３５、德瑞 ８８、金海 ２０１０、豫禾 ２６９、齐民玉 ６
号、登海 ＤＴ２０８、德农 ５２、鑫研 １５６，产量范围为
９０７４．０８～１１０２６．５０ｋｇ／ｈｍ２；２类为中产品种，包
括好日子７３８、鲁单９１６９等５９个品种，产量变化区
间为７３８７．８２～９０１３．５５ｋｇ／ｈｍ２；３类为相对低产
品种，包括金海１８８、豫禾６９５等３３个品种，产量变
化区间为５４９３．７３～７３１２．１６ｋｇ／ｈｍ２；４类为低产
品种，包括天泰６１４、新单６８等２１个品种，产量变

化区间为３１２８．４０～５２０４．７４ｋｇ／ｈｍ２。
２．２　１３２个玉米品种耐盐性相关指标因子分析

对１３２个玉米品种１０项耐盐性状指标进行因
子分析（表 ２）可得，前 ４个公因子累积贡献率为
７７０４３％，可以概括各指标总信息量。第１公因子
主要反映的是产量、千粒质量及

!

长情况，特征根

及贡献率分别为２．３９２和２３．９１８％；第２公因子主
要反映的是株高、穗位高和穗行数，特征根和贡献

率分别为２．２７６和２２．７５５％；第３公因子主要反映
的是穗粒数和行粒数，特征根和贡献率分别为

１９６４和１９．６４１％；第４公因子主要反映的是倒伏
率和穗数，特征根及贡献率最低，分别为 １．０７３和
１０．７２９％。
　　由因子得分系数矩阵及特征根（表２、表３）可
求得综合得分函数：Ｆ综 ＝０．０５３ＺＸ１＋０．１２４ＺＸ２＋
０１２３ＺＸ３＋０．１１４ＺＸ４ －０．１３２ＺＸ５ －０．０４５ＺＸ６ ＋
０１２３ＺＸ７＋０．０８５ＺＸ８＋０．０９３ＺＸ９＋０．１２７ＺＸ１０，根
据综合得分函数可知，倒伏率和穗行数其系数相对

较低，分别为０．０５３和０．０４５，结合载荷矩阵中的分
类可确定产量、千粒质量、

!

长、株高、穗位高、穗粒

数、行粒数作为衡量玉米综合评分的主要性状。

２．３　１３２个玉米品种各耐盐性状指标隶属函数值
和相关性分析

由表４可见，除倒伏率外，株高、穗位高、穗长、
穗数、穗行数、行粒数、穗粒数、千粒质量和产量的

隶属函数值变异系数均较大，表明品种间各指标隶

属函数值差异较大；各指标隶属函数值权重表现为

ｕ（穗粒数）＞ｕ（千粒质量）＞ｕ（
!

长）＞ｕ（产量）＞
ｕ（株高）＞ｕ（穗行数）＞ｕ（穗位高）＞ｕ（行粒数）＞
ｕ（穗数）＞ｕ（倒伏率）。
　　由图３可知，对不同鉴定指标测定值与 Ｄ值相
关性分析表明，除倒伏率、穗行数和亩穗数外，其他

指标与Ｄ值均具有极显著相关关系（Ｐ＜０．００１），株
高、穗位高、

!

长、行粒数、穗粒数、千粒质量及产量与

Ｄ值相关系数分别为－０．３９、－０．４１、０．６７、
０．４７、０．５８、０．５５、０．８１。
２．４　初选玉米品种（高产品种）聚类分析与综合
评价

通过Ｄ值聚类分析绘制出谱系图（图４），将其
分为２类，Ａ类为综合耐盐性能相对较高的品种，分
别为宁研６７８、德瑞８８、鑫星３２１、硕秋７０２、齐民玉６
号；Ｂ类为综合耐盐性能相对较低的品种，分别为登
海ＤＴ２０８、德农５２等１４个品种。中轴散点图（图
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表１　１３２个玉米品种产量Ｋ均值聚类分析

序号 品种 聚类
产量

（ｋｇ／ｈｍ２） 序号 品种 聚类
产量

（ｋｇ／ｈｍ２） 序号 品种 聚类
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）

１ 鑫星３２１ １ １１０２６．５０ ４６ 强盛１９８ ２ ７７３１．０６ ９１ 齐单１０９ ３ ６４３０．０２

２ 宁研６７８ １ １０９４２．５０ ４７ 金海１３ ２ ８１０１．０８ ９２ 丰乐３６５ ３ ５４９３．７３

３ 硕秋７０２ １ １０５３５．２５ ４８ 登海６０５ ２ ８７３１．０５ ９３ 登海６５３ ３ ７０１２．５７

４ 天泰６１９ １ １０４３７．１５ ４９ 登海６５２ ２ ８２７８．０５ ９４ ＨＦ１３０２ ３ ７２７２．６０

５ ＮＫ８１５ １ １０３８４．９５ ５０ ＸＤ７１２ ２ ８２１５．８０ ９５ ＭＣ６７０ ３ ６０８９．２５

６ 济玉５１９ １ １０３５１．８０ ５１ 德科５０１ ２ ８０６２．８０ ９６ 来玉１７９ ３ ５５２８．８５

７ ＮＫ８１８ １ ９８９８．０５ ５２ 宁研５１８ ２ ８７０４．０５ ９７ ＭＣ６１２ ３ ６９３５．１０

８ 德单１７９ １ ９７８１．２０ ５３ 先玉１４８６ ２ ８７５２．８０ ９８ 德迪３６６ ３ ６１０２．４５

９ 道吉１５８ １ ９７０５．１５ ５４ 登海道吉 ２ ８７４６．０５ ９９ 德力农９８８ ３ ６８７２．７０

１０ 连胜２５３ １ ９２６９．５５ ５５ ＭＣ４５２０ ２ ８４９４．３５ １００ 荷玉１３８ ３ ６５６４．００

１１ 农大７７８ １ ９１２１．９５ ５６ 中天３０１ ２ ８７８６．５５ １０１ 良星５７９ ３ ６８６３．８０

１２ 丰乐２３５ １ ９１６７．５７ ５７ 鲁星５１６３ ２ ７５０５．８５ １０２ 农华２２１ ３ ７３１２．１６

１３ 德瑞８８ １ ９５１８．２８ ５８ 联研１５５ ２ ７７３８．５０ １０３ 鑫瑞２５ ３ ６２９４．９７

１４ 金海２０１０ １ ９２９６．０２ ５９ 邦玉３３９ ２ ７８０７．３５ １０４ 鑫瑞３３ ３ ６３１２．２４

１５ 豫禾２６９ １ ９５８９．３９ ６０ 连发６６６ ２ ８２６３．９５ １０５ 鑫瑞５７ ３ ５６４６．７５

１６ 齐民玉６号 １ １０４２４．２０ ６１ 迪卡Ｃ１２１０ ２ ７８８５．６５ １０６ 鑫研２１８ ３ ６９９４．９４

１７ 登海ＤＴ２０８ １ ９４２１．５０ ６２ 纪元１６８ ２ ８２８４．９５ １０７ 鲁单９０８８ ３ ７０１２．９９

１８ 德农５２ １ ９１３７．４０ ６３ 浚单１６６８ ２ ７６０８．９０ １０８ 天泰３６６ ３ ６２３６．６３

１９ 鑫研１５６ １ ９０７４．０８ ６４ Ｃ９２５６ ２ ８００９．４４ １０９ 郑源玉４３２ ３ ６３５０．２５

２０ 好日子７３８ ２ ８９８０．８０ ６５ 京农科７３６ ２ ７４８６．９１ １１０ 齐单８０５ ３ ７００２．５２

２１ 鲁单９１６９ ２ ８９５９．２９ ６６ 农华５号 ２ ８７６３．８６ １１１ 来玉３１７ ３ ７２３５．８９

２２ 京科９９９ ２ ８８５１．６５ ６７ 天泰３１６ ２ ８８７５．５６ １１２ 天泰６１４ ４ ３１２８．４０

２３ 金海１９０８ ２ ８８４８．９５ ６８ ＭＣ１２１ ２ ８５０６．０３ １１３ 新单６８ ４ ４８００．９０

２４ 中天３０８ ２ ８８１９．５５ ６９ 登海１１１ ２ ７９２８．６０ １１４ 登海３７３７ ４ ４８１９．０２

２５ 登海３７１ ２ ８７９０．９０ ７０ 登海１７１７ ２ ７６７２．２７ １１５ 登海５１８ ４ ４４８１．０３

２６ 金来７０５ ２ ８６１１．８０ ７１ 登海５１１ ２ ７３８７．８２ １１６ 九圣禾６３２ ４ ４９０１．７９

２７ 金海７１７ ２ ８５５２．１０ ７２ 登海６１８８ ２ ７５２２．１３ １１７ 明天６９５ ４ ４１３６．３１

２８ 金庆２０２ ２ ８４６８．５５ ７３ 登海６８２ ２ ８５０６．８５ １１８ 源丰００８ ４ ４０６６．２３

２９ 德单１２３ ２ ８４５７．００ ７４ 登海７１０ ２ ７５５６．８９ １１９ 裕丰６２０ ４ ３６０３．０４

３０ 登海６０６ ２ ８３４７．３５ ７５ 京科９２７ ２ ７７１２．１４ １２０ Ｃ１２１０ ４ ３８７２．５２

３１ 农大７７８－１ ２ ８３２３．０５ ７６ 来玉７２１ ２ ８２５０．８５ １２１ 迪卡５１７ ４ ５１７７．５３

３２ ＭＣ８１２ ２ ８２６２．４５ ７７ 丰度１９１ ２ ８４９６．６９ １２２ 郑单９５８ ４ ５１７０．５０

３３ 宁研５１９ ２ ７９６７．５５ ７８ 立原２９６ ２ ８７５０．８１ １２３ ＧＹ１５０１４ ４ ４２３４．０５

３４ 鑫玉５１８ ２ ７９６７．５５ ７９ 金海１８８ ３ ６９２７．００ １２４ 奥原７号 ４ ４７２９．５０

３５ 宁研５０３ ２ ７９４３．７０ ８０ 豫禾６９５ ３ ６６２４．１５ １２５ 郁青３５８ ４ ３５７３．４５

３６ 来玉２３８ ２ ７６６７．７０ ８１ 安玉７０６ ３ ６５９１．００ １２６ 鲁单３０９２ ４ ４７９１．４５

３７ 胜风１号 ２ ７６１２．０５ ８２ 德单５号 ３ ６４３１．５５ １２７ 金来３１８ ４ ４２８６．２５

３８ 来玉１８１９ ２ ７５２２．２０ ８３ 邦玉５１９ ３ ５５９８．４５ １２８ 金来９１８ ４ ３５６７．１５

３９ 道吉１＋１ ２ ７４２１．７０ ８４ 丰乐３７ ３ ７１９０．６３ １２９ 淄玉１１ ４ ４７０２．８０

４０ 鲁禾１号 ２ ７３９７．７０ ８５ 九玉Ｙ０２ ３ ６４７８．５１ １３０ 金阳光９号 ４ ３５７４．５０

４１ 中天３０３ ２ ７９８０．０５ ８６ 禾硕８１８ ３ ６１０４．５７ １３１ 九圣禾２４６８ ４ ５２０４．７４

４２ 登海５３３ ２ ８７０９．７７ ８７ 大京九１５６ ３ ７００３．８４ １３２ 鑫瑞７６ ４ ４９９４．３３

４３ 鑫瑞３７ ２ ９０１３．５５ ８８ ＭＣ２７８ ３ ７２７８．１３

４４ 桓丰６０１ ２ ８４８６．０６ ８９ 强盛３３９ ３ ６２７４．４０

４５ 大京九４７０３ ２ ８３６３．０９ ９０ 皎玉１号 ３ ５６１５．０４
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表２　各综合指标贡献率及因子载荷矩阵

项目 相关指标
载荷值

因子１ 因子２ 因子３ 因子４

特征根 ２．３９２ ２．２７６ １．９６４ １．０７３

贡献率（％） ２３．９１８ ２２．７５５ １９．６４１ １０．７２９

累积贡献率（％） ２３．９１８ ４６．６７３ ６６．３１４ ７７．０４３

旋转后的因子矩阵 倒伏率　 －０．１９０ －０．０６０ －０．１３４ ０．７７２

株高　　 ０．０３８ ０．８６０ ０．１２３ ０．１３１

穗位高　 ０．０５２ ０．８２６ ０．１４８ ０．１２２

!

长　　 ０．７３４ ０．１２２ ０．３１５ －０．１８２

穗数　　 －０．０８８ －０．２１５ －０．１９０ －０．６３５

穗行数　 ０．０７８ －０．７７５ ０．１８１ ０．０７４

行粒数　 ０．０２２ ０．３５９ ０．８５２ ０．００６

穗粒数　 ０．０８２ －０．２２６ ０．９５２ ０．０５４

千粒质量 ０．９３８ －０．００４ －０．２９８ ０．０１５

产量　　 ０．９５５ －０．０８９ ０．１４１ ０．００６

表３　各综合指标得分系数矩阵

相关指标
得分系数

公因子１ 公因子２ 公因子３ 公因子４

倒伏率 －０．０１３ －０．０８７ －０．０７８ ０．７３９

株高 ０．０１３ ０．３７２ ０．０１１ ０．０５０

穗位高 ０．０１７ ０．３５６ ０．０２６ ０．０４４

!

长 ０．２８３ ０．０４８ ０．１２２ －０．１３８

穗数 －０．０７５ －０．０３０ －０．０６５ －０．５９５

穗行数 ０．０３５ －０．３６９ ０．１３１ ０．１４１

行粒数 －０．０４１ ０．１１５ ０．４２６ －０．０４８

穗粒数 －０．０１３ －０．１６０ ０．５０６ ０．０５２

千粒质量 ０．４２２ ０．００６ －０．２１０ ０．０９７

产量 ０．４０４ －０．０５６ ０．０２５ ０．０８４

表４　１３２个玉米品种基于１０种耐盐性状指标的隶属函数值

项目 平均值 标准差 变异系数 权重

ｕ（倒伏率） ０．９８６８ ０．０９３１ ０．０９４３ ０．０２６

ｕ（株高） ０．５１８４ ０．２１１６ ０．４０８２ ０．１１３

ｕ（穗位高） ０．４７７４ ０．１８７７ ０．３９３１ ０．１０９

ｕ（
!

长） ０．４００２ ０．１６６７ ０．４１６５ ０．１１６

ｕ（穗数） ０．９０７７ ０．１９２９ ０．２１２５ ０．０５９

ｕ（穗行数） ０．５１５２ ０．２０９２ ０．４０６０ ０．１１３

ｕ（行粒数） ０．５２２１ ０．１８６６ ０．３５７３ ０．０９９

ｕ（穗粒数） ０．４１７８ ０．１８９１ ０．４５２７ ０．１２６

ｕ（千粒质量） ０．４６５７ ０．２０９８ ０．４５０６ ０．１２５

ｕ（产量） ０．５４３９ ０．２２４１ ０．４１２０ ０．１１４

５）表明，宁研６７８、鑫星３２１、硕秋７０２、天泰６１９、齐
民玉６号、ＮＫ８１５及济玉５１９的产量及 Ｄ值均相对

较高，综合其聚类分析和中轴散点图所得结果鉴选

出宁研６７８、鑫星３２１、硕秋７０２及齐民玉６号共计４
个玉米品种。

３　讨论

在不同的土壤耕层特性及气候条件下，即使采

用相同玉米品种和栽培措施，其产量也存在一定差

异［１８－１９］，选用适宜的玉米品种及合理的栽培措施是

实现玉米高产稳产的有效途径［１５，２０］。本研究通过

对近年来新审定推广的１３２个玉米品种产量数据进
行探索性分析得出，９５％置信区间内平均籽粒产量
范围为 ７１１９．７５～７７２９．２１ｋｇ／ｈｍ２，变异系数为
０２３８，各品种之间产量变异幅度较大，表明鉴选适
宜种植的品种对实现玉米高产稳产具有重要意义。

单产水平高低是玉米抗病性能、抗逆性能及产量潜

力等指标的综合体现［２１］。在不考虑其他因素前提

下，本研究通过采用Ｋ均值聚类分析进行产量初筛
选将品种划分为１９个高产品种、５９个中产品种、３３
个相对低产品种和２１个低产品种，其中高产品种产
量范围为９０７４．０８～１１０２６．５０ｋｇ／ｈｍ２。

玉米在不同生育阶段的耐盐能力鉴定指标不

同。前人研究表明，胚根长度可作为玉米萌发期耐

盐性评价指标［２２－２３］，根长、根鲜质量、根干质量可作

为玉米苗期耐盐性评价指标［９］，籽粒干质量和穗干

质量可作为玉米成株期耐盐性评价指标［２４］。本研

究通过因子分析将１０项鉴定指标归类为４个公因
子，其中第１公因子主要反映的是产量、千粒质量及
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长情况，第２公因子主要反映的是株高、穗位高和
穗行数，第３公因子主要反映的是穗粒数和行粒数，
第４公因子主要反映的是倒伏率和穗数，因子综合
得分函数可知倒伏率和穗行数的系数相对偏低，对

综合得分影响程度较小。同时，结合各耐盐性状指

标隶属函数值及测定值与综合评价 Ｄ值的相关系
数大小进行系统分析表明，产量、千粒质量、

!

长、

株高、穗位高、穗粒数、行粒数可作为衡量玉米综合

评分的主要性状。

植株耐盐表现是受多基因、多因素共同控制下

多种性状集成结果的体现，选用多指标比单指标较

为系统地反映耐盐特性［２５］。模糊数学隶属函数法

广泛应用于小麦［２６］、玉米［６，２７］、高粱［２８］等植物的抗
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逆性研究、品种筛选等领域，其优点是将各指标无

量纲化，提高指标之间的可比性［２９］，结合各指标隶

属函数值所占权重计算出加权隶属函数值（Ｄ值），
能够科学、有效地评价各品种的耐盐性［１７，３０］。本研

究首先采用系统聚类分析法将初选后的品种（高产

品种）分为综合耐盐性能相对较高品种和综合耐盐

性能相对较低品种２类，在此基础上同时考虑到产
量性状作为玉米耐盐高产品种筛选的重要指标，鉴

选出产量与 Ｄ值均相对较高的品种，筛选出宁研
６７８、鑫星３２１、硕秋７０２及齐民玉６号共计４个玉米
品种适宜盐碱地种植。

４　结论

产量、千粒质量、
!

长、株高、穗位高、穗粒数、

行粒数可用于玉米品种田间耐盐性的评价。本研

究依据盐碱地产量表现将 １３２个玉米品种划分为
１９个高产品种、５９个中产品种、３３个相对低产品种
和２１个低产品种；综合考虑品种耐盐性能（Ｄ值）
及田间产量表现，鉴选出宁研 ６７８、鑫星 ３２１、硕秋
７０２及齐民玉 ６号共计 ４个玉米品种适宜盐碱地
种植。
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