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　　摘要：中科盐４号是由江苏沿海地区农业科学研究所培育的耐盐粳稻新品种，通过２年耐盐性鉴定发现：２０１７
年，中科盐４号芽期至苗期耐盐级别３级，分蘖期至成熟期耐盐级别２级，均高于徐稻３号（ＣＯＮ），与盐稻１２号（ＣＫ）
相当，综合评价其耐盐性３级，耐盐性较强；２０１８年，中科盐４号发芽期至苗期和分蘖期至成熟期耐盐级别均２级，高
于２个对照品种，综合评价其耐盐级别２级，耐盐性强。中科盐４号２０１７—２０１８年参加国家耐盐（碱）联合体 －黄淮
粳稻组区域试验，产量均居首位，分别比盐稻１２号（ＣＫ）增产１３．９％和８．７％。２０１８年同步参加国家耐盐（碱）联合

体－黄淮粳稻组生产试验，中科盐４号平均产量４９９．９ｋｇ／６６７ｍ２，比盐稻１２号（ＣＫ）增产９．４％。中科盐４号２年米
质分别达到国标优质３级、１级，米质优；２年稻瘟病抗性均为５级。中科盐４号于２０２１年通过国家品种审定委员会
审定（审定编号：国审稻２０２１０４５０），适宜在江苏省、山东沿黄稻瘟病轻发的麦茬地区和沿海地区土壤含盐量０．５％以
下的盐碱地淡水灌溉种植。

　　关键词：水稻；耐盐性鉴定；耐盐品种；中科盐４号；品种选育；栽培技术

　　中图分类号：Ｓ５１１．２＋２０．３４　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０２２）１８－０３０３－０６

收稿日期：２０２２－０６－１５

基金项目：江苏省种业振兴揭榜挂帅项目（编号：ＪＢＧＳ［２０２１］０４１、

ＪＢＧＳ［２０２１］０４０－２）；海南省重大科技计划（编号：ＺＤＫＪ２０２００１）；

江苏省重点研发计划（编号：ＢＥ２０１９３７５－２）；江苏省重点研发计

划（现代农业）重点项目（编号：ＢＥ２０１９３４３）；江苏沿海地区农业科

学研究所基金（编号：ＹＨＳ２０１９０４）。

作者简介：赵绍路（１９８６—），男，安徽舒城人，博士，助理研究员，从事

水稻遗传育种研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｚｈａｏｓｈａｏｌｕ３１３＠１６３．ｃｏｍ。

通信作者：孙明法，研究员，主要从事水稻遗传育种研究。Ｅ－ｍａｉｌ：

ｓｍｆ５５９＠１６３．ｃｏｍ。

　　水稻是主要的粮食作物之一，全世界有超过
５０％的人口以稻米为主食。我国是世界上最大的水
稻生产国和消费国，稻米的生产量和消费量均占世

界的近３成，且我国 ６０％以上的居民以稻米为口
粮［１］。因此，培育高产、优质、绿色和耐逆性好的水

稻新品种是保证我国粮食安全、稳定国民经济发展

的重要举措。耕地面积是制约我国水稻生产的主

要因素之一。一方面，随着城市和经济的发展，很

多城市周边的良田被占用，而补偿的田地多是粮食

生产能力低下的中低产田。另一方面，由于地形、

气候等自然条件和不合理灌溉、过度施肥等人为因

素使得土壤盐渍化日益加重［２］。我国现有滨海和

内陆盐碱地约１亿 ｈｍ２，分布于西北、东北、华北和
滨海地区的１７个省份，其中约２０％可以进行农业
开发利用［３－４］。我国有 １．８万 ｋｍ的海岸线，沿海
滩涂（盐碱地）２１７万多 ｈｍ２［５］，其中江苏沿海滩涂
面积占全国的近１／４，且以每年０．１３万ｈｍ２的速度
增长，是东部沿海地区最具开发潜力的土地后备资

源［６］。在我国人口不断增长和城市化发展的大背

景下，开发和利用盐碱地是保证粮食生产的重要

举措。

水稻是中度盐敏感作物，在苗期和生殖生长期

对盐胁迫相对其他时期更为敏感［７］。盐胁迫会导

致水稻产量降低和品质改变。现有的研究结果对

于造成水稻减产的主要因素认识并不一致。多数

研究认为造成产量降低的主要因素是穗粒数的减

少［８－１１］，也有研究认为穗数或穗质量或千粒质量降

低是造成减产的主要因素［１２－１３］。水稻在低盐胁迫

（１．０～１．５ｇ／ｋｇ）下，对稻米外观品质有一定改善，
中低盐胁迫（１．５～２．０ｇ／ｋｇ）和高盐胁迫（３～
４ｇ／ｋｇ）下，稻米外观品质明显降低［８，１４－１７］，但对食

味品质的影响都较小［１８］。因此，培育高产、优质和

耐盐性好的水稻新品种作为盐碱地改良的先锋作

物是充分利用盐碱地资源和增加粮食产量的重要
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途径。

耐盐水稻是指在盐（碱）浓度０．３％以上的盐碱
地生长，且单产单位面积产量在３００ｋｇ／６６７ｍ２以
上的水稻品种［１９］。斯里兰卡于１９３９年培育了第１
个抗盐品种 Ｐｏｋｋａｌｉ，并在 １９４５年进行了推广。随
后亚洲国家开始了广泛的耐盐水稻育种研究，育成

了诸多耐盐水稻品种，例如，印度和菲律宾的

Ｋａｌａｒａｔａ１－２４、Ｂｈｕｒａｒａｔａ、ＳＲ２６Ｂ、Ｃｈｉｎ．１３和 ３４９
Ｊｈｏｎａ［２０］，孟加拉的 ＢＲＩ、ＢＲ２０３－２６－２和 Ｓａｉｌ［４］。
国际水稻研究所通过耐盐筛选获得了１００多份耐盐
水稻品种［２１－２２］。我国耐盐水稻育种最早开始于２０
世纪５０年代，并与８０年代开始相继育成了一系列
耐盐水稻品种。例如，辽宁盐碱地利用研究所育成

的抗盐１００号、盐粳２９、盐丰４７、盐粳２２８等；江苏
沿海地区农业科学研究所育成的盐城１５６、盐稻１０
号、盐稻１２号等；吉林省农业科学院育成的长白系
列品种；广东省农业科学院育成的广盐１号、窄叶青
８号等［４，２３－２４］。长期以来，由于没有耐盐水稻品种

审定渠道，耐盐水稻品种选育和应用都受到了较大

影响。２０１７年，青岛海水稻研发中心和国家杂交水
稻工程技术中心等 １８家科研机构和企业成立了
“国家耐盐碱水稻区试联合体”，并设置了 ３个组
别，包括北方早粳晚熟组、黄淮粳稻组、南方沿海籼

稻组，开启了耐盐水稻的审定工作，为耐盐水稻品

种的审定和推广提供了依据。

中科盐４号为首批参加“国家耐盐碱水稻区试
联合体 －黄淮粳稻组”并获得审定的耐盐中粳稻品
种。中科盐４号具有全生育期耐盐性较强、品质优、
产量高和抗性好等特点，适宜在江苏、山东沿黄稻

瘟病轻发的麦茬地区和沿海地区土壤含盐量０．５％
以下的盐碱地淡水灌溉种植。中科盐４号等耐盐水
稻品种的审定和推广应用，将为江苏、山东沿海滩

涂的改良和利用、增加粮食产量和农民收入提供重

要的水稻良种资源保障。

１　材料与方法

１．１　试验材料及种植条件
试验材料为盐稻 １２号、徐稻 ３号和中科盐 ４

号，其中，盐稻１２号（江苏沿海地区农业科学研究
所育成常规粳稻）为耐盐对照品种，徐稻３号（江苏
徐淮地区徐州农业科学研究所育成常规粳稻）为不

耐盐对照品种，中科盐４号（审定前代号１６Ｚ３８）为
江苏沿海地区农业科学研究所育成常规粳稻品种。

苗期耐盐性鉴定时，将正常的水稻种子３０粒分别放
置于淡水和０．５％浓度海盐溶液中水培，每组设置３
个重复，温室 ２８℃恒温培养（光—暗周期 １６ｈ—
８ｈ），当淡水中幼苗生长至２叶１心时统计干物质
质量；分蘖期至成熟期耐盐性鉴定时，大田育秧，待

水稻生长至５～６叶龄时移栽至人工避雨盐池中，分
别设置淡水池和盐水池，其中盐水池以自来水与海

盐调配电导率为８ｍΩ／ｃｍ（２５℃）的盐水（盐浓度
０４％）灌溉，淡水池以自来水灌溉，每个品种种植３
行，每行８棵，保持水层３～５ｃｍ，盐水池每２ｄ测电
导率，并用清水或海盐溶液调整水层电导率，使其

保持０．４％盐浓度，待到成熟后统计每行成株数和
产量，并计算平均单株产量。

１．２　水稻品种（系）耐盐性鉴定方法
水稻耐盐性鉴定依据盐城市地方标准 ＤＢ

３２０９／Ｔ０１５９—２０１７《水稻耐盐性鉴定技术规程》实
施。发芽期至幼苗期和分蘖期至成熟期的耐盐性

鉴定分别以盐害指数和耐盐指数进行，具体计算公

式如下：

盐害指数：Ｓ＝［（ＧＭ２－ＧＭ１）／ＧＭ２］×１００％。
式中：Ｓ为发芽期至苗期盐害指数；ＧＭ１为０５％浓
度的滩涂盐土浸泡液处理的干物质质量，ｇ；ＧＭ２为
淡水处理的干物质质量，ｇ。

评价方法：以苗期耐盐指数 Ｓ作为水稻品种苗
期耐盐性强弱的评价指标，将苗期耐盐性分为 １～７
级，相对的耐盐性等级评价依次为极强、强、较强、

中等、较弱、弱、极弱。评价标准见表１。

表１　水稻品种发芽期至苗期耐盐性评价指标

级别
苗期盐害指数

（％） 苗期耐盐性

１ ≤１０．０ 极强

２ １０．１～２０．０ 强

３ ２０．１～３０．０ 较强

４ ３０．１～５０．０ 中等

５ ５０．１～７０．０ 较弱

６ ７０．１～９０．０ 弱

７ ９０．１～１００．０ 极弱

耐盐指数：Ｎ＝（Ｇ１／Ｇ２）×１００％。
式中：Ｎ为耐盐指数；Ｇ１为０．４％浓度的滩涂盐土浸
泡液处理的盐池中平均单株产量，ｇ；Ｇ２为淡水处理
的淡水池中平均单株产量，ｇ。

评价方法：以耐盐指数 Ｎ作为水稻品种分蘖期
至成熟期耐盐性强弱的评价指标，将耐盐性分为
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１～７级，相对的耐盐性等级评价依次为极强、强、较
强、中等、较弱、弱、极弱。评价标准见表２。

表２　水稻品种分蘖期至成熟期耐盐性评价指标

级别
耐盐指数

（％） 耐盐性

１ ＞９０．０ 极强

２ ８０．１～９０．０ 强

３ ７０．１～８０．０ 较强

４ ５０．１～７０．０ 中等

５ ３０．１～５０．０ 较弱

６ １０．１～３０．０ 弱

７ ≤１０．０ 极弱

　　水稻全生育期耐盐性评价：综合芽期至幼苗期
和分蘖期至成熟期的耐盐级别和耐盐性评价，作为

水稻品种（系）的全生育期耐盐级别和耐盐性评价。

２　结果与分析

２．１　中科盐４号耐盐性鉴定
２０１７—２０１８年，在江苏沿海地区农业科学研究

所温室和人工避雨盐池中对中科盐４号进行耐盐性
鉴定，结果显示：２０１７年，中科盐４号发芽期至苗期
耐盐性级别为３级，高于不耐盐对照徐稻３号的４
级，低于耐盐对照盐稻１２号的２级，中科盐４号分
蘖期至成熟期耐盐级别为３级，高于不耐盐对照徐
稻３号的４级，与耐盐对照盐稻１２号相同，综合评
价中科盐４号耐盐级别为３级，耐盐性较强；２０１８
年，中科盐４号发芽期至苗期耐和分蘖期至成熟期
耐盐级别均为２级，高于对照品种盐稻１２号和徐稻
３号，综合评价中科盐４号耐盐级别为２级，耐盐性
强（表３）。综合２０１７年和２０１８年的耐盐性鉴定结
果，中科盐４号的耐盐性相对较强，是一个耐盐性较
强的品种。

表３　２０１７—２０１８年品种耐盐性鉴定结果

年份 品种名称

发芽期至苗期耐

盐性鉴定（０．５％）
分蘖期至成熟期

耐盐性鉴定

综合

评价

盐害指数

（％）
耐盐

级别

盐害指数

（％）
耐盐

级别

耐盐

级别

２０１７中科盐４号 ２５．６ ３ ７３．４ ３ ３

盐稻１２号（ＣＫ） １６．５ ２ ７１．６ ３ ３

徐稻３号（ＣＯＮ） ３０．２ ４ ５７．０ ４ ４

２０１８中科盐４号 １８．８ ２ ８７．０ ２ ２

盐稻１２号（ＣＫ） ３２．０ ４ ７８．４ ３ ４

徐稻３号（ＣＯＮ） ３４．６ ４ ７３．３ ３ ４

２．２　中科盐４号的选育过程
中科盐４号，原代号盐稻１６Ｚ３８，由江苏沿海地

区农业科学研究所与中国科学院遗传与发育生物

学研究所合作育成，选育过程见图１。２００７年夏天
在江苏沿海地区农业科学研究所水稻育种基地

（１２０．１５°Ｅ，３３．５°Ｎ），用盐稻３８７２（盐稻１１号）与
徐稻３号杂交配组，收获杂交种子４５粒。同年冬天
杂交种在海南三亚林旺镇水稻南繁基地（１０９．５°Ｅ，
１８．２４°Ｎ）加代，田间种植编号 ０７Ｇ４０１，成熟后混
收。后经盐城－三亚３年５代种植选育，获得５个
优良Ｆ７代株系。２０１１—２０１５年夏季在江苏沿海地
区农业科学研究所水稻育种基地种植选育，获得稳

定的 Ｆ１１代品系 ５个，田间编号 ５Ｇ１６２１－１６２６。
２０１６年夏，在原射阳盐场，现顺泰农场（１２０．４５°Ｅ，
３３．４６°Ｎ）的高盐田块（土壤盐分浓度 ０．２％ ～
０４％）中进行耐盐品比试验，其中编号 ＺＢ３８表现
突出，取名１６Ｚ３８。２０１７年盐稻１６Ｚ３８参加国家耐
盐（碱）联合体 －黄淮粳稻组区域试验，表现突出。
２０１８年盐稻１６Ｚ３８参加国家耐盐（碱）联合体 －黄
淮粳稻组区域试验并同步生产试验，综合性状优

良。２０２０年报请国家农作物品种审定委员会审定，
定名中科盐４号。
２．３　中科盐４号产量表现

２０１７年，中科盐 ４号参加国家耐盐（碱）联合
体－黄淮粳稻组区域试验。在参试的９个品种和２
个对照中，平均产量５５３．４ｋｇ／６６７ｍ２，产量排名第
１，比盐稻１２号（ＣＫ）增产１３．９％，达到极显著水平，
增产点比例为８７．５％。２０１８年，中科盐４号参加续
试。在咸水灌溉条件下，平均产量４８８．０ｋｇ／６６７ｍ２，
在１３个参试品种中产量排名第３，比盐稻１２号（ＣＫ）
增产１４．３％，达到极显著水平。在淡水灌溉条件下，
平均产量５１０．４ｋｇ／６６７ｍ２，产量排名第１，比盐稻
１２号（ＣＫ）增产１０．３％，达到极显著水平。２０１８年
平均产量为５００．４ｋｇ／６６７ｍ２，产量排名第１，比盐稻
１２号（ＣＫ）增产８．７％，达到极显著水平，且在所有
试验点都增产，增产点比例达到１００．０％。２０１８年
同步参加国家耐盐（碱）联合体 －黄淮粳稻组生产
试验，中科盐４号平均产量４９９．９ｋｇ／６６７ｍ２，比盐
稻１２号（ＣＫ）增产９．４％（表４）。
２．４　中科盐４号品种特征特性
２．４．１　生育期　中科盐４号２０１７年参加国家耐盐
（碱）联合体 －黄淮粳稻组区域试验，全生育期
１５３４ｄ，比徐稻３号（ＣＯＮ）早熟０．９ｄ。２０１８年续
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表４　中科盐４号与盐稻１２号（ＣＫ）产量比较

年份 试验
试验点数

（个）

产量（ｋｇ／６６７ｍ２）

中科盐４号 盐稻１２号（ＣＫ）
比对照增产

（％）
增产点比例

（％） 产量排名

２０１７ 区域试验 ８ ５５３．４ ４８５．７ １３．９ ８７．５ １

２０１８ 区域试验（咸水） ４ ４８８．０ ４２６．９ １４．３ １００．０ ３

２０１８ 区域试验（淡水） ５ ５１０．４ ４６２．９ １０．３ １００．０ １

２０１８ 区域试验（平均） ９ ５００．４ ４４９．４ ８．７ １００．０ １

２０１８ 生产试验 ６ ４９９．９ ４５６．８ ９．４ ８３．３

试，淡水灌溉下，中科盐４号全生育期１３９．２ｄ，比徐
稻３号（ＣＯＮ）早熟４．６ｄ；咸水灌溉下，中科盐４号
全生育期１５７．０ｄ，比徐稻３号（ＣＯＮ）早熟２．３ｄ；续
试中科盐４号全生育期平均值１４３．３ｄ，比徐稻３号
（ＣＯＮ）早熟４．１ｄ。２０１７—２０１８年 ２年，中科盐 ４
号全生育期平均值１４８．４ｄ，比徐稻３号（ＣＯＮ）早
熟２．５ｄ（表５）。

表５　中科盐４号全生育期

年份 试验

全生育期（ｄ）

中科盐

４号
徐稻３号
（ＣＯＮ）

盐稻１２号
（ＣＫ）

２０１７ 区域试验 １５３．４ １５４．３ １６２．５

２０１８ 区域试验（咸水） １５７．０ １５９．３ １６０．３

２０１８ 区域试验（淡水） １３９．２ １４３．８ １５０．０

２０１８ 区域试验（平均） １４３．３ １４７．４ １５３．９

２０１７—２０１８ 区域试验（平均） １４８．４ １５０．９ １５８．２

２．４．２　主要农艺性状和稻瘟病抗性　中科盐４号
２年区域试验农艺性状综合表现：株高９１．４ｃｍ，有
效穗数１８．１万个／６６７ｍ２，穗粒数１５５．３粒／穗，结
实率８３．０％，千粒质量２４．８ｇ（表６）。经江苏省农
业科学院植物保护研究所２年稻瘟病鉴定结果显

示：中科盐４号穗颈瘟损失率分别为２５．８％（５级）
和１４．６％（３级），稻瘟病综合指数分别为 ５％（５
级）和４．５％（５级），抗性评价为中感（ＭＳ）和中抗
（ＭＲ）（表７）。

表６　中科盐４号主要农艺性状指标

年份 品种名称
株高

（ｃｍ）
有效穗数

（万个／６６７ｍ２）
穗粒数

（粒／穗）
结实率

（％）
千粒质

量（ｇ）

２０１７ 中科盐４号 ９７．１ １８．５ １６５．９ ８０．４ ２５．２

盐稻１２号（ＣＫ）９４．２ ２０．９ １２７．２ ８０．０ ２５．１

徐稻３号（ＣＯＮ）９１．８ ２１．５ １３４．３ ８６．４ ２５．０

２０１８ 中科盐４号 ８５．６ １７．７ １４４．７ ８５．６ ２４．４

盐稻１２号（ＣＫ）８９．６ ２０．０ １３７．５ ７１．８ ２３．２

徐稻３号（ＣＯＮ）８５．１ １８．８ １１３．１ ８７．４ ２５．４

平均 中科盐４号 ９１．４ １８．１ １５５．３ ８３．０ ２４．８

盐稻１２号（ＣＫ）９１．９ ２０．５ １３２．４ ７９．１ ２４．２

徐稻３号（ＣＯＮ）８８．５ ２０．２ １２３．７ ８６．９ ２５．２

２．４．３　稻米品质　农业农村部食品质量监督检验
测试中心（杭州分中心）２年米质检测结果显示：
２０１７年参加国家耐盐（碱）联合体 －黄淮粳稻组区
域试验初试，整精米率为 ７２．４％，垩白粒率为
２７０％，垩白度为４．２％，胶稠度为５５．０ｍｍ，直链
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表７　中科盐４号稻瘟病抗性指标

年份 品种名称 叶瘟病级
穗发病率 穗损失指数 综合

发病率（％） 病级 损失率（％） 病级 稻瘟病综合指数（％） 病级

稻瘟病

抗性评价

２０１７ 中科盐４号 １ ８５．０ ９ ２５．８ ５ ５．０ ５ ＭＳ

盐稻１２号（ＣＫ） ３ ５５．０ ９ １５．５ ５ ５．５ ５ ＭＳ

徐稻３号（ＣＯＮ） １ １００．０ ９ ３０．５ ７ ６．０ ５ ＭＳ

２０１８ 中科盐４号 ５ ４６．０ ７ １４．６ ３ ４．５ ５ ＭＲ

盐稻１２号（ＣＫ） ５ ５６．０ ９ ７．２ ３ ５．０ ５ ＭＳ

徐稻３号（ＣＯＮ） ５ ６４．０ ９ １１．７ ３ ５．０ ５ ＭＳ

淀粉含量为１５．６％，米质达到国标优质３级；２０１８
年参加续试，整精米率为 ７６．２％，垩白粒率为
８０％，垩白度为０．９％，胶稠度为７０．０ｍｍ，直链淀

粉含量为１７２％，米质达到国标优质１级（表８）。２
年稻米品质测试显示中科盐４号稻米品质优良。

表８　中科盐４号米质指标

年份 品种名称
整精米率

（％）
垩白粒率

（％）
垩白度

（％）
透明度

（级）

碱消值

（级）

胶稠度

（ｍｍ）
直链淀粉

（％） 国标等级

２０１７ 中科盐４号 ７２．４ ２７．０ ４．２ ２ ６．８ ５５．０ １５．６ ３

盐稻１２号（ＣＫ） ７１．１ ９．０ ０．８ ２ ７．０ ５５．０ １３．３ ２

徐稻３号（ＣＯＮ） ７１．０ ８．０ １．１ ２ ５．７ ６０．０ １７．５ ３

２０１８ 中科盐４号 ７６．２ ８．０ ０．９ １ ７．０ ７０．０ １７．２ １

盐稻１２号（ＣＫ） ７２．７ １７．０ ２．２ １ ７．０ ７２．０ １５．５ ２

徐稻３号（ＣＯＮ） ７０．９ １３．０ １．１ １ ６．０ ７４．０ １８．８ ３

２．５　中科盐４号栽培要点
播种前药剂浸种防治恶苗病和干尖线虫病，５月

上、中旬播种，湿润育秧播种量２５～３０ｋｇ／６６７ｍ２，秧
龄３０～３５ｄ；旱育秧播种量３５～４０ｋｇ／６６７ｍ２，秧龄
２０ｄ左右。机插秧一般５月２０—２５日播种，用种量
３．０ｋｇ／６６７ｍ２，秧龄 ２０ｄ。秧田做好水肥管理和
病、虫、草和鸟雀危害防治。６月上、中旬移栽大田，
密度１．８万～２．０万穴／６６７ｍ２，保证基本苗７万 ～
８万株／６６７ｍ２。大田水肥管理做到“干湿交替”和
“前重、中稳、后补”，即基肥 ∶分蘖肥 ∶穗粒肥以
６０％ ∶１５％ ∶２５％的比例施肥。控制高峰苗不超过
２６万株／６６７ｍ２，最后成穗２１万 ～２２万个／６６７ｍ２。
大田期重点做好一代、二代二化螟、大螟、纵卷叶

螟、稻飞虱、稻瘟病、白叶枯病、纹枯病和黑条矮缩

病等病虫害的防治工作，以保证稻苗正常生长，保

苗增穗夺高产。

３　结论与讨论

“一粒种子可以改变一个世界，一项技术能够

创造一个奇迹。种子是我国粮食安全的关键。只

有用自己的手攥紧中国种子，才能端稳中国饭碗，

才能实现粮食安全。”习近平总书记在不同场合多

次指明种子对于中国饭碗和粮食安全的重要战略

意义。２０２１年１０月，党中央、国务院出台“打好种
业翻身仗”决策部署，全面实施种业振兴行动计划。

种子是农业的“芯片”。在耕地总量难以提高的情

况下，多产粮、产好粮，种子是关键。水稻是我国主

要的口粮作物，确保水稻种源安全，利用好品种资

源，对我国粮食安全具有重要的战略意义。同时，

习近平总书记也强调，要转变育种观念，由治理盐

碱地适应作物向选育耐盐碱植物适应盐碱地转变。

水稻作为盐碱地改良的先锋作物，加强其耐盐性机

理研究，培育更多高产、优质、绿色且耐盐（碱）性好

的水稻品种，理应作为种业振兴的一个重要方面。

耐盐（碱）水稻育种是水稻遗传育种研究的一个重

要方面，耐盐（碱）水稻的推广应用是开发利用盐碱

地和保障我国主粮供给安全的重要途径。

我国东部沿海省份利用土壤含盐量较高的优

势较早进行了耐盐水稻育种研究。辽宁盐碱地利

用研究所于２０世纪７０年代开始相继育成了一大批
耐盐水稻品种（系）或组合，例如辽盐２号、辽盐３
号、辽盐 １６、辽盐 ２８、抗盐 １００号、盐丰 ４７、盐粳
４５６、盐粳２１８、富友３３、盐粳２２８、桥科９５１、盐粳５０、
桥科９５１、盐粳９３３、盐粳９２７、和盐两优２８１８等；江
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苏沿海地区农业科学研究所于２０世纪８０年代开始
相继育成盐城１５６、盐稻１０号、盐稻１２号等耐盐品
种；天津市水稻研究所育成了津粳杂 ２号和津稻
１２２９等耐盐品种［４，２３－２４］。１９８６年，农业科学家陈日
胜在广东省湛江市海边发现１株生长在滩涂上的野
生水稻，通过３０多年的培育和试种，育成了对盐分
耐受性极高的耐盐品种海稻８６，该品种在水稻耐盐
研究和育种应用上具有极大的潜力［２５］。早期培育

的耐盐水稻品种（系）和组合，虽然有一部分通过了

审定，如盐丰４７、桥科９５１、盐城１５６、盐稻１０号、盐
稻１２号等，但由于没有专门的耐盐水稻品种审定通
道，其耐盐性并未经过生产上的系统检验，因此无

法作为耐盐水稻加以推广应用。２０１７年，青岛海水
稻研发中心和国家杂交水稻工程技术中心等１８家
科研机构和企业成立了“国家耐盐碱水稻区试联合

体”，设置了北方早粳晚熟组、黄淮粳稻组、南方沿

海籼稻组３个组别，此后又相继增加了２个组别，开
启了耐盐水稻的审定工作，为耐盐水稻品种的审定

和推广提供了依据。中科盐４号即为首批参加“国
家耐盐碱水稻区试联合体 －黄淮粳稻组”的耐盐中
粳稻品种。２年的试验结果显示出中科盐４号具有
全生育期耐盐性较强、产量高、抗性较好、米质优等

特点，且其全生育期在淡水灌溉条件下１３９．２ｄ，在
咸水灌溉条件下１５７．０ｄ，相对徐稻３号（ＣＯＮ）和
盐稻１２号（ＣＫ）早熟，平均株高９１．４ｃｍ。２０２１年，
中科盐４号通过国家品种审定委员会审定（审定编
号：国审稻２０２１０４５０）。中科盐４号适宜作为中稻
在江苏、山东沿黄稻瘟病轻发的麦茬地区和沿海地

区土壤含盐量０．５％以下的盐碱地淡水灌溉种植。
可以预见，中科盐４号等一批耐盐水稻新品种的审
定和推广，对推动种业振兴战略，开发利用盐碱地

和保障粮食安全将发挥重要作用。
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［５］ＬｏｎｇＸＨ，ＬｉｕＬＰ，ＳｈａｏＴＹ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｙ

ｕｔｉｌｉｚｅｔｈｅｃｏａｓｔａｌｍｕｄｆｌａｔａｒｅａｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｃｅｏｆＴｏｔａｌ

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１６，５６９／５７０：１０７７－１０８６．

［６］洪立洲等．江苏沿海特色盐土农业技术［Ｍ］．南京：南京大学出

版社，２０１５：１－１７．

［７］马启林．耐盐芦苇ＤＮＡ导入水稻后代的耐盐性鉴定［Ｃ］／／中国

作物学会２０１５年学术年会论文摘要集．北京：中国作物学会，

２０１５：１．

［８］余为仆．秸秆还田条件下盐胁迫对水稻产量与品质形成的影响

［Ｄ］．扬州：扬州大学，２０１４：１－４８．

［９］倪秀红，陈春雷，顾春军，等．盐碱滩涂水稻耐盐品种筛选试验初

报［Ｊ］．上海农业科技，２０１２（２）：３３－３４．

［１０］杨　福，梁正伟，王志春，等．水稻耐盐碱品种（系）筛选试验与

省区域试验产量性状的比较［Ｊ］．吉林农业大学学报，２００７，２９

（６）：５９６－６００．

［１１］崔士友，张　洋，翟彩娇，等．复垦滩涂微咸水灌溉下粳稻产量

和品质的表现［Ｊ］．作物杂志，２０２２（１）：１３７－１４１．

［１２］李红宇，潘世驹，钱永德，等．混合盐碱胁迫对寒地水稻产量和

品质的影响［Ｊ］．南方农业学报，２０１５，４６（１２）：２１００－２１０５．

［１３］步金宝，赵宏伟，刘化龙，等．盐碱胁迫对寒地粳稻产量形成机

理的研究［Ｊ］．农业现代化研究，２０１２，３３（４）：４８５－４８８．

［１４］周根友，翟彩娇，邓先亮，等．盐逆境对水稻产量、光合特性及品

质的影响［Ｊ］．中国水稻科学，２０１８，３２（２）：１４６－１５４．

［１５］翟彩娇，邓先亮，张　蛟，等．盐分胁迫对稻米品质性状的影响

［Ｊ］．中国稻米，２０２０，２６（２）：４４－４８．

［１６］肖丹丹，李　军，邓先亮，等．不同品种稻米品质形成对盐胁迫

的响应［Ｊ］．核农学报，２０２０，３４（８）：１８４０－１８４７．

［１７］罗成科，肖国举，张峰举，等．不同浓度复合盐胁迫对水稻产量和

品质的影响［Ｊ］．干旱区资源与环境，２０１７，３１（１）：１３７－１４１．

［１８］张春红，李金州，张亚东，等．食味仪测定与感官评价相结合鉴

定优质粳稻食味特性［Ｊ］．江苏农业学报，２００９，２５（５）：９５８－

９６５．　

［１９］王才林，张亚东，赵　凌，等．耐盐碱水稻研究现状、问题与建议

［Ｊ］．中国稻米，２０１９，２５（１）：１－６．

［２０］ＧｈｏｓｅＲＬＭ，ＢｕｔａｎｙＷ Ｔ．Ｂｏｔａｎｉｃａｌｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｖａｒｉｅｔｉｅｓ—

ＧｅｎｅｒａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆＩｎｄｉａｎｖａｒｉｅｔｉｅｓａｎｄｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｇｅｎｅｔｉｃｓ

ｔｏｒｉｃｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ［Ｊ］．ＩｎｄｉａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９５９，４９

（５）：２８７－３０２．

［２１］ＰｌａｔｔｅｎＪＤ，ＥｇｄａｎｅＪＡ，ＩｓｍａｉｌＡＭ．Ｓａｌｉｎｉｔｙｔｏｌｅｒａｎｃｅ，Ｎａ＋

ｅｘｃｌｕｓｉｏｎａｎｄａｌｌｅｌｅｍｉｎｉｎｇｏｆＨＫＴ１；５ｉｎＯｒｙｚａｓａｔｉｖａａｎｄＯ．

ｇｌａｂｅｒｒｉｍａ：ｍａｎｙｓｏｕｒｃｅｓ，ｍａｎｙｇｅｎｅｓ，ｏｎｅｍｅｃｈａｎｉｓｍ？［Ｊ］．ＢＭＣ

ＰｌａｎｔＢｉｏｌｏｇｙ，２０１３，１３：３２

［２２］ＲａｈｍａｎＭＡ，ＴｈｏｍｓｏｎＭＪ，Ｓｈａｈ－Ｅ－ＡｌａｍＭ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｌｏｒｉｎｇ

ｎｏｖｅｌｇｅｎｅｔｉｃｓｏｕｒｃｅｓｏｆｓａｌｉｎｉｔｙｔｏｌｅｒａｎｃｅｉｎｒｉｃｅｔｈｒｏｕｇｈｍｏｌｅｃｕｌａｒ

ａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡｎｎａｌｓＢｏｔａｎｙ，２０１６，１１７

（６）：１０８３－１０９７．

［２３］许　雷．辽盐系列水稻新品种效益显著［Ｊ］．农业科技通讯，

１９９５（１）：９－１０．

［２４］程保山，袁彩勇，罗伯祥，等．水稻耐盐性的遗传及育种研究进

展［Ｊ］．安徽农学通报，２０１６，２２（１７）：４５－４８．

［２５］ＣｈｅｎＲ，ＣｈｅｎｇＹ，ＨａｎＳ，ｅｔａｌ．Ｗｈｏｌｅｇｅｎｏｍｅｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇａｎｄ

ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｏｍｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｎｏｖｅｌｓｅａｗａｔｅｒａｄａｐｔｅｄ，

ｓａｌｔ－ｒｅｓｉｓｔａｎｔｒｉｃｅｃｕｌｔｉｖａｒ－ｓｅａｒｉｃｅ８６［Ｊ］．ＢＭＣＧｅｎｏｍｉｃｓ，

２０１７，１８（１）：６５５．
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