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　　摘要：为明确不同定植密度对不同切花小菊品种分枝性状及观赏品质的影响，为指导农业生产提供相关理论依
据，并最终获得适合不同切花小菊品种的最佳经济效益种植方案。以南农彩点点等１６个切花小菊品种为试验材料，

设置１７８、１００、６４株／ｍ２等３种定植密度，测量１２个分枝相关性状和８个观赏品质相关性状，分析不同定植密度对切
花小菊生长发育的影响。结果表明，总体上定植密度对单花直径、管状花瓣数、舌状花花瓣数等观赏品质的影响不大，

但对株高、茎粗、侧蕾数等分枝相关性状的影响较大，且不同品种切花小菊对于定植密度的响应不同。因此，针对切花

小菊农业生产，南农香橙点、南农冰清、南农冰雪等切花小菊品种可采用高密度种植的栽培方式，而针对切花小菊观赏

游览，南农红云、南农岱雪等切花小菊品种则可采用低密度种植的栽培方式，以达到农业经济产值的最大化。
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　　菊花（ＣｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｕｍｍｏｒｉｆｏｌｉｕｍＲａｍａｔ．）是我
国的传统名花，具有较高的观赏价值和经济价值，

经过长期人工繁育选择已经拥有了数千个品

种［１－３］。菊花花色多样、花型丰富、瓶插寿命长，一

直在园艺花卉市场中备受人们喜爱［４］。近年来，各

种主题菊展也逐步成为城市形象的新名片，成了人

们秋日赏菊的目的地［５］。菊花在满足消费水平较

高居民对美好精神生活追求的同时也在乡村振兴

战略中起着重要作用，由政府部门引导，建立偏远

地区与高校、企业之间的联系，通过专家指导与科

技扶贫，借“菊花经济”来优化农业产业结构［６］。由

此可见，菊花栽培不仅要根据农业生产标准要求，

还需要根据观赏游览的需要，制定相应的栽培配套

技术方案。根据不同栽培类型，可将菊花分为造型

菊、地被菊、盆栽菊、切花菊，而切花菊又可根据单

花直径和着花数量分为切花大菊和多头切花小菊２
种类型［７］。目前，切花菊形态多样，而在切花小菊

的生产过程中，通常选用 １００株／ｍ２的定植密度

（１０ｃｍ×１０ｃｍ的尼龙支撑网）进行栽培［８－９］，统一

的定植密度不一定适合所有品种切花小菊的生长

空间需求，易造成种植资源的浪费，增加人工工作

量。因此，确定合理的定植密度对切花小菊的经济

效益最大化具有重要意义。

近年来，前人对于玉米、小麦、棉花等经济作物

在不同定植密度下各性状的变异规律已经有了比

较深入且全面的研究［１０－１２］。于德彬等通过探究分

枝型大豆品种在高肥条件下最佳种植密度试验发

现，该品种株高随种植密度的增大而逐渐增加，但

茎粗、分枝数会随定植密度的增大而减小［１３］；谢亚

萍等在对胡麻进行相同的施钾量时发现，中、高密

度下胡麻的株高、有效分枝数和有效蒴果数均降

低［１４］；王乐政等在不同定植密度下２种夏播红小豆
的抗倒伏能力变化规律试验中发现，株高随着定植

密度的增加而增高，但茎粗、分枝数则会变小［１５］。

赛丹等发现，当切花大菊神马和优香插穗长度为

６ｃｍ、顶端具有 ３张平展叶片、扦插密度为
２５００株／ｍ２时，其育苗成活率高［１６］。徐扬等发现，

密植会显著减少杭白菊二级分枝数和单株产量，但

会显著提高群体产量［１７］。定植密度对切花小菊生

长发育影响的相关试验开展较少。张冬梅以５种切
花小菊为试验材料，探究定植密度对切花菊品质的

影响，品种数量小，在农业生产上的可应用范围较

窄［１８］。本试验通过探究不同定植密度对不同切花
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小菊分枝性状及观赏品质的影响，分析定植密度与

各园艺性状的关系，最终为确定不同切花小菊的最

佳定植密度提供理论支撑。

１　材料与方法

１．１　试验地概况
试验于２０２０年７—１１月在江苏省南京市江宁

区的南京农业大学湖熟花卉基地连栋薄膜温室

（１１８°９４′Ｅ，３１°８１′Ｎ）中进行，该地区属于北亚热带季
风性湿润气候，雨水充沛，２０２０年６月上旬至７月下旬
为梅雨季。试验地畦面上不覆地膜，铺３根滴灌带。
１．２　材料与试验设计

基于笔者所在课题组前期对切花小菊种质资

源分枝性状的调查分析，本研究选取１６个在分枝性
状与花型类型具有代表性的切花小菊品种进行试

验，以期探明不同定植密度对不同切花小菊品种分

枝性状及观赏品质的影响。其中，小花型（Ｓａｔｉｎｉ）系
列６个，分别为迷你紫（ＭＺ）、迷你黄（ＭＨ）、南农彩
点点（ＣＤ）、南农香橙点（ＸＣ）、南农极点（ＪＤ）、南农
红点点（ＨＤ）；单瓣型（Ｄａｉｓｙ）系列有４个，分别为南
农冰洁（ＢＪ）、南农红云（ＨＹ）、南农冰清（ＢＱ）、南农
冰雪（ＢＸ）；托桂型（Ａｎｅｍｏｎｅ）系列有１个，为南农
丽雪（ＬＸ）；蜂窝型（Ｐｏｍｐｏｎ）系列有１个，为南农翠
玉珠（ＹＺ）；莲座、芍药型（Ｄｅｃｏｒａｔｉｖｅ）系列有３个，
分别为南农岱雪（ＤＸ）、南农嵩芒（ＳＭ）、南农乌金
（ＷＪ）；风车型（Ｓｐｉｄｅｒ）系列有１个，为南农粉风车
（ＦＣ）。参照张冬梅的定植密度处理［１８］，设置如下

处理：处理１，１７８株／ｍ２（７．５ｃｍ×７．５ｃｍ）；处理２，
１００株／ｍ２（１０．０ｃｍ×１０．０ｃｍ）；处理 ３，６４株／ｍ２

（１２５ｃｍ×１２．５ｃｍ）３种定植密度。常规水肥管理。
１．３　田间性状调查

将被测量的园艺性状分为分枝性状和观赏品

质２个部分，其中分枝相关性状包含株高、分枝起始
高度、茎粗、茎秆强度、叶节数、总侧芽数、侧蕾数、

上部分枝数、一级分枝长、一级分枝角度、一级分枝

粗、二级分枝数；观赏品质相关性状包含冠幅、单花

直径、着花数、管状花数、舌状花数、单花鲜质量、单

花干质量、叶夹角、叶面积。参照张冬梅等的性状

测量方法［１８－２０］，田间性状具体测量方式如下。

（１）株高：为植株地上部分的高度，用精度为
０１ｃｍ的直尺测量；（２）分枝起始高度：为植株地上
部分基部到带有花蕾且有明显长度的第一初生枝

基部的长度，用精度为０．１ｃｍ的直尺测量；（３）茎

粗：为植株地上部分主干１／３处的直径，用精度为
０．０１ｍｍ的数显游标卡尺测量；（４）茎秆强度：为植
株地上部分主干１／３处直径的强度，用植物茎秆强
度测定仪（ＹＹＤ－１）测定；（５）叶节数：为植株地上
部分主干上叶节的数量，目测计数；（６）总侧芽数：
为植株地上部分主干上所有着生芽或已萌发成枝

的节点数，目测计数；（７）侧蕾数：为记录的所有一
级分枝上以花芽形式分化出的花蕾总数，目测计

数；（８）上部分枝数：为植株顶部第２枝开始向下直
至地上部分主干１／３处的一级分枝数，目测计数；
（９）一级分枝长：为记录的所有一级分枝的长度，用
精度为０．１ｃｍ的直尺测量；（１０）一级分枝角度：为
主蕾周围最近的３个一级分枝与茎秆的锐角角度，
用量角器进行测量；（１１）一级分枝粗：为主蕾周围
最近的 ３个一级分枝 １／２处的直径，用精度为
０．０１ｍｍ的数显游标卡尺测量；（１２）二级分枝数：
为记录的所有一级分枝上的所有萌发并具有明显

长度的二级分枝数，目测计数；（１３）冠幅：为顶面开
展的最大直径，交叉重复测量取均值，用精度为

０．１ｃｍ的直尺测量；（１４）单花直径：随机取３个一
级分枝，测中间位花直径，交叉重复测量取均值，用

精度为０．０１ｍｍ的数显游标卡尺测量；（１５）着花
数：为植株所有分枝上的花序（蕾）数，目测计数；

（１６）花瓣数：随机取 ３个一级分枝并取其中间位
花，目测计数管状花瓣数和舌状花数；（１７）单花鲜
质量：随机取３个一级分枝取中间位花，用精度为
０１ｇ的电子秤测量；（１８）单花干质量：随机取３个
一级分枝取中间位花，用精度为０．１ｇ的电子秤测
量；（１９）叶夹角：为植株地上部分主干１／２处３个
叶片与茎秆之间的锐角角度，用量角器测量；（２０）
叶面积：为植株地上部分主干１／２处叶片的叶面积，
用根系扫描仪（ＳＴＤ４８００）测量。随机选取每个处理
定植的６个单株进行测量。
１．４　数据处理与分析

采用 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２０１９对１６个切花小菊品
种２１个性状的原始数据进行统计与简单分析，采用
ＩＢＭＳＰＳＳＳｔａｔｉｓｔｉｃｓ２５．０对３种定植密度下１６个切
花小菊品种的２１个性状数据进行差异显著性分析
（非参数检验、方差分析）与相关结果作图。

２　结果与分析

２．１　不同定植密度对切花小菊分枝性状的影响
为了探究不同定植密度对切花小菊分枝性状
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的影响，本研究对１６个切花小菊品种在３种定植密
度下的１２个分枝性状数据进行比较与显著性分析
（图１）。由图１可知，随着定植密度的降低，株高、
茎秆强度、叶节数、总侧芽数的最大值与中位数反

而增大，其中不同处理之间的株高均存在显著性差

异，而茎秆强度、叶节数、总侧芽数在处理１、处理２
之间不存在显著性差异。分枝起始高度、一级分枝

粗的最大值在处理２时最小，分枝起始高度在不同
处理间不存在显著性差异，一级分枝粗则在不同处

理间存在显著性差异。茎粗、侧蕾数、上部分枝数、

二级分枝数的最大值处理３时最大，处理２时最小，
其中茎粗、侧蕾数、二级分枝数处理１与处理２之间

均不存在显著性差异，上部侧枝数则在３个处理间
均不存在显著性差异。一级分枝长在３个处理间均
存在显著性差异，一级分枝角度则在３个处理间均差
异不显著。结果表明，定植密度对株高、茎秆强度、叶

节数、总侧芽数、一级分枝长、一级分枝粗的影响较

大；高密度种植对茎粗、茎秆强度、叶节数、总侧芽数、

侧蕾数、二级分枝数的影响较小，研究结果为筛选出

适合高密度种植的切花小菊品种提供了可能性。

２．２　不同定植密度对不同切花小菊品种分枝性状
的影响

通过方差分析得到不同定植密度对不同切花

小菊品种分枝性状的影响，结果见表１。
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２．２．１　不同定植密度对不同切花小菊品种株高、分
枝起始高度的影响　由表１可得，迷你紫、南农彩点
点、南农香橙点、南农粉风车、南农丽雪、南农冰雪、

南农岱雪、南农嵩芒、南农乌金的株高随着定植密

度的降低而增高，其中迷你紫的株高在３种定植密
度下呈极显著差异；迷你黄、南农彩点点、南农红

云、南农冰雪、南农岱雪的株高在处理１与处理２之
间差异不显著，但都与处理３存在极显著差异。迷
你黄、南农极点、南农翠玉珠、南农岱雪的分枝起始

高度随着定植密度的降低而降低，其中迷你黄的处

理１与处理２、处理３之间存在极显著差异；南农红
点点的分枝起始高度随定植密度的降低而增高，３
种处理之间均存在显著差异。

２．２．２　不同定植密度对不同切花小菊品种茎粗、茎
秆强度的影响　由表１可得，迷你紫、南农彩点点、
南农翠玉珠、南农粉风车、南农冰清、南农冰雪、南

农岱雪的茎粗随着定植密度的降低而增粗，其中迷

你紫、南农翠玉珠、南农岱雪的茎粗在３种定植密度
下均存在显著差异，南农粉风车在处理１与处理２
之间不存在显著差异，但都与处理３存在极显著差
异。除南农红云、南农翠玉珠、南农冰清、南农嵩芒

之外的１２个切花小菊品种的茎秆强度都随着定植
密度的降低而增强，但只有南农极点在３种处理间
存在极显著差异，南农香橙点在处理１与处理２之
间不存在显著差异，但都与处理３存在极显著差异。
２．２．３　不同定植密度对不同切花小菊品种叶节数、
总侧芽数、侧蕾数的影响　由表１可得，迷你紫、迷
你黄、南农彩点点、南农极点、南农红点点、南农冰

雪、南农岱雪、南农嵩芒、南农乌金的叶节数随着定

植密度的降低而增加，其中迷你黄、南农红点点、南

农翠玉珠、南农岱雪在处理１与处理２之间不存在
显著差异，但基本与处理３存在极显著差异。迷你
黄、南农彩点点、南农极点、南农冰洁、南农冰雪、南

农岱雪、南农嵩芒、南农乌金的总侧芽数随着定植

密度的降低而增加，其中南农岱雪的总侧芽数在３
种处理下存在极显著差异，迷你黄、南农翠玉珠、南

农冰雪在处理１与处理２之间不存在显著差异，但
都与处理３存在极显著差异。由表２可知，迷你紫、
南农彩点点、南农红点点、南农红云、南农翠玉珠、

南农粉风车、南农冰清、南农冰雪、南农岱雪、南农

嵩芒、南农乌金的侧蕾数都随着定植密度的降低而

增加，其中迷你紫、南农粉风车在处理１与处理２之
间差异不显著，但都与处理３存在极显著差异；南农

红云、南农岱雪在３个处理间存在显著差异。
２．２．４　不同定植密度对不同切花小菊品种分枝性
状的影响　由表２可以看出，南农彩点点、南农红
云、南农丽雪、南农嵩芒、南农乌金的上部分枝数随

着定植密度的降低而增加，其中南农岱雪在处理１
与处理２之间差异不显著，但都与处理３存在极显
著差异。迷你紫、南农彩点点、南农冰洁、南农红

云、南农翠玉珠、南农冰清、南农冰雪、南农岱雪、南

农乌金的一级分枝长随着定植密度的降低而增加，

其中迷你紫、南农红点点、南农粉风车、南农岱雪在

处理１与处理２之间差异不显著，但都与处理３存
在极显著差异。迷你黄、南农红点点的一级分枝角

度在处理１与处理２、处理３之间存在显著差异，南
农红云的处理１与处理２差异不显著，但与处理３
差异显著；南农翠玉珠、南农丽雪和南农嵩芝的处

理１与处理２差异显著，但与处理３差异不显著。
迷你紫、南农极点、南农红点点、南农红云、南农翠

玉珠、南农冰雪、南农岱雪、南农乌金的一级分枝粗

随着定植密度的降低而增粗，其中迷你紫、南农岱

雪、南农粉风车的一级分枝粗在处理１与处理２之
间不存在显著差异，但都与处理３存在极显著差异。
迷你紫、南农彩点点、南农红点点、南农红云、南农

翠玉珠、南农粉风车、南农冰清、南农冰雪、南农岱

雪的二级分枝数随着定植密度的降低而增加，其中

迷你紫、南农粉风车在处理１与处理２之间不存在
显著差异，但都与处理３存在极显著差异；南农岱雪
在３个处理间均存在显著差异。
２．３　不同定植密度对切花小菊观赏品质的影响

为了探究不同定植密度对切花小菊观赏品质

的影响，本研究对１６个切花小菊品种在３种定植密
度下的８个观赏品质相关性状数据进行比较与显著
性分析（图２）。由图２可知，冠幅、舌状花数、单花
鲜质量、单花干质量、叶夹角的最大值随着定植密

度的降低而增大，其中不同处理之间的冠幅均存在

显著性差异，处理２与处理３之间的叶夹角不存在
显著性差异，而不同处理之间的舌状花数、单花鲜质

量、单花干质量均不存在显著性差异。单花直径、着

花数与叶面积的最大值则在处理３时最大，在处理２
时最小，其中着花数在３种处理下均存在显著性差
异，叶面积在处理１与处理２之间不存在显著性差
异，单花直径在３种处理下均不存在显著性差异。管
状花数的最大值与中位数在处理２时最大，在处理１
时最小，３种处理间都不存在显著性差异。
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表１　不同定植密度对不同切花小菊品种分枝相关性状（一）的影响

品种 处理
株高

（ｃｍ）
分枝起始高度

（ｃｍ）
茎粗

（ｍｍ）
茎秆强度

（Ｎ）
叶节数

（个）

总侧芽数

（个）

ＭＺ １ ７０．６８±２．３６Ｃｃ ４４．０５±２．４２Ａｂ ３．９９±０．１３Ｃｃ ３１．２８±３．８９Ａａ ４３．６７±２．０７Ａａ ３８．８３±２．７９ＡＢａ
２ ７４．６８±１．２０Ｂｂ ４８．４５±３．３８Ａａ ４．３２±０．２０Ｂｂ ３２．３３±５．３０Ａａ ４３．６７±１．５１Ａａ ３３．５０±５．０１Ｂｂ
３ ７９．８５±２．１０Ａａ ４７．８３±２．５１Ａａ ４．７８±０．１３Ａａ ３５．３０±２．７９Ａａ ４６．１７±３．１３Ａａ ４０．６７±２．５０Ａａ

ＭＨ １ ７２．７５±２．９５Ｂｂ ４３．０３±４．９４Ａａ ３．９２±０．５７Ａａｂ ２９．５８±３．０７Ｂｂ ４３．５０±２．５９Ｂｂ ４２．８３±２．１４Ｂｂ
２ ７２．９８±１．５１Ｂｂ ３５．２０±３．１５Ｂｂ ３．６５±０．２６Ａｂ ３５．５２±２．７６Ａａ ４４．３３±１．３７Ｂｂ ４３．３３±１．９７Ｂｂ
３ ７７．１８±１．０９Ａａ ３０．６５±３．４２Ｂｂ ４．２７±０．１５Ａａ ３７．４８±１．９８Ａａ ４９．００±２．４５Ａａ ４８．３３±３．０８Ａａ

ＣＤ １ ７０．３２±３．５６Ｂｂ ４２．４８±３．８６Ａａ ５．７０±０．４９Ａａ ４２．３０±４．４２Ａａ ４６．００±２．６８Ａａ ４５．００±３．５２Ａａ
２ ７３．６０±１．９０ＡＢｂ ４５．５８±２．９９Ａａ ５．７７±０．１５Ａａ ４３．０８±６．１８Ａａ ４７．８３±３．７１Ａａ ４５．１７±３．６６Ａａ
３ ７９．０８±６．１２Ａａ ４９．６７±６．８８Ａａ ６．１０±０．２０Ａａ ５１．６２±１３．３０Ａａ ４９．００±９．３８Ａａ ４６．６７±１１．７４Ａａ

ＸＣ １ ４３．０２±１．７４Ｂｂ ２１．６３±２．４０Ａａ ４．７５±０．４７Ａａ ４４．１８±２．６２Ｂｂ ４２．８３±３．１３Ａａ ４２．８３±３．１３Ａａ
２ ４６．３２±２．３５ＡＢａ １８．６３±１．９６ＡＢｂ ４．３０±０．１１Ａｂ ４４．５７±４．８９Ｂｂ ４１．５０±２．２６Ａａ ４１．５０±２．２６Ａａ
３ ４７．５８±２．５８Ａａ １７．８２±０．８８Ｂｂ ４．５１±０．１７Ａａｂ ５３．６０±２．４２Ａａ ４４．５０±２．８８Ａａ ４４．５０±２．８８Ａａ

ＪＤ １ ５３．２３±５．９７Ａａ ３０．６７±３．８６Ａａ ３．５０±０．２９Ａａ ５０．０５±２．３４Ｃｃ ４９．３３±１．７５Ａａ ４９．１７±１．８３Ａａ
２ ５３．１８±２．２９Ａａ ２９．３０±１．６９Ａａ ３．５８±０．１８Ａａ ５７．５８±４．４４Ｂｂ ５０．３３±３．０１Ａａ ５０．３３±３．０１Ａａ
３ ５２．８０±４．５５Ａａ ２６．４３±２．６４Ａａ ３．５７±０．１７Ａａ ６５．３３±１．８９Ａａ ５１．１７±２．１４Ａａ ５１．７７±２．１４Ａａ

ＨＤ １ ７３．３７±１．７７Ｂｂ ４６．５７±２．１２Ｂｃ ４．３２±０．２８Ｂｃ ３３．３５±１２．９７Ａａ ４１．３３±１．８６Ａａ ４１．００±２．１０Ａａ
２ ９２．５５±１．８３Ａａ ５１．０２±１．８９ＡＢｂ ５．３５±０．４７Ａａ ３６．５５±１４．０７Ａａ ４４．８３±４．４０Ａａ ４４．８３±４．４０Ａａ
３ ９２．１５±３．６１Ａａ ５５．７０±４．１８Ａａ ４．７８±０．８９Ｂｂ ４０．８６±１４．１６Ａａ ４３．３３±３．２７Ａａ ４３．８３±２．４０Ａａ

ＢＪ １ ９１．４０±０．９２ＡＢａ ５７．９２±１．９８Ａａ ５．０６±０．３９Ａａ ４４．２２±８．４０Ａａ ４２．５０±３．７３Ａａ ３８．１７±４．６７Ａｂ
２ ８５．１８±３．５２Ｂｂ ５５．３５±３．４８Ａａ ４．４５±０．１９Ｂｂ ４５．４７±６．０１Ａａ ４２．１７±２．０４Ａａ ３９．６７±１．５１Ａｂ
３ ９３．９５±６．５６Ａａ ５９．１８±６．３８Ａａ ４．９３±０．１３Ａａ ４６．８７±７．７５Ａａ ４５．５０±３．５１Ａａ ４４．６７±４．５０Ａａ

ＨＹ １ ７３．３８±０．８１Ｂｂ ５１．４５±１．４２Ａａ ５．０８±０．２８Ａｂ ５２．８８±７．３０Ｂｂ ３７．６７±２．４２Ａａ ３７．３３±２．３４Ａａ
２ ７０．５８±３．８０Ｂｂ ４８．０２±２．２２Ｃｃ ４．８８±０．１４Ａｂ ５０．７０±２．２４Ｂｂ ３７．００±３．１０Ａａ ３６．８３±３．０６Ａａ
３ ７９．１５±３．３２Ａａ ５０．０７±２．５０Ｂｂ ５．４２±０．３５Ａａ ７１．６２±６．４２Ａａ ３９．５０±１．２２Ａａ ３９．３３±１．５１Ａａ

ＹＺ １ ５２．７８±３．８４Ａｂ ２８．２０±１．２０Ａａ ４．３３±０．１６Ｂｃ ５７．５５±８．５４ＡＢｂ ３１．５０±１．２９Ｂｂ ３０．５０±２．０８Ｂｂ
２ ５２．４３±１．８８Ａｂ ２６．００±２．７４Ａａ ４．８６±０．２５Ａｂ ４９．７５±２．９８Ｂｃ ２９．５０±１．２９Ｂｂ ２９．５０±１．２９Ｂｂ
３ ６０．９０±３．３７Ａａ ２５．９８±１．５９Ａａ ５．２１±０．２３Ａａ ６７．００±５．５９Ａａ ３４．７５±１．２６Ａａ ３４．７５±１．２６Ａａ

ＦＣ １ ６３．９０±０．４７Ａｂ ４２．８３±１．７０Ｂｂ ４．４１±０．２７Ｂｂ ４５．３３±３．７２Ｂｂ ４２．６７±３．０１Ａａ ４２．６７±３．０１Ａａ
２ ６６．５８±２．７６Ａａ ４６．４３±１．８５Ａａ ４．４４±０．２２Ｂｂ ４９．１８±５．３３ＡＢｂ ４６．３３±１．９７Ａａ ４６．３３±１．９７Ａａ
３ ６７．７５±２．２９Ａａ ３７．４０±１．８７Ｃｃ ５．１９±０．１５Ａａ ５９．６３±９．０３Ａａ ４４．１７±３．０６Ａａ ４４．１７±３．０６Ａａ

ＢＱ １ ５６．９５±２．２７Ｂｂ ３７．４３±３．６９Ａａ ５．２２±０．２４Ａａ ５１．１０±４．１８Ａａ ４４．５０±１．９７Ａａ ４４．１７±１．３３Ａａ
２ ６１．９０±２．４２Ａａ ３９．３０±２．２４Ａａ ５．３３±０．２８Ａａ ６３．７３±１１．９０Ａａ ４５．１７±２．３２Ａａ ４４．１７±３．４３Ａａ
３ ５２．３２±２．２９Ｃｃ ２８．６３±４．５６Ｂｂ ５．５９±０．４４Ａａ ５５．７５±１０．６２Ａａ ４０．５０±１．５２Ｂｂ ３９．６７±０．８２Ｂｂ

ＬＸ １ ７１．３３±２．２７Ｂｃ ４１．４３±２．５７Ａｂ ５．８７±０．４６Ａａ ５６．２０±８．６８Ｂｂ ３９．５０±３．１１Ａａ ３８．００±３．９２Ａａ
２ ７６．６３±２．３１Ａｂ ４３．８８±４．０１Ａａｂ ５．５０±０．１２Ａａ ６０．７３±３．９４ＡＢａｂ ３８．２５±１．８９Ａａ ３５．７５±３．３０Ａａ
３ ８０．３０±０．８７Ａａ ４９．１５±３．２２Ａａ ５．９７±０．２３Ａａ ６７．８２±８．２６Ａａ ４１．５０±１．９１Ａａ ４１．００±２．５８Ａａ

ＢＸ １ ８４．１３±２．４６Ｂｂ ４９．９５±１．６４Ａａ ５．１５±０．２８Ａａ ４７．００±７．５３Ａｂ ４１．００±０．８２Ａｂ ３８．５０±１．００Ｂｂ
２ ８６．９５±１．２２ＡＢｂ ４９．８０±１．７２Ａａ ５．３６±０．３０Ａａ ５１．３３±３．４５Ａａｂ ４１．５０±１．９１Ａｂ ４０．００±２．１６Ｂｂ
３ ９０．２０±１．７１Ａａ ４９．６８±１．１４Ａａ ５．６６±０．２２Ａａ ５７．６５±７．１７Ａａ ４３．５０±０．５８Ａａ ４３．５０±０．５８Ａａ

ＤＸ １ ８７．３２±１．５６Ｂｂ ６２．０３±２．４８Ａａ ３．９４±０．１２Ｃｃ ３９．３２±３．８８Ｂｂ ４６．６７±１．９７Ｂｂ ４４．５０±０．８４Ｃｃ
２ ８９．０３±０．５５Ｂｂ ５８．７０±４．６３Ａａｂ ４．３６±０．２１Ｂｂ ５３．２８±６．８７Ａａ ４９．００±１．７９Ｂｂ ４９．００±１．７９Ｂｂ
３ ９８．５８±２．７７Ａａ ５５．９２±２．７９Ａｂ ４．９０±０．１２Ａａ ５７．３５±７．５３Ａａ ５２．８３±２．５６Ａａ ５２．８３±２．５６Ａａ

ＳＭ １ ６０．８８±１．２１Ｂｂ ４０．１５±１．５８Ａａ ４．９７±０．４６Ａｂ ７１．９８±６．７９Ｂｂ ４１．８３±２．１４Ａａ ４１．６７±２．４２Ａａ
２ ６３．１３±２．８８ＡＢｂ ３７．３０±３．７０Ａａ ５．５９±０．２２Ａａ ６６．７５±５．４６Ｂｂ ４３．６７±２．８８Ａａ ４３．６７±２．８８Ａａ
３ ６５．７８±１．４５Ａａ ３９．４７±２．２５Ａａ ５．５８±０．３７Ａａ ９３．１５±１３．９１Ａａ ４５．１７±２．０４Ａａ ４５．１７±２．０４Ａａ

ＷＪ １ ７１．６８±３．１３Ａａ ３９．４７±２．９６Ａａ ４．７３±０．３２Ａａ ４１．７８±４．８８Ａａ ３３．００±３．２９Ａａ ３１．３３±２．６６Ａｂ
２ ７４．２３±４．５７Ａａ ４０．３５±２．１２Ａａ ４．６７±０．３５Ａａ ４２．７７±８．９１Ａａ ３６．１７±２．７１Ａａ ３４．８３±３．７１Ａａｂ
３ ７６．５３±４．１９Ａａ ３７．５７±１．３５Ａａ ５．１２±０．３３Ａａ ４６．３３±１．８３Ａａ ３７．５０±３．３９Ａａ ３６．８３±３．１９Ａａ

　　注：同列数据后不同小写、大写字母分别表示处理间差异显著（Ｐ＜０．０５）、极显著（Ｐ＜０．０１）。表２、表３同。

—９５１—江苏农业科学　２０２２年第５０卷第２１期



表２　不同定植密度对不同切花小菊品种分枝相关性状（二）的影响

品种 处理
侧蕾数

（个）

上部分枝数

（个）

一级分枝长

（ｃｍ）
一级分枝角度

（°）
一级分枝粗

（ｍｍ）
二级分枝数

（个）

ＭＺ １ １９．５０±６．３５Ｂｂ １２．１７±０．９８Ａａ １０．３３±０．５４Ｂｂ ３８．４４±１．６０Ａａ １．４７±０．０６Ｂｂ ７．３３±５．６８Ｂｂ
２ ２２．５０±１．５２Ｂｂ １１．００±０．６３Ａａ １０．８１±０．７６Ｂｂ ３８．５６±２．４６Ａａ １．５２±０．０４Ｂｂ １１．５０±１．３８Ｂｂ
３ ３８．３３±５．２０Ａａ １１．３３±０．８２Ａａ １３．４５±０．５８Ａａ ３６．８９±２．４４Ａａ １．９９±０．２１Ａａ ２５．００±５．０２Ａａ

ＭＨ １ ４４．８３±２．４８Ａａ １１．００±０．８９Ａａ １１．２２±０．９１Ａａ ４６．５６±１．９３Ａａ １．８１±０．１０Ａａ ３３．８３±２．０４Ａａ
２ ４１．１７±６．７７Ａａ １０．６７±１．０３Ａａ １０．７５±１．４０Ａａ ４２．７８±１．７７Ｂｂ １．７４±０．１１Ａａ ３０．５０±６．１２Ａａ

３ ４８．１７±５．８８Ａａ １２．３３±１．５１Ａａ １２．４２±１．８４Ａａ ４３．７８±１．３８ＡＢｂ １．８８±０．０９Ａａ ３５．８３±４．７１Ａａ
ＣＤ １ ２５．００±５．７３Ａａ １３．５０±１．７６Ａａ ８．２１±１．１０Ａｂ ３１．７２±２．８２Ａａ ２．０３±０．１０Ａａ １１．５０±４．８１Ａａ

２ ２９．００±５．４４Ａａ １３．８３±１．７２Ａａ ９．３３±０．９７Ａａ ２８．４４±２．０６Ａａ ２．０６±０．２２Ａａ １５．１７±４．８８Ａａ

３ ３１．６７±５．３５Ａａ １５．００±１．７９Ａａ １０．１６±０．９４Ａａ ３１．６１±１．６７Ａａ ２．０２±０．６９Ａａ １６．３３±４．４１Ａａ
ＸＣ １ ２２．６７±５．８５Ａａ １４．００±１．６７Ａａ ８．８６±１．７６Ａａ ２９．０６±１．７６Ａａ １．７８±０．１１Ａａ ８．６７±４．４６Ａａ

２ ２０．００±３．６９Ａａ １３．８３±１．９４Ａａ ７．９３±０．４８Ａａ ２８．００±１．７６Ａａ １．８０±０．１０Ａａ ５．８３±１．９４Ａａ

３ ２０．８３±１．９４Ａａ １４．１７±０．９８Ａａ ７．８６±０．７６Ａａ ２９．２２±１．９５Ａａ １．６６±０．１０Ａａ ６．６７±１．５１Ａａ
ＪＤ １ ３５．８３±３．９７Ａａ ９．３３±０．８２Ａａ １０．１３±１．３８Ａａ ２７．１７±１．４３Ａａ １．４９±０．１２Ａｂ ２１．００±２．７６Ａａ

２ ３３．５０±３．５１Ａａ ８．５０±０．５５Ａａ １０．６６±０．５４Ａａ ２７．３３±２．８３Ａａ １．７１±０．０６Ａａ １９．３３±２．０７Ａａ
３ ３３．００±５．６６Ａａ ９．００±０．８９Ａａ ９．４６±１．００Ａａ ２８．７８±２．４６Ａａ １．７５±０．２１Ａａ ２０．１７±２．４８Ａａ

ＨＤ １ ２８．００±４．４７Ａａ １１．３３±１．５０Ａａ ８．３３±０．８７Ｂｂ ３０．２２±２．０２Ａａ １．５３±０．１８Ｂｂ １６．６７±３．９３Ａｂ

２ ３１．８３±２．９３Ａａ １０．６７±０．５２Ａａ １１．７０±０．６８Ａａ ２４．８３±１．８６Ｂｂ ２．２７±０．２４Ａａ ２１．１７±３．０６Ａａｂ
３ ３４．１７±５．０４Ａａ １０．８３±０．９８Ａａ １１．４４±１．７５Ａａ ２６．６１±１．８６Ｂｂ ２．１５±０．３６Ａａ ２３．３３±５．１３Ａａ

ＢＪ １ ２２．００±１．６７ＡＢａ ８．００±０．８９Ａａ １５．５６±０．７２Ｂｂ ３０．８３±１．３８Ａａ ２．５６±０．２２Ａａ １４．００±１．２６Ａａｂ

２ １７．５０±４．３７Ｂｂ ６．６７±０．８２Ａｂ １６．６３±２．６１ＡＢｂ ３１．０６±１．１８Ａａ ２．５４±０．２５Ａａ １０．８３±５．０４Ａｂ
３ ２３．８３±２．９９Ａａ ６．５０±１．０５Ａｂ ２０．９０±３．５０Ａａ ３１．２８±１．３１Ａａ ２．９４±０．３５Ａａ １７．３３±２．９４Ａａ

ＨＹ １ ９．５０±２．８８Ｂｃ ８．１７±０．９８Ａａ ９．１２±１．２８Ｂｂ ３１．００±１．６９Ａｂ ２．１８±０．１０Ａａ １．３３±１．９７Ｂｃ
２ １１．６７±０．８２Ｂｂ ８．３３±０．５２Ａａ ９．５３±０．６３ＡＢｂ ３０．９４±０．９８Ａｂ ２．２４±０．１０Ａａ ３．３３±０．８２Ｂｂ
３ １５．３３±０．５２Ａａ ９．１７±０．７５Ａａ １０．９８±０．７６Ａａ ３３．０６±１．３１Ａａ ２．３１±０．１４Ａａ ６．１７±０．４１Ａａ

ＹＺ １ ７．２５±０．５０Ａａ ６．５０±１．００Ａａ １０．７８±２．０２Ａａ ３１．９２±１．４５Ａｂ ２．１５±０．１９Ａｂ ０．７５±０．５０Ａａ
２ １０．００±２．９４Ａａ ６．００±１．４１Ａａ １２．３９±３．８７Ａａ ３８．５８±４．１１Ａａ ２．３４±０．１４Ａａｂ ４．００±４．２４Ａａ
３ １０．５０±３．１１Ａａ ６．００±０．８２Ａａ １４．０３±１．４１Ａａ ３５．７５±２．３６Ａａｂ ２．５７±０．２１Ａａ ４．５０±３．４２Ａａ

ＦＣ １ １３．５０±２．４３Ｂｂ １１．００±１．１０Ａａ ８．４０±０．７７Ｂｂ ３６．５０±１．４６Ａａ １．７６±０．０４１ＡＢｂ ２．５０±１．６４Ｂｂ
２ １５．３３±２．２５Ｂｂ １１．１７±０．９８Ａａ ８．２４±０．４４Ｂｂ ３８．６１±１．７６Ａａ １．７３±０．０６７Ｂｂ ４．１７±１．８３Ｂｂ

３ ２１．１７±３．８７Ａａ １０．８３±０．７３Ａａ ９．７０±０．８１Ａａ ３６．７２±５．００Ａａ １．８４±０．０３９Ａａ １０．３３±３．６７Ａａ
ＢＱ １ ２８．３３±３．９３Ａｂ １２．００±０．６３Ａａ ５．２３±０．４９Ｂｂ ２８．７２±２．０３Ａａ １．６２±０．０５８Ｂｂ １６．３３±３．８８Ａａ

２ ３１．００±３．１０Ａａｂ １２．００±１．７９Ａａ ６．４６±０．６９Ａａ ２８．８９±１．５４Ａａ １．８１±０．０５６Ａａ １７．３３±５．５０Ａａ

３ ３３．５０±２．５９Ａａ １１．６７±１．３２Ａａ ６．３４±０．１７Ａａ ３０．００±１．７５Ａａ １．７７±０．０７４Ａａ ２１．８３±２．０４Ａａ
ＬＸ １ １７．２５±３．３０Ａａ ８．００±０．００Ａａ １３．８２±１．２６Ａａ ３０．１７±１．２６Ａａ ２．２０±０．０９Ａａ ９．２５±３．３０ＡＢａ

２ １３．００±１．４１Ａａ ８．２５±０．５０Ａａ １０．８５±０．４７Ｂｂ ２７．８３±１．３７Ａｂ １．９４±０．０５Ｂｃ ４．７５±０．９６Ａｂ

３ １６．７５±２．２２Ａａ ８．７５±０．５０Ａａ １２．８８±１．２３ＡＢａ ３１．０８±１．２６Ａａ ２．０６±０．０６ＡＢｂ １２．２５±３．３０Ａａ
ＢＸ １ １６．７５±４．３５Ａａ １１．００±０．８２Ａａｂ １１．７７±１．０２Ｂｂ ３２．５８±１．９７Ａａ ２．０３±０．２２Ａａ ５．７５±３．７７Ａａ

２ １８．００±３．７４Ａａ １０．００±０．８２Ａｂ １３．４２±１．０５ＡＢａ ３２．４２±１．６７Ａａ ２．２１±０．０５Ａａ ８．００±３．４６Ａａ
３ １９．２５±２．２２Ａａ １１．５０±０．５８Ａａ １４．５８±０．８８Ａａ ３２．０８±０．９６Ａａ ２．２５±０．０８Ａａ ７．７５±１．８９Ａａ

ＤＸ １ １１．１７±２．４８Ｂｃ ８．６７±１．２１Ｂｂ １２．３３±０．６６Ｂｂ ３４．８９±２．３１Ａａ １．７８±０．６１Ｂｂ ２．５０±１．８７Ｃｃ

２ １５．００±１．４１Ｂｂ ８．６７±０．８２Ｂｂ １３．３８±１．３７Ｂｂ ３２．４４±２．１８Ａａ １．７９±０．４４Ｂｂ ６．３３±０．８２Ｂｂ
３ ２０．６７±２．６６Ａａ １１．５０±０．５５Ａａ １５．５１±１．３５Ａａ ３４．８９±１．７２Ａａ １．９７±０．０５Ａａ ９．１７±２．６４Ａａ

ＳＭ １ ２０．５０±２．８８Ｂｂ １２．３３±１．０３Ａａ ６．５４±０．８３Ａｂ ３１．１１±２．２１Ｂｂ １．８８±０．０７Ａｂ ８．１７±３．３７Ｂｂ

２ ３３．００±４．３４Ａａ １３．３３±０．８２Ａａ ７．７６±０．８４Ａａ ３５．８３±２．７４Ａａ ２．０６±０．１５Ａａ １９．６７±４．３２Ａａ
３ ２８．６７±４．３２Ａａ １２．５０±０．５５Ａａ ７．６８±０．７３Ａａ ３３．３９±０．４９ＡＢａｂ ２．０４±０．１０Ａａ １６．６７±４．６２Ａａ

ＷＪ １ ７．６７±１．７５Ｂｂ ７．１７±０．７５Ａａ １０．１８±１．１１Ｂｂ ３０．９４±１．２４Ａａ １．９７±０．１５Ａａ ０．５０±１．２２Ｂｂ
２ １１．８３±１．９４Ａａ ７．８３±０．４１Ａａ １１．４４±０．８８ＡＢａｂ ３２．５０±１．３６Ａａ ２．２０±０．１４Ａａ ４．００±１．７９Ａａ
３ １０．６７±２．３４ＡＢａ ７．００±１．１０Ａａ １２．６１±１．４７Ａａ ３１．１７±１．８６Ａａ ２．３３±０．３７Ａａ ３．６７±１．５１Ａａ
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２．４　不同定植密度对不同切花小菊品种观赏品质
的影响

通过方差分析得到的不同定植密度对不同切

花小菊品种观赏品质的影响结果见表３。由表３可
得，除南农香橙点、南农极点、南农冰洁、南农翠玉

珠、南农丽雪、南农冰雪之外的切花小菊的冠幅都

随定植密度的降低而增大，其中迷你紫、南农红云

在处理１与处理２之间不存在显著差异，但都与处
理３存在极显著差异；南农彩点点、南农红点点在３
个处理间存在显著差异。除迷你黄、南农香橙点、

南农冰洁、南农丽雪、南农冰雪之外的切花小菊品

种的着花数随着定植密度的降低而变多，迷你紫、

迷你黄处理１与处理２之间不存在显著差异，但都
与处理３存在极显著差异，南农彩点点、南农极点在
处理１与处理２、处理２与处理３之间不存在显著差
异；南农红云、南农翠玉珠、南农粉风车在３个处理
间存在显著差异。迷你黄、南农冰洁、南农红云、南

农粉风车、南农嵩芒的叶夹角随着定植密度的降低

而增大，南农红点点、南农冰清、南农冰雪在处理１
与处理２、处理３之间存在显著差异。南农红点点、
南农冰洁、南农冰清、南农嵩芒、南农冰雪的叶面积

随着定植密度的降低而增大，其中南农冰洁、南农
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表
３　
不
同
定
植
密
度
对
不
同
切
花
小
菊
品
种
观
赏
品
质
的
影
响

品
种
处
理

冠
幅

（
ｃｍ
）

单
花
直
径

（
ｍ
ｍ
）

着
花
数

（
朵
）

管
状
花
瓣
数

（
个
）

舌
状
花
瓣
数

（
个
）

单
花
鲜
质
量

（
ｇ）

单
花
干
质
量

（
ｇ）

叶
夹
角

（
°）

叶
面
积

（
ｃｍ
２
）

Ｍ
Ｚ

１
１３
．１
４
±
０．
７２
Ｂｂ

２４
．５
５
±
０．
９２
ＡＢ
ｂ

２５
．６
７
±
９．
１６
Ｂｂ

０．
３３
±
０．
５２
Ａａ

２４
６．
６７
±
１９
．９
４Ａ
ａ

０．
６９
±
０．
０９
６Ｂ
ｂ
０．
０８
０
±
０．
０１
８Ａ
Ｂａ
ｂ
６８
．２
８
±
５．
０７
Ａａ

１５
．３
０
±
０．
７３
Ａａ

２
１３
．４
０
±
０．
４２
Ｂｂ

２５
．８
４
±
１．
１６
Ａａ

２７
．０
０
±
３．
６３
Ｂｂ

０．
８３
±
０．
４１
Ａａ

２５
３．
８３
±
１８
．０
７Ａ
ａ

０．
８７
±
０．
１３
０Ａ
ａ
０．
１０
０
±
０．
０２
１Ａ
ａ

６８
．６
７
±
１．
５６
Ａａ

１５
．４
７
±
１．
１９
Ａａ

３
１６
．７
８
±
１．
０３
Ａａ

２３
．６
８
±
０．
８７
Ｂｂ

４１
．０
０
±
６．
８１
Ａａ

０．
５０
±
０．
５５
Ａａ

２３
５．
５０
±
８．
４１
Ａａ

０．
６６
±
０．
０７
６Ｂ
ｂ
０．
０７
０
±
０．
００
５Ｂ
ｂ

６３
．６
７
±
２．
５６
Ａａ

１５
．３
７
±
２．
４３
Ａａ

Ｍ
Ｈ

１
１３
．１
３
±
０．
８８
Ａｂ

２０
．２
４
±
０．
６０
Ａａ

５３
．３
３
±
５．
５０
Ｂｂ

１７
．１
７
±
３．
８２
Ａａ

２１
６．
５０
±
１５
．１
４Ｂ
ｂ

０．
４４
±
０．
０６
４Ａ
ａ
０．
０６
１
±
０．
０１
０Ａ
ａ

６５
．１
７
±
２．
５６
Ａｂ

１１
．０
５
±
１．
２９
Ａａ

２
１４
．２
２
±
１．
１７
Ａａ
ｂ
２０
．８
８
±
０．
４６
Ａａ

５１
．８
３
±
１１
．０
２Ｂ
ｂ

１２
．１
７
±
３．
１９
Ａｂ

２４
７．
００
±
１８
．６
２Ａ
ａ

０．
４６
±
０．
０３
０Ａ
ａ
０．
０６
４
±
０．
００
６Ａ
ａ

６７
．０
６
±
２．
５７
Ａａ
ｂ

１１
．５
３
±
２．
３３
Ａａ

３
１５
．１
７
±
１．
６８
Ａａ

２０
．６
７
±
０．
５３
Ａａ

７２
．３
３
±
７．
１２
Ａａ

１６
．８
３
±
２．
０４
Ａｂ

２６
３．
５０
±
１２
．０
５Ａ
ａ

０．
５１
±
０．
０３
４Ａ
ａ
０．
０７
２
±
０．
００
３Ａ
ａ

６９
．５
６
±
２．
４６
Ａａ

１１
．０
５
±
１．
２９
Ａａ

ＣＤ
１

１３
．８
０
±
０．
６５
Ｂｃ

３２
．０
６
±
２．
６８
Ａａ

２３
．６
７
±
４．
６８
Ｂｂ

１４
８．
５０
±
９．
６１
Ａａ

３３
．０
０
±
１．
６７
Ａａ

０．
６４
±
０．
０６
０Ａ
ａ
０．
０９
１
±
０．
０１
０Ａ
ａ

６６
．８
３
±
２．
６８
Ａａ

２２
．０
７
±
２．
８１
Ａａ

２
１５
．３
１
±
１．
２４
Ｂｂ

２８
．１
２
±
１．
８７
Ａｂ

３１
．８
３
±
６．
２４
ＡＢ
ａｂ
１４
０．
５０
±
９．
０９
Ａａ

３１
．３
３
±
１．
２１
Ａａ

０．
５８
±
０．
０８
０Ａ
ａ
０．
０７
９
±
０．
００
７Ａ
ａ

６９
．０
６
±
３．
４１
Ａａ

２５
．０
６
±
２．
６３
Ａａ

３
１７
．６
７
±
１．
５０
Ａａ

３０
．３
５
±
１．
１６
Ａａ
ｂ

３８
．３
３
±
８．
９６
Ａａ

１４
２．
５０
±
６．
６０
Ａａ

３２
．０
０
±
２．
２８
Ａａ

０．
５６
±
０．
０３
０Ａ
ａ
０．
０８
７
±
０．
００
８Ａ
ａ

６９
．５
６
±
３．
３７
Ａａ

２３
．９
７
±
１．
５４
Ａａ

ＸＣ
１

１３
．０
２
±
１．
１１
Ａａ

３４
．５
９
±
５．
１９
Ａａ

３５
．５
０
±
１２
．８
８Ａ
ａ
２２
９．
８３
±
１０
．５
０Ａ
ａ

４８
．８
３
±
４．
６２
Ａａ

０．
２６
±
０．
０９
８Ｂ
ｂ

０．
１０
５
±
０．
０１
４Ａ
ａ

６２
．０
６
±
５．
１６
Ａａ

６．
７７
±
０．
７５
Ｂｂ

２
１２
．８
６
±
１．
８１
Ａａ

３０
．７
５
±
１．
９２
Ａａ

３３
．１
７
±
７．
２５
Ａａ

２２
９．
３３
±
３１
．６
９Ａ
ａ

４６
．８
３
±
４．
６２
Ａａ

０．
５９
±
０．
０７
０Ａ
ａ
０．
０７
６
±
０．
０１
７Ａ
ｂ

６０
．３
９
±
６．
５０
Ａａ

７．
８８
±
０．
５３
Ａａ

３
１４
．２
７
±
１．
２３
Ａａ

３３
．５
０
±
１．
６０
Ａａ

４１
．６
７
±
６．
６２
Ａａ

２３
３．
３３
±
１３
．２
２Ａ
ａ

５１
．１
７
±
５．
１９
Ａａ

０．
６１
±
０．
０６
２Ａ
ａ
０．
０９
２
±
０．
００
７Ａ
Ｂａ
ｂ
６４
．３
９
±
５．
０４
Ａａ

６．
５８
±
０．
２９
Ｂｂ

ＪＤ
１

１０
．３
４
±
０．
９５
Ａａ

２１
．７
４
±
０．
５８
Ｂｂ

４４
．１
７
±
５．
８５
Ｂｂ

１０
５．
５０
±
１０
．１
３Ａ
ａ

１７
．０
０
±
１．
７９
Ａａ

０．
２６
±
０．
０１
９Ｂ
ｂ
０．
０４
８
±
０．
００
３Ａ
ｂ

４９
．２
８
±
４．
１３
Ａｂ

８．
０２
±
０．
８９
Ａａ

２
９．
９８
±
０．
４８
Ａａ

２４
．４
２
±
１．
００
Ａａ

５１
．６
７
±
７．
０９
ＡＢ
ａｂ

８７
．１
７
±
１４
．３
４Ａ
ｂ

１７
．３
３
±
１．
９７
Ａａ

０．
３２
±
０．
０３
０Ａ
ａ
０．
０５
６
±
０．
００
８Ａ
ａ

５５
．７
８
±
３．
７８
Ａａ

７．
２７
±
０．
３７
Ａａ

３
１１
．０
３
±
１．
０１
Ａａ

２２
．３
９
±
０．
４３
Ｂｂ

５８
．８
３
±
７．
３１
Ａａ

９７
．０
０
±
６．
９０
Ａａ
ｂ

１８
．０
０
±
０．
８９
Ａａ

０．
２６
±
０．
０１
０Ｂ
ｂ
０．
０４
５
±
０．
００
５Ａ
ｂ

５３
．７
８
±
４．
５５
Ａａ
ｂ

８．
３６
±
１．
０７
Ａａ

Ｈ
Ｄ

１
１３
．０
５
±
０．
７５
Ｂｃ

３３
．７
０
±
１．
１７
Ａａ

３１
．１
７
±
４．
１１
Ｂｂ

１４
１．
８３
±
７．
８６
Ａａ

２７
．５
０
±
２．
７４
Ｂｂ

０．
５６
±
０．
４３
０Ａ
ａ
０．
０７
０
±
０．
００
７Ａ
ａ

５８
．５
６
±
５．
２９
Ｂｂ

１２
．８
０
±
０．
４１
Ｂｂ

２
１５
．３
８
±
１．
３８
Ａｂ

３１
．７
６
±
０．
７４
Ａａ

４５
．１
７
±
６．
４６
ＡＢ
ｂ
１４
９．
８３
±
１１
．０
５Ａ
ａ

３１
．６
７
±
２．
４２
Ａａ

０．
５５
±
０．
０３
０Ａ
ａ
０．
０７
０
±
０．
００
５Ａ
ａ

６７
．８
３
±
２．
２５
Ａａ

１４
．５
５
±
１．
１４
ＡＢ
ａ

３
１６
．８
３
±
１．
２６
Ａａ

３２
．３
９
±
２．
１５
Ａａ

５５
．１
７
±
１４
．９
７Ａ
ａ
１４
４．
３３
±
８．
８０
Ａａ

３４
．０
０
±
１．
１０
Ａａ

０．
５８
±
０．
５９
０Ａ
ａ
０．
０７
０
±
０．
００
９Ａ
ａ

６４
．５
６
±
４．
８７
ＡＢ
ａ

１５
．４
５
±
１．
７７
Ａａ

ＢＪ
１

１６
．１
３
±
１．
３１
Ａａ

４９
．０
９
±
１．
９９
Ａｂ

２２
．１
７
±
２．
０４
Ｂｂ

２６
１．
１７
±
１３
．５
６Ａ
ａ

２５
．１
７
±
０．
７５
Ａａ

１．
１５
±
０．
１８
０Ａ
ａ
０．
１７
０
±
０．
０３
４Ａ
ａ

５８
．６
７
±
３．
１３
Ｂｂ

１４
．９
８
±
１．
６４
Ｂｃ

２
１５
．５
０
±
１．
１０
Ａａ

５２
．７
５
±
３．
１１
Ａａ

１７
．８
３
±
３．
６６
Ｂｃ

２５
５．
８３
±
４．
４０
Ａａ

２６
．０
０
±
２．
８３
Ａａ

１．
３９
±
０．
３２
０Ａ
ａ
０．
２１
０
±
０．
０２
６Ａ
ａ

５９
．０
６
±
１．
３６
Ｂｂ

１７
．６
１
±
２．
６１
Ｂｂ

３
１７
．２
９
±
１．
２０
Ａａ

５０
．０
４
±
１．
９７
Ａａ
ｂ

２６
．８
３
±
２．
２３
Ａａ

２６
５．
３３
±
１９
．６
１Ａ
ａ

２５
．６
７
±
１．
３７
Ａａ

１．
２０
±
０．
１４
０Ａ
ａ
０．
１８
０
±
０．
０３
３Ａ
ａ

６８
．５
６
±
３．
６９
Ａａ

２３
．６
１
±
１．
４３
Ａａ

Ｈ
Ｙ

１
１３
．２
４
±
１．
０６
Ｂｂ

６５
．６
７
±
１．
１９
Ａａ

９．
１７
±
１．
６０
Ｂｃ

１７
１．
５０
±
１１
．３
８Ａ
ａ

３１
．８
３
±
２．
１４
Ａａ

１．
６２
±
０．
１０
０Ａ
ａ
０．
２５
０
±
０．
０２
４Ａ
ａ

５２
．５
０
±
４．
３３
Ｂｂ

２９
．８
４
±
３．
４２
Ｂｂ

２
１３
．７
６
±
１．
４４
Ｂｂ

６４
．０
３
±
２．
８２
Ａａ

１１
．６
７
±
１．
０３
Ｂｂ

１７
３．
１７
±
９．
９１
Ａａ

３２
．３
３
±
３．
３３
Ａａ

１．
５９
±
０．
１２
０Ａ
ａ
０．
２２
０
±
０．
０１
７Ａ
ｂ

５８
．１
１
±
３．
２３
ＡＢ
ｂ

２７
．１
８
±
２．
３１
Ｂｂ

３
１５
．９
６
±
０．
８３
Ａａ

６７
．０
０
±
３．
４３
Ａａ

１６
．８
３
±
１．
９４
Ａａ

１７
５．
００
±
５．
９０
Ａａ

３４
．３
３
±
４．
９３
Ａａ

１．
７５
±
０．
１６
０Ａ
ａ
０．
２６
０
±
０．
０３
１Ａ
ａ

６２
．３
３
±
３．
４９
Ａａ

３６
．８
６
±
３．
３９
Ａａ

ＹＺ
１

１３
．３
９
±
１．
８５
Ａｂ

３８
．２
１
±
１．
７１
Ａｂ

９．
３３
±
１．
０３
Ｂｃ

８．
５０
±
１．
２２
Ａａ

２３
０．
３３
±
１２
．９
３Ａ
ａ

２．
４２
±
０．
４０
０Ａ
ａ
０．
３４
９
±
０．
０２
９Ａ
ａ

６１
．０
０
±
５．
５０
Ａａ

１９
．０
９
±
１．
９０
ＡＢ
ｂ

２
１７
．５
３
±
１．
２６
Ａａ

３９
．１
５
±
１．
２０
Ａａ
ｂ

１３
．５
０
±
３．
２７
ＡＢ
ｂ

５．
６７
±
１．
６３
Ｂｂ

２３
３．
１７
±
４．
０２
Ａａ

２．
５５
±
０．
３２
６Ａ
ａ
０．
３５
３
±
０．
０４
６Ａ
ａ

５８
．６
１
±
４．
５８
Ａａ

１７
．３
０
±
２．
２８
Ｂｂ

３
１７
．１
３
±
１．
９８
Ａａ

４０
．８
４
±
１．
７１
Ａａ

１８
．３
３
±
４．
３２
Ａａ

９．
８３
±
１．
９４
Ａａ

２４
２．
６７
±
９．
３１
Ａａ

２．
７３
±
０．
３８
１Ａ
ａ
０．
３７
７
±
０．
０６
２Ａ
ａ

６４
．１
７
±
３．
５４
Ａａ

２１
．８
２
±
１．
９４
Ａａ

ＦＣ
１

１２
．８
３
±
０．
７８
Ａｂ

５１
．１
１
±
３．
２０
Ａａ

１３
．６
７
±
１．
６３
Ｃｃ

２１
１．
６７
±
１８
．０
３Ａ
ａ

２１
．５
０
±
０．
５５
Ａａ

１．
２３
±
０．
２０
０Ａ
ａ
０．
１４
０
±
０．
０１
９Ａ
ａ

５０
．７
８
±
７．
３９
Ａｂ

２１
．６
１
±
１．
８６
Ｂｂ

２
１２
．９
８
±
０．
８３
Ａｂ

４８
．７
２
±
１．
７０
Ａａ

１９
．８
３
±
３．
３１
Ｂｂ

２０
０．
３３
±
１４
．６
７Ａ
ａ

２１
．５
０
±
０．
８４
Ａａ

１．
０９
±
０．
１６
０Ａ
ａ
０．
１３
０
±
０．
０２
５Ａ
ａ

５４
．６
１
±
５．
３６
Ａａ
ｂ

２０
．４
８
±
２．
３８
Ｂｂ

３
１４
．３
５
±
１．
００
Ａａ

４９
．０
７
±
１．
３７
Ａａ

２５
．１
７
±
１．
１７
Ａａ

１９
６．
８３
±
１７
．１
８Ａ
ａ

２１
．６
７
±
１．
２１
Ａａ

１．
１３
±
０．
１４
０Ａ
ａ
０．
１３
０
±
０．
００
１６
Ａａ

５９
．５
６
±
３．
９３
Ａａ

２８
．３
２
±
２．
２２
Ａａ

ＢＱ
１

９．
９３
±
１．
１８
Ａａ

３０
．９
５
±
１．
０３
Ａａ

３４
．３
３
±
９．
５４
Ａａ

１３
０．
３３
±
５．
５０
Ａａ

４７
．５
０
±
２．
０７
Ａａ

０．
５０
±
０．
０５
０Ａ
ａ
０．
０６
０
±
０．
０１
３Ａ
ａ

５８
．４
４
±
１．
４９
Ｂｂ

１５
．１
７
±
１．
１４
Ｂｃ

２
１０
．１
０
±
０．
２２
Ａａ

３３
．０
１
±
２．
２５
Ａａ

３４
．３
３
±
９．
５４
Ａａ

１４
０．
３３
±
９．
９１
Ａａ

４６
．１
７
±
２．
４８
Ａａ

０．
５６
±
０．
０９
０Ａ
ａ
０．
０８
０
±
０．
０１
５Ａ
ａ

６７
．２
２
±
４．
１６
Ａａ

１８
．７
２
±
１．
６４
Ａｂ

３
１０
．７
７
±
０．
５２
Ａａ

３３
．０
２
±
１．
５５
Ａａ

４５
．３
３
±
１０
．７
５Ａ
ａ
１３
５．
８３
±
５．
１２
Ａａ

４３
．３
３
±
５．
４７
Ａａ

０．
５７
±
０．
０６
０Ａ
ａ
０．
０８
０
±
０．
０１
７Ａ
ａ

６４
．３
９
±
３．
５９
Ａａ

２０
．４
３
±
０．
５８
Ａａ

ＬＸ
１

１５
．０
６
±
１．
５６
Ａａ

５１
．５
８
±
１．
０９
Ｂｂ

１９
．０
０
±
４．
９７
Ａａ

１５
１．
６７
±
５．
４７
Ａａ

３１
．６
７
±
１．
６３
Ａａ

１．
６５
±
０．
１１
０Ｂ
ｂ
０．
２３
０
±
０．
０２
９Ａ
ａ

５８
．８
３
±
４．
４１
Ａａ

３１
．７
１
±
６．
８０
ＡＢ
ｂ
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表
３（
续
）

品
种
处
理

冠
幅

（
ｃｍ
）

单
花
直
径

（
ｍ
ｍ
）

着
花
数

（
朵
）

管
状
花
瓣
数

（
个
）

舌
状
花
瓣
数

（
个
）

单
花
鲜
质
量

（
ｇ）

单
花
干
质
量

（
ｇ）

叶
夹
角

（
°）

叶
面
积

（
ｃｍ
２
）

２
１４
．０
８
±
１．
４９
Ａａ

５２
．５
７
±
３．
１４
Ｂｂ

２２
．７
５
±
４．
１１
Ａａ

１４
６．
００
±
１３
．４
６Ａ
ａ

３４
．１
７
±
２．
３２
Ａａ

１．
６６
±
０．
１７
０Ｂ
ｂ

０．
２５
０
±
０．
０６
０Ａ
ａ

５２
．５
０
±
２．
６６
Ａｂ

２８
．０
４
±
５．
０８
Ｂｂ

３
１６
．１
３
±
１．
９７
Ａａ

５６
．９
３
±
２．
３６
Ａａ

１９
．７
５
±
３．
０９
Ａａ

１５
４．
１７
±
４．
７９
Ａａ

３２
．１
７
±
２．
０４
Ａａ

２．
０５
±
０．
２５
０Ａ
ａ

０．
２８
０
±
０．
０３
４Ａ
ａ

５９
．９
４
±
４．
０５
Ａａ

４０
．４
５
±
３．
９１
Ａａ

ＳＭ
１

１０
．３
３
±
０．
８９
Ｂｂ

３８
．８
８
±
０．
７９
Ａａ

１９
．６
７
±
４．
２７
Ｂｂ

１０
．８
３
±
２．
２３
Ａａ

１４
８．
３３
±
６．
４４
ＡＢ
ｂ

１．
５１
±
０．
１３
０Ａ
Ｂｂ

０．
１５
０
±
０．
０１
３Ａ
ａ

６３
．３
９
±
９．
６０
Ａａ

２２
．１
６
±
４．
４１
Ｂｂ

２
１１
．５
１
±
１．
２７
ＡＢ
ａ

３６
．９
９
±
０．
８７
Ｂｂ

２７
．８
３
±
５．
１２
ＡＢ
ａ

１０
．３
３
±
２．
０７
Ａａ

１４
０．
００
±
９．
７０
Ｂｂ

１．
３６
±
０．
１５
０Ｂ
ｂ

０．
２６
０
±
０．
１８
１Ａ
ａ

６８
．０
６
±
２．
８９
Ａａ

２６
．２
６
±
３．
２４
ＡＢ
ｂ

３
１２
．１
７
±
０．
３４
Ａａ

３９
．５
７
±
１．
１９
Ａａ

３０
．５
０
±
５．
９６
Ａａ

７．
１７
±
１．
８３
Ａｂ

１６
０．
１７
±
７．
３３
Ａａ

１．
５１
±
０．
１８
０Ａ
ａ

０．
２０
０
±
０．
０２
０Ａ
ａ

７２
．６
７
±
４．
７７
Ａａ

３３
．１
９
±
５．
６５
Ａａ

ＢＸ
１

１３
．４
９
±
０．
３７
Ａｂ

４８
．２
６
±
１．
３５
Ａａ

１９
．０
０
±
４．
２４
Ａａ

２４
９．
５０
±
１４
．０
４Ａ
ｂ

３０
．０
０
±
１．
９０
Ａａ

１．
３３
±
０．
１０
０Ａ
ａ

０．
２２
０
±
０．
０２
３Ａ
ａ

５８
．６
７
±
２．
７２
Ｂｂ

２０
．１
７
±
２．
７６
Ａａ

２
１５
．０
３
±
０．
９４
Ａａ

４７
．０
１
±
１．
１９
Ａａ
ｂ

２３
．７
５
±
８．
２２
Ａａ

２６
９．
３３
±
１２
．１
８Ａ
ａ

２７
．３
３
±
１．
２１
Ａｂ

１．
２１
±
０．
１４
０Ａ
ａ

０．
１９
０
±
０．
０３
０Ａ
ａ

６５
．６
７
±
２．
２７
Ａａ

２１
．２
８
±
０．
９８
Ａａ

３
１５
．０
０
±
０．
８９
Ａａ

４４
．６
０
±
１．
４８
Ａｂ

２３
．５
０
±
４．
２０
Ａａ

２６
６．
００
±
１１
．５
０Ａ
ａ

２７
．５
０
±
０．
８４
Ａｂ

１．
２２
±
０．
０９
０Ａ
ａ

０．
２２
０
±
０．
０２
４Ａ
ａ

６４
．０
０
±
４．
９０
ＡＢ
ａ

２３
．４
３
±
４．
７６
Ａａ

ＤＸ
１

１４
．２
０
±
０．
５８
Ａｂ

４１
．９
９
±
２．
１０
Ａｂ

１４
．１
７
±
３．
２５
Ｂｂ

６．
６７
±
１．
２１
Ａａ

１７
０．
００
±
７．
０１
Ｂｂ

１．
６０
±
０．
２４
０Ａ
ａ

０．
２０
０
±
０．
０１
４Ｂ
ｂ

５９
．０
６
±
４．
２２
Ａａ

１７
．０
７
±
２．
６５
Ａｂ

２
１４
．５
３
±
１．
６６
Ａｂ

４４
．０
８
±
２．
０８
Ａａ
ｂ

１８
．６
７
±
４．
０３
ＡＢ
ｂ

２．
３３
±
０．
５２
Ｂｂ

１８
２．
１７
±
５．
５６
Ａａ

１．
９７
±
０．
２８
０Ａ
ａ

０．
２５
０
±
０．
０２
２Ａ
ａ

６１
．２
８
±
６．
１３
Ａａ

１６
．８
９
±
１．
７４
Ａｂ

３
１６
．２
７
±
０．
７３
Ａａ

４５
．４
５
±
２．
０４
Ａａ

２４
．６
７
±
５．
４７
Ａａ

２．
００
±
２．
７６
Ｂｂ

１８
３．
３３
±
４．
３７
Ａａ

１．
８５
±
０．
３０
０Ａ
ａ

０．
２４
０
±
０．
０３
５Ａ
ａ

６４
．６
１
±
５．
５２
Ａａ

２１
．５
８
±
３．
３６
Ａａ

Ｗ
Ｊ

１
１５
．１
１
±
０．
８１
Ｂｂ

４３
．３
７
±
０．
５１
Ｃｃ

１７
．１
７
±
２．
８６
Ａａ

５４
．５
０
±
１１
．１
５Ａ
ａ
１６
０．
６７
±
７．
５０
Ａａ

１．
８８
±
０．
１８
０Ｂ
ｂ

０．
２１
０
±
０．
０３
５Ａ
ｂ

６７
．０
６
±
５．
４８
Ａａ

２９
．７
４
±
４．
４１
Ｂｂ

２
１５
．５
３
±
１．
４０
Ｂｂ

４５
．３
６
±
１．
５１
Ｂｂ

１７
．８
３
±
５．
４６
Ａａ

４７
．６
７
±
１０
．４
１Ａ
ａｂ
１６
９．
１７
±
７．
７３
Ａａ

２．
３６
±
０．
３５
０Ａ
ａ

０．
２６
０
±
０．
０４
８Ａ
ａ

６８
．２
８
±
４．
１８
Ａａ

２７
．５
４
±
３．
４９
Ｂｂ

３
１８
．６
９
±
１．
５１
Ａａ

４９
．８
０
±
０．
６３
Ａａ

２２
．１
７
±
２．
８６
Ａａ

３５
．３
３
±
９．
３１
Ａｂ

１６
０．
６７
±
８．
６２
Ａａ

２．
６０
±
０．
１８
０Ａ
ａ

０．
２７
０
±
０．
０２
７Ａ
ａ

６７
．４
４
±
３．
３５
Ａａ

３７
．９
７
±
４．
５８
Ａａ

冰清在３种处理下存在显著差异。

３　讨论与结论

相关农业生产经验与市场喜好度调查研究表

明，分枝性状和观赏品质是评价切花小菊经济价值

与观赏价值的重要标准。分枝数量、侧蕾数、分枝

长度等分枝性状会影响植株的形态建成，进而影响

切花小菊的观赏性；冠幅、着花数、单花直径则直观

对其观赏品质起决定作用［２１－２３］。巨大的市场需求

量和品牌发展潜力就要求育种工作人员筛选培育

出优质、满足人们喜好的切花小菊新品种，但也要

兼顾探究原有品种的最佳种植栽培模式，力争将不

同品种切花小菊种质资源的利益最大化。对切花

小菊而言，在生产上普遍采用统一定植密度管理栽

培，这并不能完全适用于所有切花小菊品种，易造

成资源的浪费。Ｓｕｎ等通过对低密度种植和高密度
种植２种环境下同一切花菊组合的杂交后代群体进
行ＱＴＬ分析来揭示分枝遗传基础，在低密度种植环
境下发现１２个ＱＴＬ，在高密度种植环境下发现８个
ＱＴＬ，表明种植密度对切花菊的生长发育有重大影
响［２４］。因此，研究不同切花菊品种的最佳种植密度

是非常有必要的。

本试验通过研究不同定植密度对不同切花小

菊品种分枝性状与观赏品质的影响，结果表明，切

花小菊的分枝性状易受到定植密度的影响，而不同

定植密度对观赏品质则基本无明显影响。在３种不
同的定植密度下，株高、茎粗、一级分枝长、着花数、

二级分枝数、冠幅存在显著性差异，而一级分枝角

度、单花直径、单花鲜质量、单花干质量、管状花数、

舌状花数则不存在显著性差异。说明环境因素更

容易改变切花小菊分枝相关性状，而品种的观赏性

状则比较稳定。方差分析结果表明，随着定植密度

的减小，各分枝性状略有增大，但大多差异不显著；

而观赏品质中除冠幅、着花数、叶夹角、叶面积的变

化较大外，其余性状则无较明显变化。综合不同切

花小菊品种分枝性状在处理１与处理２之间差异总
体不明显的情况，可对南农彩点点、南农香橙点、南

农极点、迷你黄、南农冰洁、南农冰清、南农丽雪、南

农冰雪、南农乌金尝试高密度种植，以增加产量，进

而增加切花菊的生产效益，提高经济价值；３种定植
密度条件下，南农红点点、南农红云、南农岱雪、南

农嵩芒的各分枝性状差异较大，可在保证其观赏性

的同时对其进行低密度种植，在菊花园等观赏用途
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中减少植株用量，省时省力，节约劳动成本。迷你

紫、南农粉风车的大多性状在处理１与处理２时不
存在显著性差异，却都与处理３差异明显，表明密植
对其性状发育的影响较小而生长空间较大时又有

利于其分枝发育，这在以后的试验中还需进一步

探讨。

值得注意的是，南农彩点点大多分枝性状在３
种定植密度下均无较大变化，表明南农彩点点的分

枝性状较稳定，不易受环境影响，可作为研究分枝

性状的目标植株，也可作为性状稳定的优良亲本。

南农香橙点的株高随着定植密度的降低而增大，分

枝起始高度反而降低，而茎粗、叶节数、总侧芽数、

侧蕾数、上部分枝数、一级分枝长、二级分枝数都是

常规种植下最小，可能是由于南农香橙点的株高较

矮，所以种植密度较低时会促使植株降低其分枝起

始高度，增加其分枝数量，这与更大的生长空间有

利于植株分枝发育并不相悖；而当定植密度变大

时，其他分枝性状增大，这也为南农香橙点的密植

提供了可能性。南农极点和南农翠玉珠的分枝起

始高度也随定植密度的降低而降低，这与南农香橙

点情况相似，可能都是由植株株高相对较矮导致的。

徐扬等通过对麻城福白菊进行 ２５００、３０００、
５０００、６６６０、８０００株／６６７ｍ２等５个不同种植密度
处理，发现密植会减少菊花二级分枝数［１７］，本试验

研究结果与其一致。张冬梅以南农红点点、南农桃

点和南农点樱 ３种 Ｓａｔｉｎｉ系列切花小菊和南农粉
胭、南农丽白２种Ｓｐｒａｙ系列切花小菊为试验材料，
设置１６５、１１０、８８、６６、５５株／ｍ２等５种定植密度，结
果表明，分枝数、分枝角度、茎粗随定植密度增大而

变小，Ｓａｔｉｎｉ系列切花菊花径不受定植密度的影响，
本试验研究结果与其一致；但株高、节间长、Ｓｐｒａｙ系
列切花菊花径随定植密度的增大而增大［１８］，本试验

研究结果与其结论不一致。可能是因为切花小菊

品种多样，各品种性状并不均一。Ｃｈｕｎｇ等研究结
果表明，月光菊的茎高和茎粗、叶数和叶长、花长、

叶面积和花数随着生长空间的变大而增大［２５］，本试

验研究结果与其一致。李向茂等发现，神马切花菊

随着移栽密度的增加，茎粗呈下降趋势，本试验研

究结果与其一致，但移栽密度对神马株高无影响，

本试验研究结果与其不一致，可能是因为神马属于

单头切花菊，而本试验的材料为切花小菊［２６］。

对于切花小菊来说，不同品种对定植密度同一

变化的响应不同。综合本试验的１６个切花小菊在

３种定植密度下的生长情况，发现株高较高（株
高＞７０ｃｍ）的切花小菊品种在 ３种定植密度间各
性状的差异更明显，而株高较矮（株高 ＜５５ｃｍ）的
切花小菊品种在不同定植密度下则没有太大差异。

此外，切花小菊的观赏品质都比较稳定，分枝相关

性状易受环境影响。试验结果表明，可对南农香橙

点、南农冰清、南农冰雪等切花小菊品种采用高密

度种植的栽培方式，对南农红云、南农岱雪等切花

小菊品种则采用低密度种植的栽培方式。通过探

究不同定植密度对不同切花小菊品种生长发育的

影响，明确适合于不同切花小菊的最佳栽培方式，

分别筛选出适合低密度种植和高密度种植的切花

小菊品种，以期为合理利用种质资源及指导农业生

产提供科学依据。
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槲皮素对草莓生长发育、光合和生理生化特性

影响的综合评价

柳苗苗１，蔡伟建２，张斌斌２，赵密珍２，王　静２，刘怀锋１
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　　摘要：草莓是多年生草本植物，营养价值高，为探究不同浓度槲皮素对草莓农艺性状、叶片光合作用和生理生化特
性的影响，筛选出草莓生产中最适合的槲皮素浓度，为未来草莓的生产提供指导。以宁玉草莓品种为试验材料，通过

施用不同浓度（２０、４０、８０ｍｇ／Ｌ）外源槲皮素，测定株高、叶柄长、叶片数等２４个指标，评价其对草莓植株农艺性状、叶
片光合参数、生理生化的影响；对２４个指标进行主成分分析，并进行综合评价指标的确定。将综合评价指标的原始数
值转化为隶属函数值，筛选出有利于冬春季草莓生产的最适槲皮素浓度。结果表明，外源施用槲皮素提高了草莓植株

的结果数、单果质量、叶柄长、叶面积、根茎粗、叶绿素含量、净光合速率、胞间ＣＯ２浓度、可溶性糖含量、可溶性蛋白含

量和脯氨酸含量，降低了丙二醛含量。主成分分析将２４个单项指标归类为３个综合指标，隶属函数法分析结果表明，
４０ｍｇ／Ｌ槲皮素处理对冬春季草莓生产有利。
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冬春季第１果。草莓以设施生产为主，冬春季低温

弱光会严重制约草莓生产，提高设施条件下草莓的

光合速率和抗性，是冬春季草莓生产的重要研究

方向。

槲皮素（ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ）即３，３′，４′，５，７－五羟基黄
酮，是一种植物性黄酮醇，属于多酚中的黄酮类化

合物，广泛存在于果蔬、中草药植物的花、叶和果实

中［１］，位于叶绿体外被，有强抗氧化作用［２－３］，有望

成为一种新的植物生物刺激素［２－４］。槲皮素在植物

中的应用较少，主要集中在保护植物免受非生物胁

迫的影响［５－７］，或通过激素信号［脱落酸（ＡＢＡ）、吲
哚 －３－乙酸（ＩＡＡ）］级联调控影响植物生长
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