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　　摘要：为降低设施西瓜生产的化肥投入和提高西瓜品质，以黑帅西瓜为试验材料，进行２茬田间试验，探究有机－
无机肥耦合对西瓜土壤特性及品质的影响。第一茬设计有机营养液（Ｙ）、无机营养液（Ｗ）灌溉２个处理，第二茬设计
有机营养液（Ｙ）、无机营养液（Ｗ）、有机营养液＋丰田宝（ＹＦ）、无机营养液＋丰田宝（ＷＦ）４个处理。研究结果表明，
相比无机营养液灌溉，有机营养液利于西瓜植株生长，降低土壤 ＥＣ值，增加 ｐＨ值，生物量与产量分别提高３０．０％、
１１．７％，而在有机营养液中添加丰田宝有利于西瓜生长，在无机营养液中添加丰田宝能显著提升西瓜可溶性糖含量，
达到６．５９％，与有机营养栽培具有相同的品质效果。无机营养液添加丰田宝可增加土壤全效养分，连续种植西瓜会
导致土壤中有机质、全氮、速效钾含量的显著降低。对各处理进行主成分综合得分评价，表明有机营养液处理得分高

于无机营养液处理，添加丰田宝增加无机营养液处理得分，降低有机营养液处理得分。双因素方差分析结果表明，茬

口和不同营养液灌溉两者交互作用对西瓜可溶性固形物含量有极显著影响。因此，有机营养液能增加设施西瓜土壤

肥力和西瓜品质及产量，添加丰田宝可改善无机营养液灌溉设施西瓜土壤肥力和西瓜品质，不利于有机营养液。
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　　西瓜在我国有悠久的栽培历史，因其味美甘
甜，备受人们喜爱［１］，到２０２０年，我国西瓜产量和面
积均位列世界第一。宁夏日照充足、空气干燥、昼

夜温差大，具有生产西瓜得天独厚的资源优势［２］，

宁夏露地瓜栽培面积为５２３１７ｈｍ２，设施西瓜栽培
面积已达３１３０ｈｍ２，西瓜已然成为宁夏重要的经济
作物，成为当地农民脱贫致富的重要途经［３］。

设施西瓜是实现西瓜优质高产、保证周年供应

的重要途径，而设施作物生长发育的一个重要因素

是肥料，科学合理的肥水管理是实现优质高产的重

要途径和保障。由于我国目前设施栽培领域的不

成熟，大水大肥，粗放式的肥水管理模式依然占据

主体地位［４］，设施作物缺少水分淋溶，随着施用年

限的增加，无机营养液施用造成土壤次生盐渍化严

重、生物多样性减少［５］。有机肥替代无机肥近年来

已成为主流趋势，戚嘉琦等研究发现氨基多糖水溶

肥能促进西瓜生长，提高土壤酶活性，改善土壤微

生物群落结构［６］。合理施用有机肥是提高瓜菜品

质的措施，张长坤等研究发现无机肥减施２５％以及
施微生物菌肥６０００～７５００ｋｇ／ｈｍ２可显著提高西
瓜产量和品质［７］。张琼等认为长效缓释专用肥作

为基肥一次性施入，整个生育期无需追肥，可提高西

瓜单株坐果率，提升质量，节约成本，使效益达到最大

化［８］。姜灿烂等通过长期定位试验发现，在单施化肥

的基础上有机肥的施入不仅有利于红壤旱地土壤大

团聚体的形成，还有利于改善土壤团聚体结构及其稳

定性，有机营养液替换无机营养液可改善土壤理化性

质和肥力，减少连作土壤部分养分流失和富集，对促

进西瓜可持续高质量发展具有重要意义［９］。

本研究以设施西瓜黑帅为试验对象，探究有

机－无机肥耦合对设施西瓜土壤肥力和品质的影
响，旨在解决设施西瓜可持续高质量生产障碍，为

宁夏设施西瓜高品质栽培养液提供一种新的策略。

１　材料与方法

１．１　试验设计
试验地点为宁夏贺兰县园艺产业园玻璃温室

Ａ５（１０６°３３′Ｅ，３８°５８′Ｎ）。供试西瓜品种为黑帅，高
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畦栽培，双行种植，株距３０ｃｍ，行距８０ｃｍ，试验分
两茬进行，第一茬定植时间为２０２０年４月２２日至
２０２０年７月１日，第二茬定植时间为２０２０年７月
２０日至２０２０年１０月１日。第一茬试验共设２个处
理：有机（Ｙ）和无机营养液（Ｗ），第二茬试验共设４
个处理：无机营养液（Ｗ）、无机营养液 ＋丰田宝
（ＷＦ）、有机营养液（Ｙ）、有机营养液 ＋丰田宝
（ＹＦ）。试验采用完全随机区组设计，每个处理３次
重复，小区面积３０ｍ２，所有处理统一底肥管理。田
间施底肥二铵 ４５０ｋｇ／ｈｍ２，复混肥（Ｎ∶Ｐ∶Ｋ＝
２０∶２０∶２０）４５０ ｋｇ／ｈｍ２，丰 田 宝 生 物 肥

１０００ｋｇ／ｈｍ２，丰田宝生物肥购自山东丰田宝生物
有限公司，其中Ｎ＋Ｐ２Ｏ５＋Ｋ２Ｏ含量≥６％，有机质
含量≥２０％，有效活菌数为５×１０７个／ｇ，所有处理
均采用滴灌，每３ｄ滴灌１次。有机、无机营养液配
方见表１。

表１　有机营养和无机营养液配方

种类 物质名称
用量

苗期—开花期 坐果期—盛果期

有机营养液 Ｌ－丙氨酸 ８４５．５０ｍｇ／Ｌ ４３６．６０ｍｇ／Ｌ

黄腐酸钾 ９９０．１０ｍｇ／Ｌ ２９７０．３０ｍｇ／Ｌ

鱼蛋白 ０．１５ｍＬ ０．１５ｍＬ

巨大芽孢杆菌 ０．２５ｇ ０．２５ｇ

纯品碳 ０．２５ｍＬ ０．２５ｍＬ

无机营养液 Ｃａ（ＮＯ３）２·４Ｈ２Ｏ ８９９．６２ｍｇ／Ｌ １１２４．５２ｍｇ／Ｌ

（ＮＨ４）２ＳＯ４ １１９．２２ｍｇ／Ｌ １４９．０３ｍｇ／Ｌ

ＫＨ２ＰＯ４ ３１３．３６ｍｇ／Ｌ ４４７．６６ｍｇ／Ｌ

Ｋ２ＳＯ４ ２９．６４ｍｇ／Ｌ ４３２．３７ｍｇ／Ｌ

　　注：Ｌ－丙氨酸Ｎ含量为１０％、Ｐ含量为５％；黄腐酸钾Ｎ含量为

３．５８％、Ｐ含量为０２０％、Ｋ含量为１０．１０％。

１．２　项目测定
１．２．１　西瓜植株长势测定　分别在第一茬和第二
茬西瓜定植缓苗１周后进行生长指标测试，每２周
测量１次，每个处理选取６株代表性植株，分别测量
株高、茎粗、叶长、叶宽、叶片数。株高：使用卷尺测

量地面至植株生长点的距离，叶长：使用卷尺测量

叶片尖部至叶片底部的距离，叶宽：用卷尺测量叶

片中间最宽距离，茎粗：用游标卡尺测量基部子叶

下端１ｃｍ。分别计算株高相对生长率（ＲＧＲ－ＰＨ）
和茎体积相对生长率（ＲＧＲ－ＳＶ）、叶片数相对生长
率（ＲＧＲ－ＬＮ）、叶面积相对生长率（ＲＧＲ－ＬＡ）：

ＲＧＲ－ＰＨ＝（ｌｎｈ２－ｌｎｈ１）／（ｔ２－ｔ１）； （１）
ＲＧＲ－ＳＶ＝［ｌｎ（ｄ２ｄ２ｈ２）－ｌｎ（ｄ１ｄ１ｈ１）］／（ｔ２－ｔ１）；

（２）

ＲＧＲ－ＬＮ＝（Ｌｎ２－Ｌｎ１）／（ｔ２－ｔ１）； （３）
ＲＧＲ－ＬＡ＝［ｌｎ（Ｌ２Ｄ２）－ｌｎ（Ｌ１Ｄ１）］／（ｔ２－ｔ１）。

（４）
式中：ｈ１、ｈ２为株高；ｄ１、ｄ２为茎直径；Ｌｎ１、Ｌｎ２为叶
片数；Ｌ、Ｄ分别为叶长和叶宽；ｔ１、ｔ２为时间。
１．２．２　产量和生物量　采收期记录不同处理西瓜
产量，按照小区面积折合成单位面积产量，采收期

每个处理随机选取１０个西瓜，测定平均单果质量，
拉秧期取植株地上地下部分 １０５℃烘 ０．５ｈ后，
８０℃ 烘干至恒质量测定其生物量，地下部干质量
除以地上部干质量计算根冠比。

１．２．３　品质测量　在西瓜采收期，选取５～１０个有
代表性的西瓜测定品质指标。可溶性固形物含量

用ＴＤ－４５数字折光仪测定，硝酸盐含量用水杨酸
比色法测定，可溶性糖含量用蒽酮比色法测定，维

生素Ｃ含量用钼蓝比色法测定，硬度用硬度计测
量，有机酸含量用酸碱中和转移法测定［１１］。

１．２．４　基质养分　在西瓜采收期，采用五点取样法
收集基质２００ｇ，自然风干，测定基质养分。全氮含
量采用消化－半微量凯氏定氮法测定，全磷含量采
用ＨＣｌＯ４－Ｈ２ＳＯ４消化 －钼锑抗比色法测定，有机
质含量采用重铬酸钾 －硫酸氧化法测定，速效氮含
量采用半微量凯氏定氮法测定，速效磷含量采用

０．５ｍｏｌ／ＬＮａＨＣＯ３浸提－钼锑抗比色法测定，速效
钾含量采用１ｍｏｌ／ＬＮＨ４Ａｃ浸提 －火焰光度法测
定，ｐＨ值采用１∶５（质量体积比）土壤悬液电位计
法测定［１２］，ＥＣ值采用电导法测定［１３］。

１．３　数据分析
所有数据采用Ｅｘｃｅｌ２０１０和ＳＰＳＳ２５．０进行统

计分析。均值通过单因素 ＡＮＯＶＡ进行分析。采用
Ｔｕｋｅｙｓ法进行显著性分析。采用双因素ＡＮＯＶＡ分
析茬口、有机无机营养液灌溉及两者交互作用对基

质养分的影响。采用Ｏｒｉｇｉｎ２０１８软件进行绘图。

２　结果与分析

２．１　不同处理对西瓜长势的影响
由图１可知，在第一茬种植中，Ｙ处理的株高、

茎体积、叶面积、叶片数相对生长率均高于 Ｗ处理
且差异显著，而在第二茬中除茎体积和株高相对生

长速率外均为 Ｗ处理显著高于 Ｙ。在第二茬中，
ＷＦ处理的株高、叶面积、叶片数相对生长率均显著
低于Ｗ处理，ＹＦ处理叶面积和叶片数相对生长率
均显著高于Ｙ处理，说明在有机营养液中添加丰田
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宝有利于西瓜生长，而在无机营养液中添加丰田宝

不利于西瓜生长。

２．２　不同处理对生物量及产量的影响
由图２可知，第一茬中 Ｙ处理的西瓜总生物

量、单果质量、产量均显著高于Ｗ处理，且第二茬西
瓜总生物量和单果质量显著高于Ｗ处理，第一茬中
与Ｗ处理相比，Ｙ处理的总生物量与产量分别增加
３０．０％和 １１７％；第二茬中，分别增加 ２３．０％和
４２％。第二茬处理的总生物量、单果质量、产量显
著低于第一茬，且Ｙ与Ｗ处理的西瓜产量高于对应
添加丰田宝处理的产量。第一茬中 Ｙ处理的根冠
比显著高于Ｗ处理，第二茬中各处理的根冠比均显
著高于第一茬，可能是株高、茎体积相对生长率降

低，地上部生长缓慢且总生物量降低所导致。第二

茬中，Ｗ处理的产量显著高于ＷＦ处理，Ｙ处理的产
量高于ＹＦ处理，但无显著差异，说明添加丰田宝降
低了设施西瓜的产量。

２．３　不同处理对西瓜品质的影响
硝酸盐、维生素 Ｃ、可溶性固形物、有机酸含量

等是衡量瓜菜品质的重要指标。由表２可知，第一
茬中Ｙ处理的硝酸盐含量显著高于Ｗ处理，其他各
项指标间无显著性差异。第二茬中 Ｙ处理的维生
素Ｃ含量显著高于其他处理，与 Ｗ处理相比提高

１０．８％，Ｗ和ＷＦ处理的有机酸含量显著高于 Ｙ和
ＹＦ处理。与第一茬中Ｗ处理相比，第二茬中 Ｗ处
理的维生素 Ｃ含量、可溶性糖含量均增加。果实硬
度第一茬显著高于第二茬，果实含水量第一茬显著

低于第二茬。在无机营养液中添加丰田宝能够显

著提高可溶性糖含量，在有机营养液中添加丰田宝

降低了西瓜有机酸与可溶性糖含量，显著提高了硝

酸盐含量。

２．４　不同处理对土壤养分特性的影响
ｐＨ值、ＥＣ值是土壤的基本性质，是土壤肥力的

重要影响因子，也是影响植物生长的必要因素。由

图３可知，在第一茬中，Ｙ处理的ＥＣ值显著低于 Ｗ
处理，其ＥＣ值仅为０．７７４ｍＳ／ｃｍ，而 Ｙ处理的 ｐＨ
值显著高于Ｗ处理。在第二茬中，各处理间差异显
著，ＷＦ处理的 ＥＣ值最大，其次是 Ｗ处理，ＹＦ的
ＥＣ值最小，Ｙ处理的 ＥＣ值显著高于 ＹＦ处理；ｐＨ
值最大的为 ＹＦ处理，其次 Ｙ处理，最低的为 Ｗ处
理。ＷＦ处理可增大土壤的ＥＣ值和ｐＨ值，ＹＦ可增
大土壤ｐＨ值，降低土壤的ＥＣ值。
　　土壤速效养分是土壤中最活跃的部分，是衡量
土壤肥力的重要指标，与作物生长关系密切。由图

４可以看出，第一茬中，Ｗ和 Ｙ处理的速效氮、速效
磷、速效钾含量差异不显著。第二茬中，Ｗ处理的
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表２　不同处理对西瓜品质的影响

茬口 处理
可溶性固形物

含量（％）
有机酸含量

（％）
维生素Ｃ含量
（ｍｇ／ｋｇ）

可溶性糖含量

（％）
硝酸盐含量

（ｍｇ／ｋｇ）
硬度

（ｋｇ／ｃｍ２）
果实含水量

（％）

第一茬 Ｗ １０．８±０．４ａ ０．０８±０．００ｃ ３．２９±０．２０ｃ ４．０６±０．２５ｃ ８８．５０±１．１６ｃ １７２．００±２４．８３ａ ２４．４６±０．５６ｂ

Ｙ １０．８±０．８ａ ０．０７±０．００ｃ ３．４３±０．３４ｃ ４．４２±０．３０ｃ ２４２．９４±２１．３８ａ１４８．６７±７．４７ａ ２４．８６±０．３１ｂ

第二茬 Ｗ １１．３±０．１ａ ０．５９±０．００ａ ４．３７±０．１５ｂ ４．５４±０．０１ｃ ８５．８８±１．１６ｃ ５９．３０±１．８３ｂ ２６．３４±０．１９ａ

ＷＦ １１．４±０．３ａ ０．５９±０．００ａ ４．０８±０．０５ｂ ６．５９±０．０２ａ ６８．８２±２．４４ｃｄ ６３．２３±０．７８ｂ ２６．６２±０．０８ａ

Ｙ １０．５±０．１ａ ０．４８±０．００ｂ ４．８４±０．０９ａ ６．５５±０．０２ａ ５６．１３±２．６６ｄ ６３．４０±１．４４ｂ ２６．８４±０．０７ａ

ＹＦ １０．６±０．１ａ ０．４７±０．０１ｂ ４．０５±０．０３ｂ ５．８２±０．０５ｂ １２６．１３±２．６２ｂ ５９．６７±１．７７ｂ ２６．６８±０．０５ａ

　　注：同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著（Ｐ＜０．０５）。

速效氮含量显著高于其他３个处理，速效钾的含量
在不同处理之间无显著差异，Ｗ处理的速效磷含量

均显著高于Ｙ处理，ＷＦ处理的速效磷的显著高于
Ｙ与ＹＦ处理，说明丰田宝的添加对各处理速效养
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分的影响不显著。

　　全氮、全磷和有机质含量是衡量土壤养分供应
的基本指标，受土壤母质、成土作用和耕作施肥的

影响很大。由图５可以看出，第一茬中，Ｙ处理的有
机质、全氮含量显著低于 Ｗ处理，全磷含量无显著
差异。第二茬中，Ｗ和 ＷＦ处理的有机质含量显著

高于Ｙ和ＹＦ处理，Ｗ处理的全氮含量显著高于其
他３个处理，而全磷含量各处理间差异显著，Ｙ处理
的全磷含量最高，Ｗ处理的全磷含量最低。整体上
与第一茬相比，第二茬的有机质含量与全氮、全磷

含量呈现显著降低的趋势。

２．５　不同处理各指标相关性分析
对不同营养液灌溉和茬口及两者交互作用对

各指标的影响进行了双因素方差分析，结果（表３）
表明，不同茬口除了对叶片数相对生长率、可溶性

固形物无显著影响，对株高相对生长率、全磷含量、

硝酸盐含量有显著影响外，对其他指标均有极显著

影响。不同营养液对土壤速效氮、速效磷含量有显

著影响，对茎体积相对生长率、ｐＨ值、ＥＣ值、有机质
含量、全氮含量、有机酸含量、可溶性糖含量、总生

物量、单果质量有极显著影响，而对其他指标均没

有显著影响，说明在有机无机不同营养液灌溉下，

对西瓜主要土壤特性、果实品质、生物量指标产生

了影响。茬口和不同营养液灌溉两者交互作用除

了对可溶性固形物含量有极显著影响外，对其他指

标均无显著影响。

　　对各指标之间进行主成分分析，ＰＣ１、ＰＣ２和
ＰＣ３分别解释了６８．００％、１４．６２％、１１．９８％的方差。
从图６观察到，有机处理分布在一、二象限，无机处
理分布Ｘ轴下方的三、四象限。有机处理有较高的
叶面积相对生长速率、可溶性固形物含量、速效氮

含量、ＥＣ值、有机质含量和全氮含量。无机处理有
较高的可溶性糖含量、ｐＨ值、茎粗相对生长速率、全
磷含量和总生物量。有机质含量和 ｐＨ值及全氮含
量密切相关，产量和速效钾含量、株高相对生长速

率、硝酸盐含量密切相关。对各处理进行综合得分

评价，第一茬和第二茬有机处理得分高于无机处

理，第二茬中添加丰田宝增加了无机处理得分，但

降低了有机处理得分。
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表３　不同营养液灌溉和茬口及两者交互作用对各指标的影响

指标
Ｆ值

茬口 不同营养液 茬口×不同营养液

株高相对生长率 ７．３５ １．２３ｎｓ ０．００ｎｓ

茎体积相对生长率 ３２．２７ １１．４５ ０．００ｎｓ

叶面积相对生长率 ８９．９０ ０．５６ｎｓ ０．０６ｎｓ

叶片数相对生长率 ２．１１ｎｓ ２．０６ｎｓ ０．００ｎｓ

ｐＨ值 １１．２１ ６６．７７ ０．２０ｎｓ

ＥＣ值 ２９．６５ １０．７３ ０．００ｎｓ

有机质含量 ２１２．４９ ５２．３２ ０．００ｎｓ

速效氮含量 ６１．１０ ５．１１ ０．３１ｎｓ

速效磷含量 ２０３．４３ ７．８５ ０．００ｎｓ

速效钾含量 ７２．６０ ３．８７ｎｓ ３．６７ｎｓ

全氮含量 １６３．１２ ３１．９２ ０．３５ｎｓ

全磷含量 ５．５２ ４．５５ｎｓ ０．２５ｎｓ

可溶性固形物含量 ０．０７ｎｓ ０．９３ｎｓ ８．２９

有机酸含量 ７３０．０８ １０．８４ ０．００ｎｓ

维生素Ｃ含量 ３４．８８ ２．０４ｎｓ １．３６ｎｓ

可溶性糖含量 １５．８０ １３．００ ０．０５ｎｓ

硝酸盐 ８．５８ ３．７２ｎｓ ０．００ｎｓ

果实硬度 ５７．１３ ０．５４ｎｓ ２．２７ｎｓ

果实含水量 ３６．７９ ２．０４ｎｓ ３．７７ｎｓ

总生物量 ６５．１２ ４１．１５ ０．７３ｎｓ

根冠比 ８３．１８ ０．６６ｎｓ ０．５３ｎｓ

单果质量 ４６０．４２ ５４．６５ ２．６５ｎｓ

产量 ４１７．９４ ４．８０ｎｓ ０．３２ｎｓ

　　注：表示影响显著，表示影响极显著，ｎｓ表示影响不显著。

３　讨论

长势强弱是施肥效果的重要指标，在第一茬种

植中，有机营养液处理的株高、茎体积、叶面积、叶

片数相对生长率均高于无机营养液处理且差异显

著，这可能是有机营养液中有机物较多，可以活化

土壤，促进有益微生物增生，提高作物肥料利用率，

这与赵晓美的研究结果［１４］一致。添加丰田宝后，无

机营养液＋丰田宝处理的株高、叶面积、叶片数相
对生长率均显著低于无机处理，有机营养液 ＋丰田
宝处理均显著高于有机处理，说明在有机营养液中

添加丰田宝有利于西瓜生长，这可能是因为在有机

营养液中添加丰田宝可以促进微生物繁殖，促进植

株生长。而在无机营养液中添加丰田宝不利于西

瓜生长，这可能是因为丰田宝对大量元素水溶肥的

促进随着肥量的增多会降低，付爱平在茄子上研究

发现施用大量元素水溶肥超过２．５ｋｇ／６６７ｍ２后对
植株长势影响降低［１５］。

产量是西瓜经济价值重要指标之一，本试验中

第一茬和第二茬中有机营养液处理的西瓜总生物

量、单果质量、产量均显著高于无机营养液处理，第

一茬中与无机营养液相比，有机营养液的总生物量

与产量分别增加３０．０％和１１．７％；第二茬中，分别
增加２３．０％和４２％，哈雪姣等的研究表明施用生
物有机肥能提高西瓜产量和品质［１６］，杜少平等研究

发现有机肥代替化肥，砂田西瓜可增产 ７４％以
上［４］，本试验结果与之一致。无机营养液处理的产

量显著高于无机营养液 ＋丰田宝处理，有机营养液

的产量高于有机营养液 ＋丰田宝处理，但没有显著
影响，添加丰田宝降低了设施西瓜的产量，这可能

是无机营养液本身含有较高浓度的氮磷钾元素，致
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使丰田宝生物肥中活菌周围盐浓度过高，降低生物

肥微生物活性，同时混合使用降低了无机营养液的

肥效，进而造成产量降低。

品质是衡量瓜菜商品性的重要指标。张凤英

等的研究表明，生物有机肥能有效调节西瓜体内营

养物质代谢，提高果实维生素 Ｃ含量，最终改善西
瓜品质［１７］。本试验中有机营养液的维生素 Ｃ含量
与可溶性糖含量显著高于其他处理，与无机营养液

相比，分别提高１０．８％和４４．３％。有机酸广泛存在
于植物体中，一定的酸度可增加瓜菜的风味，过酸

会影响西瓜口感［１８］，本试验中有机营养液处理有机

酸含量显著低于无机营养液，有机营养液可显著提

升设施西瓜品质。

土壤速效养分是土壤中最活跃的部分，是衡量

土壤肥力的重要指标，与作物生长关系密切。本试

验中有机营养液与无机营养液处理的速效氮、磷、

钾含量差异均不显著，这可能是施入有机营养液后

促进了土壤中微生物活性，有利于土壤中速效养分

的释放，这与郑镁钰等的研究结论［１９］一致。全氮、

全磷含量是衡量土壤基本肥力的重要指标。无机

营养液的全氮含量显著高于有机营养液处理，这可

能是因为无机营养液中氮素更易吸收，土壤全氮利

用较少，有机营养液全氮释放较慢，这与张爽的等

研究结论［２０］一致。整体上与第一茬相比，第二茬的

有机质、全氮、全磷含量呈现显著降低，可能是第一

茬中全效养分消耗较多。

４　结论

相比无机营养液灌溉，有机营养液利于西瓜植

株生长，降低土壤ＥＣ值，增加ｐＨ值，生物量与产量
分别提高３０．０％和１１．７％，而在有机营养液中添加
丰田宝有利于西瓜生长，在无机营养液中添加丰田

宝能显著提升西瓜可溶性糖含量，达到与有机营养

栽培相同的品质效果。无机营养液中添加丰田宝

可增加土壤全效养分，但是连续种植西瓜会导致土

壤中有机质、全氮、速效钾含量的显著降低。对各

处理进行综合得分评价，表明有机营养液处理得分

高于无机营养液处理，添加丰田宝可以增加无机营

养液处理得分，降低有机营养液处理得分。双因素

方差分析结果表明，茬口和不同营养液灌溉两者交

互作用对西瓜可溶性固形物含量有显著影响。综

上所述，有机营养液能增加设施西瓜的土壤肥力和

西瓜品质及产量，添加丰田宝可改善无机营养液灌

溉设施西瓜土壤肥力和西瓜品质，不利于有机营

养液。
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