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　　摘要：为摸清不同酿酒葡萄品种对霜霉病的抗病性，以期为宁夏酿酒葡萄新品种的种植及高抗霜霉病品种资源利
用奠定基础，通过随机调查法对宁夏５５个酿酒葡萄品种霜霉病田间发病率及病情指数进行调查和随机区组试验，研
究不同药剂对霜霉病的防治效果。结果表明，在调查的５５个酿酒葡萄品种中，高抗的酿酒葡萄品种包括北玫、北醇、
威代尔、丹魄、公酿１号等１５个，平均病情指数为２．５９；抗病的酿酒葡萄品种包括长相思、歌海娜、西拉、魏天子、马尔
贝克等２２个，平均病情指数为１１．０６；感病的酿酒葡萄品种包括黑佳美、白玉霓、桑娇维赛、泽香、黑比诺等１２个，平均
病情指数为３４．３２；高感的酿酒葡萄品种包括浮德卡别涅、神索、格拉斯考那立、黑菲嘉斯卡、多塞托等６个，平均病情
指数为５８．０３，均为欧亚种。不同酿酒葡萄品种对葡萄霜霉病的抗性存在明显差异，抗病等级总体表现为山欧杂交
种、山葡萄和欧美杂交种抗性要优于欧亚种，且在供试的４种药剂中，７２％霜脲·锰锌可湿性粉剂对酿酒葡萄霜霉病
的防治效果最好。通过研究筛选出了１５个高抗品种、２２个抗病品种，占样本总数的６７．２７％，及１种防治效果最佳的
化学药剂。
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　　 葡萄霜霉病的致病菌为葡萄生单轴霉
［Ｐｌａｓｍｏｐａｒａｖｉｔｉｃｏｌａ（Ｂｅｒｋ．ｅｔＣｕｒｔｉｓ）Ｂｅｒｌ．ｅｔｄｅ
Ｔｏｎｉ．］，属于专性寄生病害，是生产上危害葡萄最重
要的病害之一，在世界各葡萄产区均有发生［１－２］。

该病害主要危害葡萄叶片，严重时叶片干枯早落，

导致新梢生长不良，树势减弱，直接影响葡萄产量

和品质，病害发生轻时可导致减产３０％ ～５０％，重
时减产可达８０％以上［３－４］。宁夏贺兰山东麓地处

西北内陆半干旱带、东部季风区和青藏高寒区的交

汇地带，因昼夜温差大、干旱少雨、无霜期长、光照

足等气候特点，被誉为种植葡萄的 “黄金地

带”［５－６］。葡萄酒产业作为宁夏九个重点产业之

一，截至２０１９年该产区酿酒葡萄的种植面积已达到
３．８万 ｈｍ２［７］。根据宁夏自治区党委政府的规划，
２０２５年酿酒葡萄种植面积达到 ６．６７万 ｈｍ２，２０３５
年种植面积要达到１０万 ｈｍ２，建成酒庄３５０家，年
产优质葡萄酒６亿瓶［８－９］。宁夏贺兰山东麓葡萄产

区种植面积的不断扩大，进一步加剧了病虫害的发

生与危害。霜霉病为主要的病害，降雨和高温更利

于霜霉病的发生和流行。

　　本研究在连续阴雨天气后通过随机取样调查
法对资源圃 ５５个酿酒葡萄品种霜霉病的发生进
行了实地鉴定，摸清各酿酒葡萄品种霜霉病的具

体发生和流行趋势，对不同酿酒葡萄品种抗霜霉

病的情况进行了探究以及筛选出了防治霜霉病最

佳化学药剂，旨在为田间防治葡萄霜霉病提供一

定的理论依据，及合理地利用酿酒葡萄的抗性种

质资源。

１　材料与方法

１．１　试验材料
２０２２年７—８月于葡萄霜霉病发生盛期进行病

情调查，供试的５５个酿酒葡萄品种均为３年葡萄树
（具体品种见表１），栽培地点位于宁夏银川市宁夏
农垦玉泉营苗木繁育有限公司资源圃内（３８°２５′Ｎ，
１０６°０７′Ｅ，海拔１１１１．５ｍ）。其中欧亚种４４个、山
欧杂交种５个、欧美杂交种５个、山葡萄１个。葡萄
资源圃进行常规管理，所有品种的栽培管理方法均

一致。
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药剂筛选试验供试酿酒葡萄为感病品种白玉

霓，共选择４种化学杀菌剂为试验研究对象。药剂
和生产厂商分别为 ６８７．５ｇ／Ｌ氟菌·霜霉威悬浮
剂，拜耳作物科学（中国）有限公司；７２％霜脲·锰
锌可湿性粉剂，陶氏益农农业科技（江苏）有限公

司；６８％精甲霜锰锌水分散粒剂，瑞士先正达作物保
护有限公司；８０％烯酰吗啉水分散粒剂，山东潍坊双
星农药有限公司。

１．２　试验方法
１．２．１　病害调查　酿酒葡萄霜霉病盛发的 ７—８
月，采用随机抽样调查病害的方法，每个品种随机

抽取１５株，每株随机抽取８张叶，每５株为１个重
复，共计１２０张叶，对葡萄叶片上出现的霜霉病症状
进行仔细观察，统计发病叶片数量及发病指数。

１．２．２　病害分级标准　葡萄叶片霜霉病的分级标
准参考刘会宁等的研究论文［１０］。

病叶率＝（发病总叶数／调查总叶数）×１００％；
病情指数 ＝［∑（各病级叶数 ×相对级数值）／

（调查总叶数×９）］×１００。
品种反应型按照国际植物种质委员会（ＩＢＰＧＲ）

的标准，将其分为５级，分别为免疫：病情指数为０；
高抗：病情指数在 ０．１～５．０；抗病：病情指数在
５．１～２５．０；感病：病情指数在 ２５．１～５０．０；高感：
５０．１～１００．０［１０］。病情等级根据霜霉病病斑大小划
分为９级，分别为０级：无病斑；１级：病斑面积占整
个叶片面积的５％及以下；３级：病斑面积占整个叶
片面积的６％ ～２５％；５级：病斑面积占整个叶片面
积的２６％～５０％；７级：病斑面积占整个叶片面积的
５１％～７５％；９级：病斑面积占整个叶片面积的７５％
以上。

１．２．３　药剂防治筛选试验　试验于２０２２年７月进
行，设５个处理：氟菌·霜霉威（Ｃ１）、霜脲·锰锌
（Ｃ２）、精甲霜锰锌（Ｃ３）、烯酰吗啉（Ｃ４），以清水作
对照（ＣＫ）。每个处理３０棵葡萄树，每１０棵树为１
个小区，每个处理重复３次，共２４个小区，随机区组
排列。

１．２．４　药剂试验数据调查　于葡萄霜霉病发病前
第１次施药，施药方式为喷雾，用电动喷雾器分别将
４种药剂及清水均匀喷施到葡萄叶片的正反面，以
药液不下淌为止。施药前进行葡萄霜霉病害等级

调查，后期再喷施２次，每隔７ｄ喷１次，共喷３次。
３次药后第１４、２１天进行调查，每株树调查１０张叶
片，采用９级分级法调查发病情况［１０］。计算病情指

数及防治效果。

防治效果＝［１－（喷药前空白区病情指数 ×喷
药后处理区病情指数）／（喷药后空白区病情指数 ×
喷药前处理区病情指数）］×１００％。
１．３　数据分析

用Ｅｘｃｅｌ２０１０软件进行数据的前期整理与统计
分析工作，不同酿酒葡萄品种的病叶率和病情指数

采用Ｓｐｓｓ软件对其进行聚类分析。

２　结果与分析

２．１　不同酿酒葡萄对霜霉病的抗性差异
表１中列出５５个酿酒葡萄的病情指数和病叶

率，涵盖高抗、抗病、感病和高感４个抗病等级。共
１５个高抗的酿酒葡萄品种，平均病情指数为２．５９，
品种北玫的病情指数最低，为１．４８，品种双红的病
情指数最高，为３．４６，其中山欧杂交种４个，分别为
北玫、北醇、公酿２号和公酿１号，欧亚种６个，分别
为黑曼道克、盖北塞、梅鹿辄、黑多内、丹魄和罗吉

玫瑰，欧美杂交种４个，分别为晚白、黑赛必尔、巴柯
和威代尔，山葡萄品种１个，为双红；抗病的酿酒葡
萄品种共２２个，平均病情指数为１１．０６，品种长相
思和歌海娜的病情指数最低，为６．５７，品种凤凰５１
的病情指数最高，为２５．００，其中山欧杂交种１个，
为熊岳白葡萄，欧亚种２０个，分别为长相思、歌海
娜、西拉、赛美容、白马拉加、小味儿多、龙眼、紫大

夫、黑高留、白羽、伏尔加顿、魏天子、莱弗斯科、佳

丽酿、马尔贝克、白玫瑰香、白谢希、戈定、品丽珠、

凤凰５１，欧美杂交种１个，为黑后；感病的酿酒葡萄
品种共１２个，分别为黑佳美、伏罗希、白玉霓、桑娇
维赛、维欧尼、泽香、蛇龙珠、黑比诺、贵人香、黑达

沃拉、爱丽可和红玫瑰，均为欧亚种，平均病情指数

为３４．３２，品种黑佳美病情指数最低，为２６．９４，最高
的为品种红玫瑰，为４８．３３；高感的酿酒葡萄品种共
６个，均为欧亚种，平均病情指数为５８．０３，分别为浮
德卡别涅、神索、格拉斯考那立、黑菲嘉斯卡、多塞

托和布阿基达希，其中品种浮德卡别涅的病情指数

最低，为５１．９５，品种布阿基达希的病情指数最高，
为６０．６５。

从表１中５５个酿酒葡萄霜霉病的病叶率来看，
其病叶率在９．１７％ ～８９．１７％之间，其中病叶率最
低的品种为晚白和黑多内（９．１７％），其次是北玫
（１０．００％），病叶率高于５０％的酿酒葡萄品种共１５
个，其余４０个品种均低于５０％，其中病叶率最高的
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表１　不同酿酒葡萄品种抗霜霉病调查结果

品种 品种类型 病情指数
病叶率

（％） 抗病等级

北玫 山欧杂交种 １．４８ １０．００ ＨＲ

黑曼道克 欧亚种 １．６７ １１．６７ ＨＲ

晚白 欧美杂交种 ２．１３ ９．１７ ＨＲ

盖北塞 欧亚种 ２．１３ １２．５０ ＨＲ

黑赛必尔 欧美杂交种 ２．２２ １５．００ ＨＲ

北醇 山欧杂交种 ２．４１ １５．００ ＨＲ

梅鹿辄 欧亚种 ２．４１ １８．３３ ＨＲ

巴柯 欧美杂交种 ２．５０ １１．６７ ＨＲ

威代尔 欧美杂交种 ２．６９ １２．５０ ＨＲ

公酿２号 山欧杂交种 ２．９６ １５．００ ＨＲ

黑多内 欧亚种 ３．０６ ９．１７ ＨＲ

公酿１号 山欧杂交种 ３．１５ １３．３３ ＨＲ

丹魄 欧亚种 ３．１５ １５．００ ＨＲ

罗吉玫瑰 欧亚种 ３．４２ １５．８３ ＨＲ

双红 山葡萄 ３．４６ １７．５０ ＨＲ

长相思 欧亚种 ６．５７ １９．１７ Ｒ

歌海娜 欧亚种 ６．５７ ２５．８３ Ｒ

西拉 欧亚种 ７．４０ ２８．３３ Ｒ

赛美蓉 欧亚种 ７．５０ ２０．８３ Ｒ

白马拉加 欧亚种 ７．５０ ２２．５０ Ｒ

小味儿多 欧亚种 ７．６９ ２９．１７ Ｒ

龙眼 欧亚种 ７．７７ １８．３３ Ｒ

紫大夫 欧亚种 ７．７８ ２１．６７ Ｒ

熊岳白葡萄 山欧杂交种 ７．７８ ２３．３３ Ｒ

黑高留 欧亚种 ７．９６ １３．３３ Ｒ

白羽 欧亚种 ８．７０ ２５．００ Ｒ

伏尔加顿 欧亚种 ９．２６ １５．００ Ｒ

魏天子 欧亚种 ９．３５ １９．１７ Ｒ

莱弗斯科 欧亚种 ９．３５ ２２．５０ Ｒ

黑后 欧美杂交种 ９．４４ １４．１７ Ｒ

佳丽酿 欧亚种 ９．６３ ３０．００ Ｒ

马尔贝克 欧亚种 １３．３３ ２８．３４ Ｒ

白玫瑰香 欧亚种 １４．８１ ３６．６７ Ｒ

白谢希 欧亚种 １５．９３ ３５．００ Ｒ

戈定 欧亚种 ２１．０２ ４７．５０ Ｒ

品丽珠 欧亚种 ２２．８７ ４７．６０ Ｒ

凤凰５１ 欧亚种 ２５．００ ４８．３５ Ｒ

黑佳美 欧亚种 ２６．９４ ５５．００ Ｓ

伏罗希 欧亚种 ２７．７７ ５１．６７ Ｓ

白玉霓 欧亚种 ２８．２４ ４７．５２ Ｓ

桑娇维赛 欧亚种 ２８．２４ ５９．１７ Ｓ

维欧尼 欧亚种 ２９．２６ ４５．０７ Ｓ

泽香 欧亚种 ３２．７８ ５５．００ Ｓ

蛇龙珠 欧亚种 ３３．０６ ４７．５０ Ｓ

表１（续）

品种 品种类型 病情指数
病叶率

（％） 抗病等级

黑比诺 欧亚种 ３６．２９ ６５．００ Ｓ

贵人香 欧亚种 ３８．４３ ５９．１７ Ｓ

黑达沃拉 欧亚种 ３９．４５ ６３．３３ Ｓ

爱丽可 欧亚种 ４３．０６ ５７．５０ Ｓ

红玫瑰 欧亚种 ４８．３３ ７５．０１ Ｓ

浮德卡别涅 欧亚种 ５１．９５ ７０．００ ＨＳ

神索 欧亚种 ５６．１１ ８３．３３ ＨＳ

格拉斯考那立 欧亚种 ５９．４４ ８３．３５ ＨＳ

黑菲嘉斯卡 欧亚种 ５９．９１ ８５．８３ ＨＳ

多塞托 欧亚种 ６０．０９ ７５．８３ ＨＳ

布阿基达希 欧亚种 ６０．６５ ８９．１７ ＨＳ

　　注：ＨＲ、Ｒ、Ｓ、ＨＳ分别表示高抗、抗病、感病、高感。

表２　不同酿酒葡萄品种感染霜霉病统计结果

抗性

等级

品种类型

山欧杂交种 欧亚种 欧美杂交种 山葡萄

病情

指数

高抗 ４ ６ ４ １ ０．１～５．０

抗病 １ ２０ １ ０ ５．１～２５．０

感病 ０ １２ ０ ０ ２５．１～５０．０

高感 ０ ６ ０ ０ ５０．１～１００．０

品种为布阿基达希（８９．１７％）。从图 １上可以看
出，随着酿酒葡萄抗病等级的下降，发病等级中７级
和９级的发病叶片数明显增多，发病等级呈现上升
的趋势。

２．２　不同酿酒葡萄品种抗霜霉病聚类分析
酿酒葡萄霜霉病抗病性聚类分析采用的统计

指标为各酿酒葡萄品种的病情指数和病叶率，聚类

结果见图２。当聚类系数为５时，５５个酿酒葡萄品
种对霜霉病的抗病性聚为３类，品种格拉斯考那立、
黑菲嘉斯卡、神索、布阿基达希、多塞托、红玫瑰和

浮德卡别涅７个品种聚为一类，其病情指数和发病
率较高，发病程度最重；品种戈定、品丽珠、凤凰５１、
白玉霓、维欧尼、蛇龙珠、黑佳美、伏罗希、桑娇维

赛、泽香、黑达沃拉、黑比诺和贵人香聚为一类，其

病情指数和发病率较重，发病程度中等；其余３４个
酿酒葡萄品种聚为一类，此类病情指数和发病率均

较轻，发病程度最轻。当聚类系数在２５时，５５个酿
酒葡聚为２类；当聚类系数为１２时，５５个酿酒葡萄
品种聚为３类；聚类系数为４时，５５个酿酒葡萄品
种聚为４类。通过聚类分析，可以清楚显示出５５个
酿酒葡萄品种间对霜霉病抗性的亲远关系。
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２．３　不同处理对葡萄霜霉病的防治效果
不同处理药剂对酿酒葡萄霜霉病的防治效果

见表３。各处理间防治效果存在一定的差异性，从
第１４天调查结果看，４个药剂处理的防治效果在
３２．９５％～５３．４４％之间，其中 Ｃ２的防治效果最大，
为５３．４４％，其病情指数最低，为 ８．２７，发病率为
３１１１％，ＣＫ处理的发病率最高，为６４．４４％，病情
指数也最高，为１８．０３。从第２１天的调查结果看，４
个药剂处理的防治效果明显高于前一次调查效果，

防治效果在７４．０２％ ～８２．８１％，其中 Ｃ２的防治效
果最高，为８２．８１％，其次是 Ｃ１（７９．７０％），Ｃ３的防
治效果最低，为７４．０２％。综合２次调查结果的发
病率、防治效果等因素，认为在试验的４个霜霉病防
治药剂中，处理２（霜脲·锰锌）对酿酒葡萄霜霉病
的防治效果最好。

表３　不同药剂处理对酿酒葡萄霜霉病的防治效果

处理

第１４天 第２１天

发病率

（％）
病情

指数

防治效果

（％）
发病率

（％）
病情

指数

防治效果

（％）

Ｃ１ ４２．２２ ８．４０ ５２．０５ ３１．１１ ７．６６ ７９．７０

Ｃ２ ３１．１１ ８．２７ ５３．４４ ２２．２１ ６．４２ ８２．８１

Ｃ３ ４４．４４ １１．８５ ３２．９５ ３４．４４ １０．００ ７４．０２

Ｃ４ ４２．２２ １０．８６ ３７．９８ ３３．３３ ９．２６ ７５．１２

ＣＫ ６４．４４ １８．０３ ６７．７８ ３８．１５

３　结论与讨论

葡萄霜霉病属于多循环病害，是由葡萄生单轴

霉引起的一种葡萄重要病害，该病菌在一个葡萄生

长季末期的病残组织中能够形成卵孢子，随后在病

残组织或土壤中越冬，成为葡萄霜霉病下一个生长

季的主要初侵染源，在季节流行期经雨水或气流传

播的孢子囊多次再侵染造成病害的发生和大流

行［１１］。影响葡萄霜霉病发生与流行的重要因素包

括病原菌的致病性、品种抗病性、气象条件和田间

的管理措施等［１２］。宋双等对贺兰山东麓地区不同

葡萄霜霉病菌菌株的致病力进行研究表明，同一菌

株对不同鉴别寄主的反应不同，不同菌株对相同寄

主的侵染能力、致病力也不同，证实了葡萄霜霉病

菌不同群体间存在着较丰富的遗传多样性［１３］。田

间的温、湿度和降雨量与葡萄霜霉病的发生流行密

切相关，当温度达到 １８～２４℃、相对湿度高于９５％
时，利于孢子囊萌发并释放游动孢子，加上一定的

降雨条件，可引起葡萄霜霉病的大流行［１４］。

感病寄主是病害发生与流行的前提，不同葡萄

类型及品种对霜霉病的抗性存在明显差异［１５］。根

据本研究发现，山欧杂交种抗病、欧美杂交种和山

葡萄欧亚种的高抗和抗病品种比例均达到了

１００％，而欧亚种高抗和抗病品种数量为５９．０９％，
这与郭俊强等的研究结果［１６］基本一致，山欧杂交

种、山葡萄和欧美杂交种抗性要优于欧亚种，本试

验也显示，不同类型葡萄抗病等级依次为山欧杂交

种、山葡萄、欧美杂交种、欧亚种。欧亚种的品种最

多但差异也最大，这与杨璐嘉等的研究［１７］一致。刘

会宁等研究认为，绝大多数欧亚种葡萄品种对霜霉

病的抗性较小，但也存在少数抗病性强的品种［１０］。

本研究显示，山欧杂交种北玫对霜霉病的抗性最

强，这与曾玉华等的研究结果［１８－１９］相同。

鉴于霜霉病超强的流行性，简单的农业防治措

施和生物防治并不能高效地抑制病害的发生，我国

大部分地区防治霜霉病仍以喷施化学药剂为主［２０］。

本研究表明，在供试的４种化学药剂中，７２％霜脲·
锰锌可湿性粉剂对酿酒葡萄霜霉病的防治效果最

好，为８２．８１％，其次是氟菌·霜霉威。但长期使用
化学药剂，抗药性问题日益突出，如再种植感病品

种不仅加重了病害的发生，同时又加重了病原的进

一步传播和扩散。因此在葡萄霜霉病常发区推荐

种植抗病性强的酿酒葡萄品种。开展酿酒葡萄霜

霉病的研究与调查、了解各酿酒葡萄品种在自然条

件下的抗性、筛选抗霜霉病的酿酒葡萄品种对葡萄

种植及抗性新品种选育具有非常重要的意义。本

研究通过对不同酿酒葡萄品种抗霜霉病调查，共筛

选出１５个高抗品种，涵盖所有样本类型，占样本总
数的２７．２７％；筛选出高感品种６个，占样本总数的
１０９１％，可为酿酒葡萄种植及高抗霜霉病品种资源
利用奠定基础。
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杜鹃冠网蝽越冬卵空间分布型及抽样技术

李胜华，路广亮，高　磊
（上海市园林科学规划研究院／城市困难立地生态园林国家林草局重点实验室，上海２００２３２）

　　摘要：为明确杜鹃冠网蝽在上海地区的越冬虫态，掌握其空间分布规律和抽样技术，通过在冬季杜鹃植株上的虫
态进行定期调查确定越冬情况；在４处公园对越冬虫态的分布情况进行取样调查，采用聚集度分析法和 Ｉｗａｏ、Ｔａｙｌｏｒ
回归法测定杜鹃冠网蝽越冬虫态的空间分布型，并根据Ｉｗａｏ回归方程计算确定杜鹃冠网蝽越冬虫态的最适理论抽样
数。结果表明，杜鹃冠网蝽在上海地区以卵越冬，其越冬卵在整株上的空间分布型为聚集性的负二项分布，且聚集强

度随着密度增加而增强，个体之间相互吸引，分布的基本成分为个体群；越冬卵在水平方向上的东、南、西、北４个方位
的分布差异不显著（Ｐ＝０．４７＞０．０５），在垂直方位的分布存在显著差异（Ｐ＜０．０５），计算出越冬卵的理论抽样数公式

为Ｎ＝１／Ｄ２（８．４９／ｘ＋１．４９），并根据此空间分布参数确定抽样技术。
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收稿日期：２０２３－０３－１０

基金项目：上海市绿化和市容管理局攻关项目 （编号：Ｇ２３０２０２）。

作者简介：李胜华（１９７４—），男，江西赣州人，硕士，高级工程师，主要

从事绿化林业有害生物监测预警及防控工作。Ｅ－ｍａｉｌ：ｌｓｈ＠

ｓｈｓｙｋｙ．ｃｏｍ。

　　 杜鹃花 （Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎｓｐｐ．）是杜鹃花科
（Ｅｒｉｃａｃｅａｅ）杜鹃花属（Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ）植物的统称，
是一类常绿灌木，该属种类高度多样化，已记录的

种类超过１０００种，我国有５３０余种杜鹃花，资源丰
富，是世界杜鹃花的分布中心［１］。杜鹃花栽培历史

悠久，包含的文化底蕴深厚，尼泊尔、朝鲜等国家将

其作为国花，深受中外人民的喜爱；杜鹃花的花色

艳丽、品种繁多、花期长、适应性强、分布广，近百年

来，世界各地的人们通过杂交或芽变不断选育出新

的后代。目前，杜鹃花的园艺品种已经达近万种，

很多品种成为园林绿化的理想材料［２］。

杜鹃冠网蝽（Ｓｔｅｐｈａｎｉｔｉｓｐｙｒｉｏｄｅｓ）是杜鹃花上一
种主要的刺吸性害虫，属半翅目（Ｈｅｍｉｐｔｅｒａ）网蝽科
（Ｔｉｎｇｉｄａｅ）冠网蝽属（Ｓｔｅｐｈａｎｉｔｉｓ），主要分布于江苏、
浙江、上海、广东、广西、浙江、江西、福建、辽宁、台

湾等地区［３－６］。杜鹃冠网蝽的成虫、若虫在叶片背

面刺吸危害，会造成叶片正面出现苍白色斑点，叶
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