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　　摘要：通过开展农业领域的科技竞争力与态势分析方法研究，为农业领域科技工作者与管理者的科技创新与管理
决策活动提供数据参考和情报支撑。首先，从基础研究和技术创新２个维度构建包含科研生产力、科研影响力、科研
卓越力、科研合作力的科研竞争力评价指标体系，并通过数据规范化处理，构建综合竞争力评价模型，测算综合竞争力

指数，以评价科研群体的科研实力；然后，融合基础研究和技术创新的数据集，采用分级聚类技术开展领域研究重点的

挖掘，并构建基于主题强度、主题新颖度、主题学科交叉度的多维指标研究前沿识别模型来识别领域研究前沿；最后，

以长三角地区畜牧兽医领域为研究对象进行实证研究。研究发现，江苏省的综合科研竞争力排在前列，其次是上海

市、浙江省和安徽省；研究挖掘出生理生化与免疫调控技术等４个重点研究方向、代谢及免疫调控技术等１０项重点研
究内容，识别出养殖装置研发与利用等３项研究前沿。该方法体系具有可行性、科学性与合理性，可以为农业领域科
研竞争力、科技态势分析等情报研究提供参考，但在数据源、研究重点挖掘等方面还有待进一步完善与深化。
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　　随着当今科学研究进入大科学时代，科技文献
数量和科学知识急剧增长，在较短时间内掌握学科

领域的全局动态变得越来越困难［１］。农业领域发

展历史悠久，科技文献体量大且类型多，因此开展

农业领域的科技竞争力与发展态势研究，分析领域

的发展现状与趋势，揭示领域各研究群体科研竞争

力的异同和差距，挖掘领域研究重点、热点与前沿，

是农业领域科技工作者与管理者全面了解农业领

域研究现状与知识布局、掌握科技发展脉搏、识别

合作对象与竞争对手、明确战略发展方向与优劣

势、精准制定政策决策、优化科技资源配置、占领科

技发展制高点等的有效手段。

国内外已有学者基于各类科技文献在学科领

域的科研竞争力分析方法［２－７］、科技态势分析方

法［８－１５］研究上做了大量探索。农业领域有关科技

竞争力与发展态势分析的研究与应用始于２０世纪
９０年代，已有学者基于论文、专利、品种权、项目、奖

项等多类数据构建评价指标体系开展有关地

区［１６－１７］、科研机构［１８－１９］、高校［２０－２１］、学科［２１－２２］等

多个维度的科研竞争力分析；也有学者基于论文、

专利等科技文献开展有关各类作物［２３－２５］、节水农

业［２６］、循环农业［２７］、农业信息技术［２８］、作物模

型［２９］、移栽机械［３０］、转基因作物育种［３１］等多个领

域的科技态势分析。目前在针对农业领域的方法

流程、评价指标体系构建、热点前沿挖掘等技术方

法上的创新研究较少，适应于农业领域的方法体系

亟待研究攻关。

基于此，本研究基于论文与专利数据，综合文

献计量、专利计量、统计分析等技术开展评价指标

体系构建、综合竞争力测算、研究重点挖掘、研究前

沿识别等方法研究，构建农业领域科技竞争力与态

势分析方法体系；选择长三角地区畜牧兽医领域为

研究对象，以验证本研究构建方法的可行性、科学

性与合理性，并为长三角地区畜牧兽医领域科技创

新、管理决策等提供情报支撑与数据参考。

１　研究框架与方法

２．１　研究框架
本研究框架如图１所示，主要包括数据获取与
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预处理、科技竞争力与态势分析方法体系构建、实 证研究３个环节。

１．２　研究方法
１．２．１　科研竞争力分析方法
１．２．１．１　评价指标体系构建　本研究以武汉大学
中国科学评价研究中心（ＲＣＣＳＥ）制定的大学、科研
机构科研竞争力评价指标体系为基础，结合文献调

研，依据科学性、系统性、可比性、可行性、简易性、

客观性原则，从科研生产力、科研影响力、科研卓越

力、科研合作力４个维度构建科研竞争力评价指标
体系（表１）。由于论文和专利是基础研究和技术创
新最主要的产出形式，因此本研究创新性地从基础

研究和技术创新的角度，将４个维度的指标细化到
基础研究生产力、技术创新生产力、基础研究影响

力、技术创新影响力、基础研究卓越力、技术创新卓

越力、基础研究合作力、技术创新合作力８个二级指
标；三级指标囊括论文量、专利量、年均增长率、总

被引频次、ＣＮＣＩ值、潜在被引指数、Ｇ指数、专利价
值度、合作量、合作地区数、合作贡献度等 ３２个
指标。

１．２．１．２　综合竞争力测算　数据规范化处理：为了
消除量纲不同的影响，本研究采用规范化（极差正

规化）的赋值思路对原始数据进行处理。具体公式

如下：

正指标：

ｙｉ＝
ｘｉ－ｘｍｉｎ
ｘｍａｘ－ｘｍｉｎ

； （１）

逆指标：

ｙｉ＝
ｘｍａｘ－ｘｉ
ｘｍａｘ－ｘｍｉｎ

。 （２）

式中：ｙｉ为正规化评价值；ｘｉ为第 ｉ个指标的原始
值；ｘｍａｘ为指标原始数据的最大值；ｘｍｉｎ为指标原始数
据的最小值。

经过规范化处理之后就得到正规化评价值，所

赋分值均在０～１分范围内，且逆指标已完成逆向化
处理，符合得分越高则综合竞争力越强的需求，从

而可以进一步计算综合指标值得分。

综合竞争力评价模型：综合竞争力的评价结果

为各项指标分值与权重乘积的累积之和，本研究采

用了简化处理的方式，各指标间的权重无差别，采

用算术平均求和的方法，建立综合竞争力评价模

型。以下为具体计算方法：

二级指标得分：

Ｃｊ＝∑
ｎ３

ｋ＝１
Ｄｋ／ｎ３； （３）

一级指标得分：

Ｂｉ＝∑
ｎ２

ｊ＝１
Ｃｊ／ｎ２； （４）

综合竞争力得分：

Ａ＝∑
ｎ１

ｉ＝１
Ｂｉ／ｎ１。 （５）

式中：Ｃｊ为第ｊ个二级指标得分；Ｄｋ为第ｋ个三级指
标规范化得分；ｎ３为三级指标的个数；Ｂｉ为第ｉ个一
级指标得分；ｎ２为二级指标的个数；Ａ为综合竞争力
得分；ｎ１为一级指标的个数。
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表１　科研竞争力评价指标体系

一级指标 二级指标 三级指标

科研生产力 基础研究生产力 论文总量

外文论文量

中文论文量

高质量外文量

高质量中文量

外文论文年均增长率

中文论文年均增长率

技术创新生产力 专利总量

专利申请量

专利授权量

专利年均增长率

科研影响力 基础研究影响力 外文论文总被引频次

中文论文总被引频次

外文论文ＣＮＣＩ值

中文论文ＣＮＣＩ值

外文论文潜在被引指数

中文论文潜在被引指数

技术创新影响力 发明专利总被引频次

发明专利ＣＮＣＩ值

发明专利潜在被引指数

科研卓越力 基础研究卓越力 外文论文Ｇ指数

中文论文Ｇ指数

技术创新卓越力 发明专利价值度

科研合作力 基础研究合作力 外文论文合作量

中文论文合作量

外文论文合作地区数

中文论文合作地区数

外文论文合作贡献度

中文论文合作贡献度

技术创新合作力 发明专利合作量

发明专利合作地区数

发明专利合作贡献度

１．２．２　科技态势分析方法
１．２．２．１　研究重点挖掘　本研究基于融合基础研
究和技术创新的论文与专利合集，开展作者关键词

与标题词的分词、抽取、清洗等工作，构建重点主题

词集合及共现矩阵，利用共词分析、聚类分析等技

术构建主题聚类图，挖掘领域的重点研究方向；并

针对重点研究方向开展分级聚类研究，构建重点研

究方向的主题聚类图，挖掘各研究方向的重点研究

内容。

１．２．２．２　研究前沿识别　本研究通过文献调研，构

建基于主题强度、主题新颖度、主题学科交叉度的

多维指标研究前沿识别模型，针对不同研究主题多

维指标参数以识别领域研究前沿。各指标的计算

方法及含义如下。

主题强度：研究主题内所包含的中外文论文与

专利文献量总和。

Ｔｓ＝∑
ｎ

ｉ＝１
Ｐｉ。 （６）

式中：Ｔｓ表示主题 ｓ的主题强度；ｎ表示主题 ｓ内的
中外文论文与专利文献总量；Ｐｉ表示主题ｓ内的第ｉ
篇文献。

主题新颖度：研究主题内所包含的中外文论文

与专利文献的平均发表／公开时间。

Ｎｓ＝
∑
ｎ

ｉ＝１
ｙｉ
ｎ。 （７）

式中：Ｎｓ表示主题ｓ的新颖度；ｎ表示主题 ｓ内的中
外文论文与专利文献总量；ｙｉ表示第 ｉ个论文的发
表年份或专利的公开年份。

主题学科交叉度：研究主题内所包含的中外文

论文与专利文献的平均学科类别数。

ＩＴｔ＝
∑
ｎ

ｉ＝１
Ｓｉ
ｎ。 （８）

式中：ＩＴｔ为主题ｔ的学科交叉度；ｎ表示ｔ主题内的
中外文论文与专利文献总量；Ｓｉ表示第 ｉ篇论文的
学科数量。

本研究将主题强度、主题新颖度、主题学科交

叉度大于均值的结果分别标记为“主题强度强”“主

题新颖度高”“主题学科交叉度高”，３类指标有任
意２个指标位于高区间的研究主题均定义为“研究
前沿”。

２　长三角地区畜牧兽医领域科技竞争力与态势
分析

２．１　选择研究对象
长三角地区是长江三角洲地区的简称，涵盖３

省１市（江苏省、浙江省、安徽省、上海市），覆盖有
４１个地市级行政单位，是我国经济发展活跃、开放
程度高、创新能力强的区域，是我国农业发展较为

领先的区域，也是我国畜牧兽医学领域发展最悠

久的地区之一。本研究以长三角地区畜牧兽医领

域作为研究对象，分析比对长三角地区的科技竞

争力与研究态势情况，以期为长三角地区畜牧兽

医领域的科技创新、管理决策等提供数据参考和
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情报支撑。

２．２　数据获取与预处理
本研究选择 ＷｅｂｏｆＳｃｉｅｎｃｅ、万方、Ｉｎｃｏｐａｔ分别

作为外文论文、中文论文和专利文献的数据源，上

述３类数据源在数据的可获取性和权威性上均具备
优势。首先，根据省市名称、学科、分类号、研究方

向、主题词等限定长三角地区畜牧兽医领域，时间

范围限定为２０１６—２０２０年（“十三五”时期），下载
获取中外文论文及专利初始数据集；然后，通过构

建数据判断的标准，综合人工和自然语言处理技术

筛选相关数据，得到包含４９９８篇外文论文、１２３７９
篇中文论文、１７８３１件专利的最终数据集；最后，利
用ＤＤＡ软件、Ｅｘｃｅｌ软件及 Ｐｙｔｈｏｎ编程工具进行省
份、机构的数据清洗及预处理工作。

２．３　科研竞争力分析
２．３．１　科研生产力分析　通过测度３省１市在畜
牧兽医领域的科研生产力（表２）发现，从论文来看，
江苏省的中外文论文量及高质量中外文论文量均

远高于其他省（市），其基础研究生产力最高；另外，

各省（市）外文基础研究量均呈现增长趋势，中文基

础研究量均呈现减少趋势，其中安徽省的外文基础

研究量增长最快，中文基础研究量下降最快。从专

利来看，安徽省的专利申请量最高，江苏省和浙江

省的专利授权量排在前列，三者的技术创新生产力

均较高；另外，各省（市）的年均增长率差距悬殊，仅

上海市的技术创新量为增长趋势，其余省（市）的技

术创新量为减少趋势，其中上海市增速最快，安徽

省下降最快。

表２　畜牧兽医领域３省１市科研生产力各项指标

省（市）

论文

外文 中文

论文量

（篇）

高质量论文

量（篇）

年均增长率

（％）
论文量

（篇）

高质量论文

量（篇）

年均增长率

（％）

专利

专利申请量

（件）

专利授权量

（件）

年均增长率

（％）

江苏 ２８６９ １６８３ １２．３７ ６９９８ ３３２７ －１３．４０ ５５２４ ５４５ －３．８４

浙江 １０５３ ６００ ２１．６４ ２２８９ ８９８ －１２．８５ ３４２３ ５４６ －５．１８

上海 １０５９ ６７５ ８．６３ １５８０ ７７５ －１１．６４ ８８５ ９６ ６．８４

安徽 ４８５ ２５２ ２３．３７ １９３０ ５７４ －１７．７４ ８０６７ ３０７ －２９．３２

２．３．２　科研影响力分析　通过测度３省１市在畜
牧兽医领域的科研影响力（表３）发现，从论文来看，
江苏省中外文论文的总被引频次均远高于其他省

（市），其基础研究总体影响力最高；浙江省和上海

市中外文论文的ＣＮＣＩ值均高于０．９且潜在被引指

数相对更低，其基础研究质量及潜在影响力更高。

从专利来看，安徽省专利的总被引频次远高于其他

省（市），其技术创新的总体影响力最高；上海市专

利的ＣＮＣＩ值高于其他省（市）且潜在被引指数低于
其他省（市），其技术创新质量及潜在影响力更高。

表３　畜牧兽医领域３省１市科研影响力各项指标

省（市）

论文

外文 中文

总被引频次

（次）
ＣＮＣＩ值 潜在被引

指数

总被引频次

（次）
ＣＮＣＩ值 潜在被引

指数

专利

总被引频

次（次）
ＣＮＣＩ值 潜在被引

指数

江苏 ２０８２３ ０．８８ －０．０９ １３２５９ ０．９４ ０．３１ １９８２ ０．８１ ０．６７

浙江 ７５５９ ０．９２ －０．１２ ４８３５ １．０７ ０．２９ ２０４９ １．１５ ０．６１

上海 ８４３４ ０．９２ －０．１２ ３５０８ １．１２ ０．２４ ３９５ １．５０ ０．５７

安徽 ２８８７ ０．７８ －０．１１ ３３３１ ０．８８ ０．３２ ５０１４ ０．９５ ０．６４

２．３．３　科研卓越力分析　通过测度３省１市在畜
牧兽医领域的科研卓越力（表４）发现，从论文来看，
江苏省的中外文论文Ｇ指数均排在第１位，其基础
研究卓越性水平均最高；安徽省的中外文论文 Ｇ指

数均不高，其基础研究卓越性水平相对较低。从专

利来看，各省（市）的专利价值度有所差距，其中上

海市的专利价值度达到了６．２２，其技术创新卓越性
水平最高；安徽省的专利价值度为４．４７，其技术创新
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表４　畜牧兽医领域３省１市科研卓越力各项指标

省（市） 外文Ｇ指数 中文Ｇ指数 专利价值度

江苏 ５２ ２８ ５．１７

浙江 ３９ ２６ ５．６９

上海 ３８ ２２ ６．２２

安徽 ３２ １８ ４．４７

卓越性水平相对较低。

２．３．４　科研合作力分析　通过测度３省１市在畜
牧兽医领域的科研合作力（表５）发现，从论文来看，

各省（市）基础研究对外合作广泛且合作贡献度均

在较高水平，其合作地区数及合作贡献度差距不

大，其中江苏省的中外文论文对外合作量均远高于

其他省（市），其基础研究合作量最高。从专利来

看，江苏省的专利对外合作量及合作地区数均高于

其他省（市），其技术创新合作量最高且合作地区更

为广泛；各省（市）的技术创新合作贡献度整体维持

在较高水平，其中浙江省的技术创新合作贡献度略

低于其他省（市）。

表５　畜牧兽医领域３省１市科研合作力各项指标

省（市）

论文

外文 中文

合作量

（篇）

合作地区数

（个）

合作贡献度

（％）
合作量

（篇）

合作地区数

（个）

合作贡献度

（％）

专利

合作量

（件）

合作地区数

（个）

合作贡献度

（％）

江苏 １１７２ ３３ ４４．０２ １４１７ ３１ ４６．８７ １５６ ２２ ４５．１１

浙江 ５０５ ３３ ４３．１２ ５０４ ３０ ４５．９７ ９１ １７ ４４．０８

上海 ６６３ ３３ ４３．８６ ６０５ ２９ ４５．６８ ８３ １８ ４６．３９

安徽 ２７４ ３０ ４２．３３ ３１７ ２９ ４５．２７ ４３ １８ ４５．７４

２．３．５　综合科研竞争力分析　通过测度３省１市
在畜牧兽医领域的综合科研竞争力（表６）发现，江
苏省的综合竞争力最强，其次是上海市、浙江省和

安徽省。江苏省的综合竞争力得分排在首位，其生

产力、卓越力和合作力得分也高于其他省（市）；上

海市和浙江省的综合竞争力得分分列２、３位，其中，
上海市的影响力得分排在首位，卓越力得分仅次于

江苏省，浙江省的生产力得分和影响力得分均排在

第２位；安徽省的综合竞争力得分最低，其中在卓越
力得分和合作力得分上与其他省（市）差距较大。

表６　畜牧兽医领域３省１市综合科研竞争力分析

省（市） 生产力 影响力 卓越力 合作力 综合竞争力

江苏 １．６１ ０．６３ １．４０ １．８１ ５．４６

浙江 １．０８ １．０９ １．２７ ０．６１ ４．０５

上海 ０．６０ １．３６ １．３５ ０．９９ ４．３０

安徽 ０．６７ ０．５６ ０．００ ０．４７ １．７０

２．４　科技态势分析
２．４．１　研究重点挖掘　长三角地区畜牧兽医领域
的总体研究分为４个研究方向，分别为生理生化与
免疫调控技术、养殖技术与装置研发利用、疾病诊

治与防控技术、营养健康调控与饲料制备技术（图

２）；其中，以论文为代表的基础研究主要聚焦于生

理生化与基因调控技术、疾病诊治与防控技术、养

殖技术与产业发展等方向；以专利为代表的技术创

新主要侧重疾病诊治与防控技术、养殖技术与装置

研发利用、营养健康调控与饲料制备技术等方向。

　　生理生化与免疫调控技术主要研究生物胁迫、
非生物胁迫、基因调控、遗传改良、育种技术、免疫

调控等对鸡、鸭、鹅、猪、牛、羊等动物生长发育、体

内代谢、生理与品质特性的影响及调控作用，以提

高畜禽类动物对生物及非生物胁迫的免疫能力，促

进畜禽类动物生长发育及产量品质。通过聚类分

析，可以分为３个方面内容（图３）：（１）代谢及免疫
调控技术：主要研究山羊、蚕等动物的细胞凋亡、氧

化应激、细胞因子、代谢组学、脂肪酸、抗炎、免疫反

应、抗氧化剂、脂质代谢、抗菌等代谢特性，并对多

糖、黄酮类化合物、活性氧等对畜禽类动物体内代

谢、免疫力的影响及调控技术进行研究。（２）遗传
育种及基因改良技术：围绕猪、鸡、鸭、牛等动物，利

用基因表达、ｍｉＲＮＡ、转录组、基因克隆、ＲＮＡ测序、
ＣＲＩＳＰＲ／Ｃａｓ９、实时荧光定量ＰＣＲ等技术对其生长、
繁殖、抗病、耐逆、免疫等基因进行定位、表达、克

隆、分析与调控技术研究；利用 ＳＮＰ分子标记、ＳＳＲ
分子标记、杂交育种等技术开展种质资源的创制、

选育，并借助主成分分析、聚类分析等统计学方法

开展种质资源的评价、遗传变异、系统发育及遗传多
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样性研究。（３）生理生化与品质特性：主要研究肉
鸡、仔猪、蛋鸡、鹅、奶牛等动物的肉品质、肠道菌

群、抗氧化能力、屠宰性能、血清生化指标、蛋品质、

抗生素、抗氧化、益生菌、体质量、免疫功能、产蛋性

能、消化率、肠道健康等生长表现与生理生化特性，

并对温度、饲养密度等非生物胁迫对畜禽类动物生

长状况及生理生化特性的影响及调控技术进行

研究。

养殖技术与装置研发利用主要研究鸡、鸭、鹅、

猪、牛、羊等动物的养殖技术、养殖模式、养殖装置、

养殖环境、养殖废弃物处理等，以促进畜禽类动物

的生长、发育、产量、品质与经济效益，实现畜禽类

动物的生态、环保绿色、高产、高质、高效生产。通

过聚类分析，可以分为２个方面内容（图３）：（１）养
殖及粪污处理技术：主要研究畜禽类动物的孵化、

配种、繁育、饲喂、防疫、驱虫等养殖技术，种养结

合、规模化养殖、高密度养殖等养殖模式，畜禽粪便

等养殖废弃物的处理技术等。（２）养殖装置研发与
利用：开展用于畜禽类动物饲喂、居住、清洗、清理、

饮水、消毒、搅拌、粉碎、投料、通风、保温等过程的

圈舍、食槽、喂料装置、清理装置、机器人、围栏，以

及自动化、智能化、一体化等装置、设备、系统的研

发及其利用技术，并将物联网、互联网、人工智能等

信息技术应用于畜禽业智能装备的研发，以提高畜

禽业装备的现代化、智慧化水平。

疾病诊治与防控技术主要围绕畜禽类动物的

主要病原及疾病，开展有关病毒检测及免疫工程、

致病机理及基因调控、疫病诊断与防控技术等方面

的研究，以实现畜禽类动物主要疾病的快速诊断、

精准治疗与及时防控，并提高其抗病及免疫能力。

通过聚类分析，可以分为３个方面内容（图３）：（１）
病毒检测及免疫预防：利用实时荧光定量 ＰＣＲ、检
测试剂盒、酶联免疫吸附测定、定量逆转录 ＰＣＲ等
技术开展猪圆环病毒、猪流行性腹泻病毒、禽流感

病毒、新城疫病毒、猪繁殖与呼吸综合征病毒等畜

禽类病毒的检测；基于感染病毒的畜禽类动物，开

展单克隆抗体、多克隆抗体等的（灭活）疫苗的制备

与利用技术研究。（２）致病机制及基因调控：主要
开展大肠杆菌、沙门氏菌、猪链球菌、金黄色葡萄球

菌、沙门氏菌、副猪嗜血杆菌、鸭疫里默氏杆菌、产
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气荚膜梭菌等畜禽类动物病原体的分离鉴定、毒性

测定、传播特点、致病机制、发病机制等研究；基于

序列分析、基因组分析、ＰＣＲ技术等生物学技术，对
耐药基因、毒力基因等进行定位、挖掘、表达与分析

研究。（４）疫病诊断与防控技术：主要围绕非洲猪
瘟、猪流行性腹泻、大肠杆菌病、猪蓝耳病、鸡球虫

病、口蹄疫、呼吸道疾病、伪狂犬病、鸡传染性支气

管炎、小鹅瘟等畜禽类动物重大疫病，开展有关临

床症状、病因诊断、流行病学、感染与致病机制、疫

病防控、药物治疗、药剂研发等方面的研究。

营养健康调控与饲料制备技术主要研究鸡、

鸭、鹅、猪、牛、羊等动物的健康与营养调控技术、饲

料制备与利用技术，以促进畜禽动物的生长发育，

提高其产量和品质。通过聚类分析，可以分为２个
方面内容（图 ３）：（１）健康与营养调控技术：研究
鸡、鸭、鹅、猪、牛、羊等动物的饲料喂养与营养调控

技术，以提高育肥期、哺乳期、妊娠期、产蛋期等各

个阶段的成活率、抗病能力、产蛋率、消化能力、产

蛋量、肉品质、生长速度等。（２）饲料制备与利用：
主要开展配合饲料、复合饲料、发酵饲料、生物饲

料、秸秆饲料、蛋白饲料等畜禽类饲料的配方、发

酵、制备与利用技术研究；并研究通过施用添加剂、

乳酸菌、中药、微生物等技术改善饲料的营养品质。

２．４．２　研究前沿识别　通过测度长三角地区畜牧
兽医领域重点主题的前沿性（表７）发现，从主题强
度来看，饲料制备与利用技术、健康与营养调控技

术的研究热度最高，其次是养殖及粪污处理技术、

养殖装置研发及利用、遗传育种及基因改良技术。

从主题新颖度来看，致病机理及基因调控的新颖度

最高，其次是病毒检测及免疫工程、养殖装置研发

及利用、代谢及免疫调控技术。从主题学科交叉度

来看，致病机理及基因调控的学科交叉性最强，其

次是病毒检测及免疫工程、疫病诊断与防控技术。
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综合来看，养殖装置研发与利用、病毒检测及免疫

预防、致病机制及基因调控是长三角地区畜牧兽医

领域的研究前沿。

表７　长三角地区畜牧兽医领域重点主题前沿性测度

重点研究方向 主题强度
主题

新颖度

主题学科

交叉度

代谢及免疫调控技术 ４７１３ ２０１７．９３ １．３６

遗传育种及基因改良技术 ６０８０ ２０１７．７１ １．０５

生理生化与品质特性 ５５０２ ２０１７．７３ １．１６

养殖及粪污处理技术 ６３３５ ２０１７．７５ １．０１

养殖装置研发与利用 ６０９９ ２０１７．９７ １．０５

病毒检测及免疫预防 ３２６８ ２０１７．９９ １．９６

致病机制及基因调控 １７４２ ２０１８．０７ ３．６８

疫病诊断与防控技术 ３４４４ ２０１７．４４ １．８６

健康与营养调控技术 ８０９１ ２０１７．３６ ０．７９

饲料制备与利用 ８７７８ ２０１７．６０ ０．７３

均值 ５４０５ ２０１７．７５ １．４６

３　结论

本研究创新性地从基础研究和技术创新２个维
度构建包含科研生产力、科研影响力、科研卓越力、

科研合作力的科研竞争力评价指标体系，并通过数

据规范化处理、构建综合竞争力评价模型，测算综

合竞争力指数，以评价科研群体的科研实力；融合

基础研究和技术创新的数据集，采用分级聚类技术

开展领域研究重点的挖掘，并构建基于主题强度、

主题新颖度、主题学科交叉度的多维指标研究前沿

识别模型来识别领域研究前沿；以长三角地区畜牧

兽医领域进行实证，研究发现，江苏省的综合竞争

力最强，其次是上海市、浙江省和安徽省；研究挖掘

出生理生化与免疫调控技术等４个研究方向、代谢
及免疫调控技术等１０项研究内容即是该领域的研
究重点，识别出养殖装置研发与利用等３项研究前
沿，验证了方法的可行性、科学性与合理性。

本研究的局限性在于仅融合了论文与专利数

据，未能结合其他类型数据源，如基金项目、科技文

本等，未来将进一步考虑融合更多源的数据进行研

究；创新性地采用分级聚类技术开展研究重点的挖

掘，但研究结果依赖高频词，未来可利用自然语言

处理等信息技术构建主题识别模型，以进一步保证

研究重点挖掘的科学性。
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意义、理念与实践［Ｊ］．科技进步与对策，２００７，２４（５）：１３８－１４２．

［３］刘　勇．高校科研竞争力评价指标体系构建及实证分析［Ｊ］．大

学图书情报学刊，２０１７，３５（２）：８２－８９．

［４］罗星华．基于ＲＣＣＳＥ评价指标和科研评价工具的高校科研竞争

力分析———以工信部直属七所高校为例［Ｊ］．情报探索，２０２０

（１２）：６５－７１．

［５］俞立平，张晓东．基于熵权ＴＯＰＳＩＳ的地区高校科技竞争力评价

研究［Ｊ］．情报杂志，２０１３，３２（１１）：１８１－１８６．

［６］刘　宇，方　曙，杨志萍，等．面向技术领域的科研机构竞争力评

价模型研究与实践［Ｊ］．情报理论与实践，２０１８，４１（１０）：１０５－

１１０．　

［７］丁敬达，邱均平．科研评价指标体系优化方法研究———以中国高

校科技创新竞争力评价为例［Ｊ］．科研管理，２０１０，３１（４）：１１１－

１１８．　

［８］张超星．学科领域发展态势分析：五维分析法［Ｊ］．情报学报，

２０２０，３９（１１）：１２０４－１２１３．

［９］周　鑫，陈媛媛．关键词词频变化视角下学科研究发展趋势分

析———以国内情报学研究为例［Ｊ］．情报杂志，２０１６，３５（５）：

１３３－１４０，１１２．

［１０］关　鹏，王曰芬，傅　柱．不同语料下基于 ＬＤＡ主题模型的科

学文献主题抽取效果分析［Ｊ］．图书情报工作，２０１６，６０（２）：

１１２－１２１．

［１１］ＭｕｓｔａｆｅｅＮ，ＫａｔｓａｌｉａｋｉＫ，ＦｉｓｈｗｉｃｋＰ．Ｅｘｐｌｏｒｉｎｇｔｈｅｍｏｄｅｌｌｉｎｇａｎｄ

ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｋｎｏｗｌｅｄｇｅｂａｓｅｔｈｒｏｕｇｈｊｏｕｒｎａｌｃｏ－ｃｉｔａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ

［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｔｏｍｅｔｒｉｃｓ，２０１４，９８（３）：２１４５－２１５９．

［１２］ＳｈｉｂａｔａＮ，ＫａｊｉｋａｗａＹ，ＴａｋｅｄａＹ，ｅｔａｌ．Ｄｅｔｅｃｔｉｎｇｅｍｅｒｇｉｎｇ

ｒｅｓｅａｒｃｈｆｒｏｎｔｓｂａｓｅｄｏｎｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌｍｅａｓｕｒｅｓｉｎｃｉｔａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｓｏｆ

ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｔｅｃｈｎｏｖａｔｉｏｎ，２００８，２８（１１）：７５８－７７５．

［１３］郑彦宁，许晓阳，刘志辉．基于关键词共现的研究前沿识别方法

研究［Ｊ］．图书情报工作，２０１６，６０（４）：８５－９２．

［１４］白如江，刘博文，冷伏海．基于多维指标的未来新兴科学研究前

沿识别研究［Ｊ］．情报学报，２０２０，３９（７）：７４７－７６０．

［１５］陈　稳，陈　伟．科学与技术对比视角下的前沿主题识别与演

化分析［Ｊ］．情报杂志，２０２２，４１（１）：６７－７３，１６３．

［１６］林　巧，孔令博，聂迎利，等．京津冀地区农业核心科研机构竞

争力分析［Ｊ］．农业工程，２０２１，１１（９）：９７－１０２．

［１７］齐　帆，陈进红．基于文献计量学的长三角地区农业基础研究

能力分析［Ｊ］．浙江农业科学，２０２０，６１（６）：１２０８－１２１３．

［１８］袁　雪，刘敏娟，王　婷，等．农业科研机构作物学科科技竞争

力评价研究［Ｊ］．科技管理研究，２０１６，３６（５）：５７－６０．

［１９］任　妮，陆学文，虞德容，等．基于ＳＣＩ论文产出的江、浙、沪、鲁

４省市农科院科研竞争力评价研究［Ｊ］．农业图书情报学刊，

２０１６，２８（３）：７０－７６．

［２０］郑美玉．基于Ｉｎｎｏｇｒａｐｈｙ的农林类高校专利竞争力研究［Ｊ］．图

书情报工作，２０１８，６２（１）：１１７－１２４．

［２１］于　奇，王艳丽，贾裕娇．基于ＩｎＣｉｔｅｓ和ＣＮＫＩ数据库的我国１０

所高校园艺学学科文献计量分析［Ｊ］．江苏科技信息，２０１９，３６

（２６）：７－１２．
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［２２］梁晓贺，黄　政，孙　巍．学科领域竞争力分析方法研究———以

动物资源与育种领域为例［Ｊ］．数字图书馆论坛，２０１５（１２）：

２１－２８．　

［２３］孙铭阳，徐世强，张闻婷，等．国内外穿心莲研究态势分析［Ｊ］．

中国农学通报，２０２２，３８（３４）：１５５－１６４．

［２４］杨兰伟，许皓月，吕军海．基于文献计量的板栗研究态势分析

［Ｊ］．河北农业科学，２０２０，２４（５）：９７－１００．

［２５］赵艳侠，张久慧，亓桂梅．基于ＣＮＫＩ文献分析我国葡萄研究发

展态势［Ｊ］．农业科学研究，２０１７，３８（４）：５６－６１．

［２６］陈　雪，袁紫仪，林湘岷，等．基于ＷｅｂｏｆＳｃｉｅｎｃｅ文献计量的我

国节水农业研究态势分析［Ｊ］．中国农业大学学报，２０２２，２７

（８）：１９８－２０７．

［２７］熊　晶，陈晓炜，谭康铭，等．基于文献计量的我国循环农业研

究态势分析［Ｊ］．西南师范大学学报（自然科学版），２０２０，４５

（８）：５８－６６．

［２８］李灯华，许世卫，李干琼．农业信息技术研究态势可视化分析

［Ｊ］．农业展望，２０２２，１８（２）：７３－８６．

［２９］郭　婷，任　妮，贵淑婷，等．基于气候变化的作物模型研究态

势分析［Ｊ］．江苏农业科学，２０１７，４５（２４）：１７－２５．

［３０］吴磊琦，谌　凯，吴巧玲．基于专利文献的移栽机械发展态势分

析［Ｊ］．江苏农业科学，２０１８，４６（２２）：７－１３．

［３１］颜志辉，郑怀国，赵静娟，等．基于 ＳＣＩ论文的作物转基因育种

领域发展态势分析［Ｊ］．中国农业科技导报，２０１６，１８（２）：２０８－

２１５．　

袁　锐，唐　溧．财政金融协同支农机制探索：以江苏省政策性农业担保为例［Ｊ］．江苏农业科学，２０２３，５１（２３）：２４４－２５２．

ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０２３．２３．０３５

财政金融协同支农机制探索：

以江苏省政策性农业担保为例

袁　锐１，唐　溧２

［１．现代牧业（集团）有限公司，安徽马鞍山２４３０７１；２．南京农业大学金融学院，江苏南京２１００９５］

　　摘要：政策性农业担保是解决农业经营主体融资难题的重要制度安排，也是财政撬动金融资本投入农业农村的关
键发力点。基于财政金融协同支农理论和融资担保理论，梳理我国政策性农业担保体系的发展历程，并分析政策性农

业担保的运行逻辑和支农作用。同时，以江苏省政策性农业担保为例，在剖析其业务模式和产品设计特点的基础上，

分析政策性农业担保协同支农存在的问题。研究发现，政策性农业担保的主要业务模式包括银担模式、政银担模式以

及产业链模式，江苏农担在实践中开发设计的“苏农担”系列产品，因地制宜地为省内特色产品和产业发展提供信贷

支持。然而，政策性农业担保在协同支农过程中存在多主体信息结构不匹配，共享机制有待完善，以及风险识别相对

滞后、差异化风控系统有待建立的问题。因此，本研究提出从信息收集、风险防控和多方协同等３个方面提高政策性
农业担保机构服务水平，进而提升财政金融协同支农效率。

　　关键词：财政；金融；政策性农业担保；农业经营主体；支农机制；苏农担
　　中图分类号：Ｆ８３２．４３；Ｆ３２７　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０２３）２３－０２４４－０９
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作者简介：袁　锐（１９９６—），男，江苏南通人，硕士，主要从事农村金

融和普惠金融研究。Ｅ－ｍａｉｌ：４６５３４０７１８＠ｑｑ．ｃｏｍ。

通信作者：唐　溧，博士，讲师，主要从事农村金融和农户风险管理研

究。Ｅ－ｍａｉｌ：２０２１０４５＠ｎｊａｕ．ｅｄｕ．ｃｎ。

　　财政和金融是现代农业发展支持体系的主要
组成部分，优化财政和金融投资结构，提高资金使

用效率，成为推动农业农村发展的重要驱动力。近

年来，中央及地方政府持续加大对全面乡村振兴和

农业强国建设的支持力度，２０２１年全国农林水事务
财政支出２２１４６亿元，２０１３—２０２１年年均增长率达
７．１％［１］；金融机构也将大量金融资源输送到农业

农村，截至２０２３年４月末，全国涉农贷款余额５３１６
万亿元，同比增长１６．４％，创近年最高增幅［２］。然

而，随着乡村振兴和农业强国建设的推进，农业农

村资金需求剧增，资金投入领域狭窄、规模不足、渠

道有限等问题接踵而至，现有的信贷资源分配结构

不合理性突出，各类农业经营主体在获取信贷支持

方面存在较大问题［３］，其中新型农业经营主体面临

信贷约束的现象尤为突出。因此，有必要整合财政

和金融两股支农力量，通过二者协同互动充分发挥

支农的杠杆效应［４］。２０２３年发布的《关于金融支持
全面推进乡村振兴　加快建设农业强国的指导意
见》也指出，要加强财政金融政策协同，形成金融支

农综合体系。在相关政策的大力支持下，各类财政
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