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　　摘要：紫叶紫苏是我国药用、菜用紫苏的主要来源，为了促进紫叶紫苏的开发利用，针对从国内收集的１５份紫叶
紫苏，开展叶色生理基础研究和主要农艺性状的调查与分析，并运用因子分析和聚类分析等方法对材料进行综合评

价。结果表明，１５份紫苏材料的叶绿素 ａ、叶绿素 ｂ、类胡萝卜素、花色素苷含量分别为０．５５～１．００ｍｇ／Ｌ、０．２６～
０．４６ｍｇ／Ｌ、０．２２～０．３８ｍｇ／Ｌ和０．２２～０．６７Ｕ／ｇ（以鲜质量计），叶上表面为紫绿色的紫苏叶绿素ａ、叶绿素ｂ和类胡
萝卜素含量均较低，叶上表面为紫色的紫苏花色苷含量高。紫苏生育期和１５个农艺性状的变异系数为４．４％ ～
３８．０％，以单株籽粒质量最大，其次为总穗数、叶片数和叶片质量，变异系数依次为３３．３％、３０．０％和２８０％。１５份紫
苏单株的叶片质量、枝干质量和籽粒质量分别为０．０３０～０．１１２ｋｇ、０．２２２～０．４６８ｋｇ、２．２～９．１ｇ。相关性分析结果显
示，紫苏生育期与单株籽粒质量呈显著正相关（ｒ＝０．６１０）；叶片数与枝干质量（ｒ＝０．６７１）呈极显著正相关，与叶片质
量呈显著正相关（ｒ＝０．５８６）。４个公因子的累计方差贡献率为８３．９５７％，分别代表紫苏生物产量、株型结构、单株粒
质量和千粒质量。１５份紫苏的综合因子得分介于－１．２３４～０．５６５之间，以 Ｃ０５最高。通过聚类分析将１５份紫苏分
为早熟矮秆低产组、枝繁叶茂组、大叶高秆组、晚熟高产组４组，分别包含４、４、６、１份材料。综合以上研究结果，初步
筛选出生物产量突出的Ｃ０５、Ｃ１１和Ｃ１５作为叶用型紫苏，综合得分高的Ｃ０９作为籽叶兼用型紫苏加以利用。
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　　紫苏［Ｐｅｒｉｌｌａｆｒｕｔｅｓｃｅｎｓ（Ｌ．）Ｂｒｉｔｔ．］系唇形科紫
苏属一年生草本植物的统称，是我国传统药食两用

植物。紫苏叶片颜色变异丰富，叶片面绿背紫或双

面紫色的，古称“苏”，与之相对的是叶片颜色为绿

色的紫苏，即“白苏”，古称“荏”［１］。《中华人民共

和国药典》规定，药材紫苏叶的特征为“两面紫色或

上表面绿色，下表面紫色”［２］，即为紫叶紫苏。目

前，国内常用白苏的种子来榨油或做馅料，而紫叶

紫苏更多为叶用，作药、时蔬或调味料等。据报道，

紫叶紫苏叶含有丰富的粗蛋白和粗纤维［３］以及钙、

铁和硒等重要的营养元素和黄酮等活性成分［４］，其

香味浓郁，主要成分为紫苏醛［５］，即药用紫苏的特

征成分［２］。我国的紫苏资源主要为白苏，前人已从
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表型［６－７］、品质［８］和品种选育［９－１０］等多样性方面开

展了系统研究，相对而言，紫叶紫苏的研究主要集

中在营养品质［１１］、活性物质紫苏醛［１２］、酚酸和黄酮

类［１３］等物质的含量及变化规律等方面，而对其种质

的农艺性状进行系统考察和评价的研究较少。另

外，紫苏花青素主要存在于紫叶紫苏中，而在白苏

中的含量较低［１４］。为了调查研究不同紫叶紫苏之

间的差异，本研究拟对１５份紫叶紫苏的色素含量进
行测定，并对其生育期及１６个农艺性状进行考察和
综合评价，旨在筛选产量高且综合性状优良的紫叶

紫苏，为其开发利用提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验材料
１５份试验材料的编号为 Ｃ０１～Ｃ１５，其中编号

为Ｃ０２～Ｃ０７的材料为２０１８年从黑龙江省科学院
通过资源交换获得，Ｃ１２由 Ｃ０５变异株选育而成，
Ｃ０８、Ｃ１１、Ｃ１３通过网上购买获得，Ｃ０１、Ｃ０９、Ｃ１０、
Ｃ１４、Ｃ１５为实地收集的资源，各材料信息详见表１。
所有材料收集后，在贵阳经过３年以上的系统选育，
为表型稳定一致的品系。

表１　１５个紫苏品系的信息

样品编号 变种 叶颜色来源

Ｃ０１ 紫苏（Ｐｅｒｉｌｌａｆｒｕｔｅｓｃｅｎｓｖａｒ．ｆｒｕｔｅｓｃｅｎｓ） 背紫面紫绿 贵州省黔南州三都县

Ｃ０２ 紫苏 背紫面紫绿 黑龙江省科学院ＨＺ３５

Ｃ０３ 紫苏 双面紫色 黑龙江省科学院ＨＺ３

Ｃ０４ 紫苏 双面紫色 黑龙江省科学院ＨＺ３７

Ｃ０５ 紫苏 双面紫色 黑龙江省科学院紫苏９号

Ｃ０６ 紫苏 背紫面绿 黑龙江省科学院温室４号

Ｃ０７ 紫苏 背紫面绿 黑龙江省科学院温室野７

Ｃ０８ 紫苏 双面紫色 日本大叶绿紫苏

Ｃ０９ 紫苏 背紫面紫绿 山西省临汾市乡宁县

Ｃ１０ 紫苏 双面紫色 贵州省黔东南州从江县

Ｃ１１ 紫苏 双面紫色 网购纯紫紫苏

Ｃ１２ 紫苏 背紫面紫绿 黑龙江省科学院紫苏９号变异株

Ｃ１３ 紫苏 双面紫色 华峰全紫苏

Ｃ１４ 回回苏（Ｐ．ｆｒｕｔｅｓｃｅｎｓｖａｒ．ｃｒｉｓｐａ） 双面紫色 湖南省邵阳市新邵县

Ｃ１５ 回回苏 背紫面绿 贵州省黔东南州从江县

１．２　试验地概况及试验方法
试验地位于贵州省贵阳市花溪区金竹镇贵州

省农业科学院油料研究所特色油料试验基地

（１０６．６６°Ｅ，２６．５０°Ｎ，海拔１１２７ｍ），试验地土质为
黄壤土，肥力中等。紫苏材料于２０２１—２０２２年采用
育苗移栽的方式进行种植，播种时间为３月底，移栽
时以２．５ｍ开厢，行距５０ｃｍ，株距３０ｃｍ，每个材料
种植５行，采用随机区组排列，设３次重复。移栽时
施用复合肥３００ｋｇ／ｈｍ２，生长季节按常规管理进行。
１．３　生理指标的检测

２０２１年７月在植株生长旺期取适量健康生长
的完全叶。叶绿素含量的测定采用９５％乙醇浸泡
法［１５］，取０．１ｇ新鲜叶（去掉主脉）剪碎，加１５ｍＬ
９５％乙醇，黑暗条件下浸泡２４ｈ，至叶片褪绿变白，
取上清液测定 ６６５、６４９、４７０ｎｍ波长下的吸光度。
叶绿素ａ含量（ｍｇ／Ｌ）＝１３．９５Ｄ６６５ｎｍ－６８８Ｄ６４９ｎｍ，叶

绿素ｂ含量（ｍｇ／Ｌ）＝２４９６Ｄ６４９ｎｍ－７．３２Ｄ６６５ｎｍ，类胡
萝卜素含量（ｍｇ／Ｌ）＝（１０００．００Ｄ４７０ｎｍ－２．０５×叶绿
素ａ含量 －１１４．８０×叶绿素 ｂ含量）／２４５。花色苷
用１％盐酸甲醇提取［１６］，准确称取１．００ｇ叶片，用
少量１％盐酸甲醇研磨成浆糊，定容至 １０ｍＬ，于
１００００ｒ／ｍｉｎ离心 ５ｍｉｎ后，将上清液稀释 ４０倍，
测定５３０、６５７ｎｍ波长下的吸光度，花色苷相对含量
（Ｄ）＝Ｄ５３０ｎｍ－０２５Ｄ６５７ｎｍ，单位为Ｕ／ｇ。
１．４　物候期及性状的考察

根据ＮＹ／Ｔ２４９４—２０１３《植物新品种特异性、一
致性和稳定性测试指南　紫苏》［１７］记载紫苏叶片上
表面颜色和下表面颜色。根据严兴初编著的《苏子

种质资源描述规范和数据标准》［１８］调查播种期、出

苗期、现序期、开花期和成熟期等紫苏主要物候期。

开花期每份材料随机选取１０株，调查叶片长度、宽
度、叶柄长、叶片数，每株摘取叶长大于３ｃｍ的所有
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叶片并称质量，得叶片质量，剩余地上部分称质量

为枝干质量。成熟期每份材料随机选取１０株，测量
株高、茎粗，并调查主茎节数、单株分枝数、总穗数、

主穗长度、果口大小、果萼大小。收获后测量单株

籽粒质量，并用ＳＣ－Ｇ自动考种分析仪及千粒质量
仪（杭州万深检测科技有限公司）考察千粒质量和

种子直径。除物候期外，其余性状为２０２１—２０２２年
２年平均值。
１．５　数据分析

用Ｅｘｃｅｌ２０１０进行数据整理，用 ＤＰＳ统计分析

软件（ｖ１７．１０）进行差异显著分析、相关性分析和聚
类分析。

２　结果与分析

２．１　叶片色素含量测定
１５份紫苏上表面颜色分为绿色、紫绿色和紫色

３种（图 １），分别有 ３份（Ｃ０６、Ｃ０７和 Ｃ１５）、４份
（Ｃ０１、Ｃ０２、Ｃ０９和 Ｃ１２）和 ８份（Ｃ０３～Ｃ０５、Ｃ０８、
Ｃ１０、Ｃ１１、Ｃ１３和Ｃ１４）材料；所有材料的叶下表面颜
色均为紫色。

　　由表１可知，１５份紫苏叶绿素ａ含量为０．５５～
１．００ｍｇ／Ｌ，平均为（０．８６±０．１３）ｍｇ／Ｌ，变异系数
为１５．５％，以 Ｃ０１、Ｃ０２的含量最低，分别为０．５８、
０５５ｍｇ／Ｌ，显著低于其余品系。叶绿素ｂ含量介于
０．２６～０．４６ ｍｇ／Ｌ之 间，平 均 为 （０．３９±
００６）ｍｇ／Ｌ，变异系数为１４．９％，以Ｃ１５最高，显著
大于Ｃ１２、Ｃ０１和Ｃ０２，与其余品系间没有显著差异，
而以Ｃ０１、Ｃ０２最低，显著小于其他品系。叶绿素 ａ
与叶绿素 ｂ的总体含量为０．８０～１．４５ｍｇ／Ｌ，平均
为（１．２５±０．０６）ｍｇ／Ｌ，变异系数为１５．３％，以Ｃ０１、
Ｃ０２最小，分别为０．８５、０．８０ｍｇ／Ｌ，显著低于其他品
系。叶绿素ａ与叶绿素ｂ的含量比值平均为（２．２１±
０．０８），变异系数为３４％，以 Ｃ０６最高，为２．３６，其
次为Ｃ０７，显著大于Ｃ０２（２．１３），与其他品系间无显
著差异。１５份紫苏的类胡萝卜素含量为 ０．２２～
０３８ｍｇ／Ｌ，平均为（０．３３±０．０５）ｍｇ／Ｌ，变异系数
为１４．２％，以Ｃ０６和Ｃ１５含量最高，显著大于 Ｃ１２、
Ｃ０１和Ｃ０２，而与其他品系之间没有显著差异。花
色苷含量为 ０．２２～０．６７Ｕ／ｇ，平均为（０４４±
０．１２）ｍｇ／Ｌ，变异系数为 ２８．４％，以 Ｃ０８最高，与

Ｃ１１（０．５９Ｕ／ｇ）、Ｃ０５（０．５６Ｕ／ｇ）和Ｃ１３（０．５５Ｕ／ｇ）
之间无显著差异，显著大于其他品系。Ｃ０３的花色苷
的鲜质量含量居中，为 ０．５０Ｕ／ｇ，显著大于 Ｃ０７、
Ｃ０９、Ｃ０６和Ｃ０２等４个品系；Ｃ０２的花色苷的鲜质
量含量最低，与 Ｃ０６无显著差异，显著低于其余品
系。综上，１５份紫叶紫苏叶片的叶绿素 ａ、叶绿素
ｂ、类胡萝卜素和花色素苷含量存在丰富变异（变异
系数均大于１０％）；对照叶色和色素含量可以看出，
叶上表面为紫绿色的紫苏，叶绿素 ａ、叶绿素 ｂ和类
胡萝卜素含量均较低，以 Ｃ０１、Ｃ０２表现突出；叶上
表面为紫色的紫苏花色苷含量高，反之亦然，花色

苷最低的Ｃ０２、Ｃ０６、Ｃ０９、Ｃ０７、Ｃ１５和 Ｃ０１等６份紫
苏叶上表面颜色均为紫绿色或绿色。

２．２　主要农艺性状考察
２．２．１　物候期观察　１５个紫苏品系播种后１１～
１２ｄ出苗；现序期为 ８５～１３０ｄ，平均为（１０９．４±
１４．４）ｄ，变异系数为１３．２％，以 Ｃ０４最短，其次为
Ｃ０２、Ｃ０３和Ｃ１３，现序期均小于１００ｄ，以Ｃ１５最长；
开花期为９８～１５７ｄ，平均为（１３１．３±１７．４）ｄ，变异
系数为１３．３％，以Ｃ０４最短，其次为Ｃ０２、Ｃ０３，其余
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表１　１５份紫叶紫苏叶色及色素含量的比较

样品编号
叶绿素ａ含量
（ｍｇ／Ｌ）

叶绿素ｂ含量
（ｍｇ／Ｌ）

叶绿素ａ＋ｂ含量
（ｍｇ／Ｌ）

叶绿素ａ含量／
叶绿素ｂ含量

类胡萝卜素含量

（ｍｇ／Ｌ）
花色苷的鲜质量

含量（Ｕ／ｇ）

Ｃ０１ ０．５８ｂ ０．２６ｃ ０．８５ｂ ２．２０ａｂｃ ０．２３ｃ ０．４０ｄｅ

Ｃ０２ ０．５５ｂ ０．２６ｃ ０．８０ｂ ２．１３ｃ ０．２２ｃ ０．２２ｇ

Ｃ０３ ０．８７ａ ０．３９ａｂ １．２６ａ ２．２０ａｂｃ ０．３３ａｂ ０．５０ｂｃｄ

Ｃ０４ ０．８４ａ ０．３９ａｂ １．２３ａ ２．１８ａｂｃ ０．３２ａｂ ０．４１ｄｅ

Ｃ０５ ０．９４ａ ０．４１ａｂ １．３５ａ ２．２９ａｂｃ ０．３５ａｂ ０．５６ａｂｃ

Ｃ０６ １．００ａ ０．４２ａｂ １．４３ａ ２．３６ａ ０．３８ａ ０．２５ｆｇ

Ｃ０７ ０．９６ａ ０．４１ａｂ １．３７ａ ２．３４ａｂ ０．３５ａｂ ０．３６ｅｆ

Ｃ０８ ０．８９ａ ０．４１ａｂ １．３０ａ ２．１６ａｂｃ ０．３３ａｂ ０．６７ａ

Ｃ０９ ０．８６ａ ０．３８ａｂ １．２４ａ ２．２７ａｂｃ ０．３１ａｂ ０．３５ｅｆ

Ｃ１０ ０．９０ａ ０．４０ａｂ １．３１ａ ２．２４ａｂｃ ０．３５ａｂ ０．４９ｂｃｄｅ

Ｃ１１ ０．９３ａ ０．４４ａｂ １．３７ａ ２．１４ｂｃ ０．３６ａｂ ０．５９ａｂ

Ｃ１２ ０．７９ａ ０．３６ｂ １．１５ａ ２．２２ａｂｃ ０．３０ｂ ０．４３ｃｄｅ

Ｃ１３ ０．９５ａ ０．４４ａｂ １．３９ａ ２．１３ｂｃ ０．３５ａｂ ０．５５ａｂｃ

Ｃ１４ ０．８７ａ ０．４１ａｂ １．２７ａ ２．１４ｂｃ ０．３３ａｂ ０．４３ｃｄｅ

Ｃ１５ ０．９９ａ ０．４６ａ １．４５ａ ２．１６ａｂｃ ０．３７ａ ０．３６ｄｅｆ

平均值 ０．８６ ０．３９ １．２５ ２．２１ ０．３３ ０．４４

标准差 ０．１３ ０．０６ ０．１９ ０．０８ ０．０５ ０．１２

变异系数（％） １５．５ １４．９ １５．３ ３．４ １４．２ ２８．４

　　注：同列数据后标有不同小写字母表示各性状值在不同品系间差异显著（Ｐ＜０．０５）。

品系的开花期均大于１２０ｄ，以 Ｃ１５最长；成熟期介
于１６３～１９８ｄ之间，以 Ｃ０２、Ｃ０４、Ｃ１２最短，均为
１６３ｄ，其次为 Ｃ０３、Ｃ１３、Ｃ５～Ｃ８，成熟期为 １６４～
１６７ｄ，其余成熟期大于１７０ｄ，以Ｃ１５最长（表２）。

表２　不同紫叶紫苏品系的物候期

样品编号
出苗期

（ｄ）
现序期

（ｄ）
开花期

（ｄ）
成熟期

（ｄ）

Ｃ０１ １１．０ １１７．０ １４０．０ １７１．０

Ｃ０２ １２．０ ８７．０ １０１．０ １６３．０

Ｃ０３ １１．０ ９３．０ １０４．０ １６４．０

Ｃ０４ １２．０ ８５．０ ９８．０ １６３．０

Ｃ０５ １２．０ １１１．０ １３５．０ １６６．０

Ｃ０６ １１．０ １１２．０ １３６．０ １６７．０

Ｃ０７ １２．０ １１１．０ １３５．０ １６６．０

Ｃ０８ １２．０ １０３．０ １２９．０ １６６．０

Ｃ０９ １２．０ １２３．０ １４４．０ １７９．０

Ｃ１０ １２．０ １２９．０ １４８．０ １７９．０

Ｃ１１ １１．０ １１７．０ １３７．０ １７１．０

Ｃ１２ １２．０ １０３．０ １２９．０ １６３．０

Ｃ１３ １１．０ ９７．０ １３０．０ １６４．０

Ｃ１４ １２．０ １２３．０ １４６．０ １７９．０

Ｃ１５ １１．０ １３０．０ １５７．０ １９８．０

平均值 １１．６ １０９．４ １３１．３ １７０．６

标准差 ０．５ １４．４ １７．４ ９．６

变异系数（％） ４．４ １３．２ １３．３ ５．７

２．２．２　开花期性状考察　１５份紫叶紫苏叶片长度
为８．１～１３．９ｃｍ，平均为（１０．３±１．３）ｃｍ，以 Ｃ０９
最大，显著大于其他品系；其次为 Ｃ０３，叶长为
１１．３ｃｍ，显著大于 Ｃ０１、Ｃ０７、Ｃ１４和 Ｃ１５（叶长为
８１～９．６ｃｍ）；以 Ｃ１５叶长最短，显著低于 Ｃ０１～
Ｃ１３等１３个品系。叶片宽度为６．０～１０．０ｃｍ，平均
为（７．３±０．９）ｃｍ，以 Ｃ０９最宽，显著大于其他品
系；其次为 Ｃ０１、Ｃ０３，叶宽均为 ７．８ｃｍ，显著大于
Ｃ０７、Ｃ１５、Ｃ１４和Ｃ１１；以Ｃ１１最短，与Ｃ０４、Ｃ０７、Ｃ１２
和Ｃ１４间无显著差异，显著低于其他品系。叶柄长
为３．１～６．１ｃｍ，平均为（４．５±０．９）ｃｍ，以 Ｃ０４最
长，与Ｃ０２、Ｃ０３、Ｃ０９和 Ｃ１３之间差异不显著，显著
大于其他品系；Ｃ１０叶柄最短，与 Ｃ０６～Ｃ０８、Ｃ１４和
Ｃ１５间无显著差异，显著小于其他品系。叶片数介
于１４２．６～３６７．６张之间，平均为（２５１．０±７５．３）张，
以Ｃ１１最多，与 Ｃ０５、Ｃ０６、Ｃ０８、Ｃ１０和 Ｃ１５间无显
著差异，显著大于其他品系；以 Ｃ０７叶片数最少，与
Ｃ０２、Ｃ０４、Ｃ１２和Ｃ１４间无显著差异，显著小于其他
品系。单株叶片质量为 ０．０３０～０．１１２ｋｇ，平均为
（０．０７６±０．０２１）ｋｇ，以 Ｃ１５叶片质量最大，显著大
于Ｃ０１～Ｃ０４、Ｃ０７、Ｃ０８、Ｃ１０和 Ｃ１４；Ｃ０７单株叶片
质量最低，与 Ｃ０２、Ｃ１４之间无显著差异，显著低于
其他品系。单株枝干质量为０．２２２～０．４６８ｋｇ，平均
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为（０．３６１±０．０８０）ｋｇ，以 Ｃ０５质量最大，显著大于
Ｃ０２、Ｃ０７和 Ｃ１４，以 Ｃ１４最轻。紫苏材料的６个开
花期性状变异丰富，变异系数为１２．５％ ～３０．０％，
其中以叶片数最大，其次为叶片质量，变异系数为

２８０％。综上，Ｃ０７叶片数最少，叶片质量最轻；Ｃ０９
叶片长、叶片宽最大，叶片质量、枝干质量均较大；

Ｃ１１叶片最窄，叶片数最多，叶片质量居中；Ｃ１５叶
片最短，叶片数居中，叶片质量最大（表３）。

表３　不同紫叶紫苏品系开花期性状比较

样品编号
叶片长度

（ｃｍ）
叶片宽度

（ｃｍ）
叶柄长

（ｃｍ）
叶片数

（张）

叶片质量

（ｋｇ）
枝干质量

（ｋｇ）

Ｃ０１ ９．６ｃｄｅ ７．８ｂ ４．４ｃｄｅｆ ２４２．０ｂｃｄ ０．０７８ｂｃｄ ０．３０４ａｂｃ

Ｃ０２ １０．６ｂｃｄ ７．６ｂｃ ５．６ａｂ １４２．６ｄｅ ０．０４４ｅｆ ０．２３２ｃ

Ｃ０３ １１．３ｂ ７．８ｂ ５．２ａｂｃｄ ２６２．４ｂｃ ０．０７８ｂｃｄ ０．３１８ａｂｃ

Ｃ０４ １０．０ｂｃｄｅ ７．１ｂｃｄ ６．１ａ １８２．８ｃｄｅ ０．０７６ｂｃｄ ０．３１０ａｂｃ

Ｃ０５ １０．５ｂｃｄｅ ７．４ｂｃ ４．２ｄｅｆ ３６７．４ａ ０．０８６ａｂｃ ０．４６８ａ

Ｃ０６ １０．７ｂｃｄ ７．６ｂｃ ３．９ｅｆｇ ２６８．２ａｂｃ ０．０８４ａｂｃ ０．４５６ａ

Ｃ０７ ９．３ｄｅｆ ６．５ｃｄ ３．６ｆｇ １２１．６ｅ ０．０３０ｆ ０．２８６ｂｃ

Ｃ０８ １１．１ｂｃ ７．４ｂｃ ３．９ｅｆｇ ３３６．２ａｂ ０．０６８ｃｄｅ ０．４１０ａｂ

Ｃ０９ １３．９ａ １０．０ａ ５．４ａｂｃ ２４１．８ｂｃｄ ０．１０２ａｂ ０．４５０ａ

Ｃ１０ １０．０ｂｃｄｅ ７．４ｂｃ ３．１ｇ ３００．２ａｂ ０．０８０ｂｃ ０．３７０ａｂｃ

Ｃ１１ １０．２ｂｃｄｅ ６．０ｄ ４．７ｂｃｄｅ ３６７．６ａ ０．０８２ａｂｃ ０．４３０ａｂ

Ｃ１２ １０．１ｂｃｄｅ ７．１ｂｃｄ ４．９ｂｃｄｅ １９３．６ｃｄｅ ０．０８８ａｂｃ ０．４３０ａｂ

Ｃ１３ １０．７ｂｃｄ ７．３ｂｃ ５．４ａｂｃ ２５１．０ｂｃ ０．０８８ａｂｃ ０．３７６ａｂｃ

Ｃ１４ ９．０ｅｆ ６．１ｄ ３．４ｆｇ １９１．６ｃｄｅ ０．０４９ｄｅｆ ０．２２２ｃ

Ｃ１５ ８．１ｆ ６．５ｃｄ ４．１ｅｆｇ ２９５．６ａｂ ０．１１２ａ ０．３４６ａｂｃ

平均值 １０．３ ７．３ ４．５ ２５１．０ ０．０７６ ０．３６１

标准差 １．３ ０．９ ０．９ ７５．３ ０．０２１ ０．０８０

变异系数（％） １２．５ １２．９ １９．６ ３０．０ ２８．０ ２２．３

２．２．３　成熟期性状考察　由表４可知，１５份紫叶
紫苏的株高为 ９９．２～１７３．７ｃｍ，平均为（１４２．３±
２０．７）ｃｍ，以Ｃ１３最高，与Ｃ０９间差异不显著，显著
大于其他品系；其次为Ｃ０５、Ｃ１１和Ｃ１０，株高分别为
１５８．８、１５６．９、１５１．５ｃｍ；Ｃ０２最矮，株高显著小于其
他品系。各品系的茎粗为５．１～１１．４ｍｍ，平均为
（８．２±１．７）ｍｍ，以Ｃ１３最粗，与Ｃ０４（１０．７ｍｍ）差
异不显著，显著大于其他品系；其次为 Ｃ１２，茎粗为
９．８ｍｍ，与 Ｃ０３、Ｃ０５、Ｃ０６和 Ｃ０９（茎粗为 ８．６～
９．１ｍｍ）无显著差异；Ｃ１４茎粗最小，与 Ｃ１５相当，
两者均显著小于其他品系。主茎节数为 １５．０～
２３．０个，平均为（１９．４±２．１）个，以 Ｃ１２最多，与
Ｃ０４、Ｃ０６和 Ｃ１１间无显著差异，显著大于其他品
系；Ｃ０２主茎节数最少，与 Ｃ０１相当，显著小于其他
品系。单株分枝数为２４．６～３７．４个，平均为（３１．６±
３．６）个，以Ｃ１１最多，与 Ｃ０５、Ｃ０８、Ｃ１０、Ｃ１２和 Ｃ１３
间无显著差异，显著大于其他品系；Ｃ１４分枝数最
少，与 Ｃ０２、Ｃ０４相当，显著小于其他品系。单株总
穗数为１０６．６～２８３．２个，平均为（１７２．５±５７５）个，

以Ｃ０５最多，与Ｃ０１、Ｃ０８、Ｃ１０、Ｃ１１和Ｃ１５无显著差
异；Ｃ０７总穗数最少，显著少于Ｃ０５、Ｃ１１和Ｃ１５，与其
他品系无显著差异。主穗长度为７．５～１７．８ｃｍ，平均
为（１１．５±２．９）ｃｍ，以 Ｃ０２主穗最长，与 Ｃ０４、Ｃ１５
无显著差异，显著大于其他品系；Ｃ１０主穗最短，与
Ｃ０３、Ｃ０６～Ｃ０９、Ｃ１１和 Ｃ１２无显著差异，显著小于
其他品系。单株籽粒质量为 ２．２～９．１ｇ，平均为
（６０±２．３）ｇ，Ｃ０９单株籽粒质量最大，与 Ｃ０６、
Ｃ０７、Ｃ１０、Ｃ１１、Ｃ１３和Ｃ１５无显著差异，显著大于其
他品系；Ｃ０２单株籽粒最轻，与 Ｃ０３、Ｃ０５和 Ｃ０８无
显著差异，显著小于其他品系。千粒质量为１．５～
２．６ｇ，平均为（１．８±０．３）ｇ，以 Ｃ１０单株籽粒质量
最大，与Ｃ０１、Ｃ０２、Ｃ０８、Ｃ１１和 Ｃ１３无显著差异，显
著大于其他品系；Ｃ１５单株籽粒最轻。种子直径为
１．３１～１８０ｍｍ，平均为（１．４７±０．１４）ｍｍ，Ｃ１３种
子直径最大，其次为 Ｃ０７、Ｃ０６，种子直径分别为
１７０、１．６２ｍｍ；Ｃ１５种子最小，与 Ｃ１０相当，而显著
小于其他品系。紫苏材料的９个成熟期性状变异系
数为９．６％～３８．０％，其中单株籽粒质量最大，其次
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为总穗数、主穗长度和茎粗，变异系数依次为

３３３％、２５．０％和２０．８％。
　　综上，Ｃ１３株高最高，茎粗最粗，种子直径最大；
Ｃ１２主茎节数最多，单株分枝数较多，总穗数却较
少；Ｃ１１单株分枝数最多，总穗数较多；Ｃ１０主穗长

最短，种子千粒质量最大，单株籽粒质量较大；Ｃ０９
单株籽粒质量最大；Ｃ０７总穗数最少；Ｃ０５总穗数最
多；Ｃ０２株高最矮，主茎节数最少，主穗最长，单株籽
粒质量最轻。

表４　不同紫叶紫苏品系成熟期性状的比较

样品编号
株高

（ｃｍ）
茎粗

（ｍｍ）
主茎节数

（个）

单株分枝数

（个）

总穗数

（个）

主穗长度

（ｃｍ）
单株籽粒

质量（ｇ）
千粒质量

（ｇ）
种子直径

（ｍｍ）

Ｃ０１ １１１．３ｇ ６．７ｇ １６．４ｄｅ ３１．２ｂｃｄ ２１０．０ａｂｃｄ １３．３ｂｃｄ ５．７ｃｄｅｆ ２．０ａｂ １．４７ｅ

Ｃ０２ ９９．２ｈ ８．０ｄｅｆ １５．０ｅ ２７．２ｄｅ １７１．２ｂｃｄ １７．８ａ ２．２ｈ ２．１ａｂ １．５２ｄ

Ｃ０３ １４０．２ｅｆ ９．１ｃｄ １８．４ｂｃｄ ３０．８ｃｄ １３８．４ｃｄ ７．７ｆｇ ３．１ｇｈ １．７ｂ １．３８ｇ

Ｃ０４ １３１．９ｆ １０．７ａｂ ２２．８ａ ２７．４ｄｅ １５８．０ｃｄ １４．７ａｂ ４．７ｅｆｇ １．５ｂ １．３８ｇ

Ｃ０５ １５８．８ｂｃ ８．６ｃｄｅｆ １９．４ｂｃ ３５．６ａｂ ２８３．２ａ １１．８ｂｃｄｅｆ ２．４ｈ １．６ｂ １．４０ｆｇ

Ｃ０６ １４４．３ｄｅ ８．６ｃｄｅｆ ２０．６ａｂ ３０．４ｃｄ １４８．８ｃｄ ８．４ｅｆｇ ７．６ａｂｃ １．５ｂ １．６２ｃ

Ｃ０７ １３２．１ｆ ８．０ｄｅｆ ２０．０ｂｃ ２９．６ｃｄ １０６．６ｄ ９．１ｄｅｆｇ ７．３ａｂｃｄ １．６ｂ １．７０ｂ

Ｃ０８ １４３．０ｄｅ ８．０ｄｅｆ １９．８ｂｃ ３５．６ａｂ １９６．２ａｂｃｄ １１．５ｂｃｄｅｆｇ ４．０ｆｇｈ ２．１ａｂ １．５２ｄ

Ｃ０９ １６４．８ａｂ ８．７ｃｄｅ １９．４ｂｃ ２９．８ｃｄ １３３．８ｃｄ １０．５ｂｃｄｅｆｇ ９．１ａ １．７ｂ １．５１ｄ

Ｃ１０ １５１．５ｃｄ ７．４ｆｇ １９．８ｂｃ ３５．８ａｂ １９８．４ａｂｃｄ ７．５ｇ ８．３ａｂ ２．６ａ １．３３ｈｉ

Ｃ１１ １５６．９ｂｃ ７．５ｅｆｇ ２０．６ａｂ ３７．４ａ ２４０．０ａｂｃ １０．１ｃｄｅｆｇ ７．２ａｂｃｄ ２．１ａｂ １．４２ｆ

Ｃ１２ １６６．２ａｂ ９．８ｂｃ ２３．０ａ ３３．４ａｂｃ １０７．８ｄ ９．８ｄｅｆｇ ５．５ｄｅｆ １．６ｂ １．３８ｇ

Ｃ１３ １７３．７ａ １１．４ａ １９．０ｂｃ ３３．２ａｂｃ １１２．２ｄ １２．６ｂｃｄｅ ７．７ａｂｃ ２．０ａｂ １．８０ａ

Ｃ１４ １３０．８ｆ ５．１ｈ １７．８ｃｄ ２４．６ｅ １１８．６ｄ １２．８ｂｃｄ ６．４ｂｃｄｅ １．９ｂ １．３５ｈ

Ｃ１５ １２９．０ｆ ５．５ｈ １８．２ｂｃｄ ３２．４ｂｃ ２６３．６ａｂ １４．２ａｂｃ ８．７ａ １．５ｂ １．３１ｉ

平均值 １４２．３ ８．２ １９．４ ３１．６ １７２．５ １１．５ ６．０ １．８ １．４７

标准差 ２０．７ １．７ ２．１ ３．６ ５７．５ ２．９ ２．３ ０．３ ０．１４

变异系数（％） １４．５ ２０．８ １０．８ １１．５ ３３．３ ２５．０ ３８．０ １７．０ ９．６

２．３　紫叶紫苏主要性状的相关性分析
紫叶紫苏主要农艺性状的相关性分析显示，生

育期与单株籽粒质量呈显著正相关（ｒ＝０．６１０）；叶
片长度与叶片宽度呈极显著正相关（ｒ＝０．８５０）；叶
柄长与茎粗呈极显著正相关（ｒ＝０．６５７）；叶片数与枝
干质量（ｒ＝０．６７１）、单株分枝数（ｒ＝０．７９６）和总穗
数（ｒ＝０．７２５）呈极显著正相关，与叶片质量呈显著
正相关（ｒ＝０．５８６）；叶片质量与枝干质量呈极显著
正相关（ｒ＝０．６５７）；枝干质量与株高（ｒ＝０７６３）、单
株分枝数（ｒ＝０．７０６）呈极显著正相关，与主茎节数
呈显著正相关（ｒ＝０．５３７）；株高与主茎节数（ｒ＝
０６１８）和单株分枝数（ｒ＝０．５５１）呈显著正相关，与
主穗长度呈显著负相关（ｒ＝－０．５６２）；单株分枝数
与总穗数呈显著正相关（ｒ＝０．５４１）（表５）。由此可
见，叶片质量与叶片数关系密切，与叶片大小没有

显著关系；枝干质量受到叶片数、株高、分枝数、主

茎节数等的影响。

２．４　紫叶紫苏品系农艺性状综合评价
１６个观测指标中排除部分相关性差的指标（生

育期、叶片长、叶片宽、叶柄长、种子直径），对其余

指标的相关数据标准化处理后，进行 ＫＭＯ和
Ｂａｒｔｌｅｔｔ检验，结果显示，ＫＭＯ值为 ０．６２９，Ｐ值为
０００３０，表明指标间相关性较大，符合因子分析的
要求（ＫＭＯ值＞０．６，Ｐ＜０．０５）。

由表６可知，特征值大于１的４个公因子累计
差贡献率为８３．９５７％，代表了１５份紫苏１１个农艺
性状的主要信息。其中因子１特征值为４．２９１，方
差贡献率为 ２９．９３２％，由叶片数（０．９３４）、总穗数
（０．８６０）、单株分枝数（０．７８９）、叶片质量（０．６８２）和
枝干质量（０．６６６）决定，主要反映生物产量和叶穗
枝等数量。因子２特征值为２．４２１，方差贡献率为
２７．８９７％，由株高（０．８１４）、茎粗（０．７９３）、主茎节数
（０．７９３）、枝干质量（０．６３３）和主穗长度（－０．５９０）
决定，主要反映株型结构。因子３特征值为１．３４３，
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表
５　
紫
叶
紫
苏
主
要
性
状
相
关
性
分
析

性
状

相
关
系
数

生
育
期

叶
片
长
度

叶
片
宽
度

叶
柄
长

叶
片
数

叶
片
质
量

枝
干
质
量

株
高

茎
粗

主
茎
节
数

单
株

分
枝
数

总
穗
数

主
穗
长
度

单
株
籽

粒
质
量

千
粒
质
量
种
子
直
径

生
育
期

１．
００
０

叶
片
长
度

－
０．
３０
５

１．
００
０

叶
片
宽
度

－
０．
０７
６

０．
８５
０


１．
００
０

叶
柄
长

－
０．
４０
１

０．
４３
４

０．
３７
０

１．
００
０

叶
片
数

０．
２３
７

０．
１２
１

－
０．
０１
３

－
０．
２４
４

１．
００
０

叶
片
质
量

０．
４３
２

０．
２２
２

０．
３３
８

０．
２０
４

０．
５８
６

１．
００
０

枝
干
质
量

－
０．
０４
０

０．
４５
８

０．
３２
２

－
０．
０１
７

０．
６７
１


０．
６５
７


１．
００
０

株
高

－
０．
０７
５

０．
４１
１

０．
１６
６

０．
０２
４

０．
４４
２

０．
５１
１

０．
７６
３


１．
００
０

茎
粗

－
０．
７０
１


０．
４６
９

０．
３１
８

０．
６５
７

－
０．
１２
０

０．
１４
２

０．
３３
９

０．
４８
７

１．
００
０

主
茎
节
数

－
０．
２２
３

０．
０６
８

－
０．
１２
４

０．
０６
６

０．
１０
５

０．
２５
３

０．
５３
７

０．
６１
８

０．
４９
４

１．
００
０

单
株
分
枝
数

０．
０１
７

０．
０６
４

－
０．
０７
５

－
０．
２２
１

０．
７９
６


０．
４５
１

０．
７０
６


０．
５５
１

０．
１１
７

０．
２８
８

１．
００
０

总
穗
数

０．
３８
５

－
０．
２４
５

－
０．
１６
０

－
０．
１９
７

０．
７２
５


０．
３８
０

０．
２８
１

－
０．
１２
６

－
０．
３９
５

－
０．
１９
０

０．
５４
１

１．
００
０

主
穗
长
度

０．
０５
８

－
０．
２３
２

－
０．
０８
９

０．
４３
２

－
０．
２９
１

－
０．
１３
１

－
０．
４７
９

－
０．
５６
２

－
０．
１０
０

－
０．
４６
１

－
０．
４１
４

０．
２０
３

１．
００
０

单
株
籽
粒
质
量

０．
６１
０

－
０．
０４
２

０．
０３
０

－
０．
３０
０

０．
０３
７

０．
３６
０

０．
２１
２

０．
３５
０

－
０．
１９
０

０．
２０
９

０．
０８
５

－
０．
１５
４

－
０．
３３
０

１．
００
０

千
粒
质
量

－
０．
００
１

０．
００
９

－
０．
０６
５

－
０．
２４
７

０．
１９
６

－
０．
２１
３

－
０．
１６
７

－
０．
０５
９

－
０．
１８
４

－
０．
３３
１

０．
３４
２

０．
１１
４

－
０．
０４
５

０．
０４
２

１．
００
０

种
子
直
径

－
０．
４３
６

０．
２５
６

０．
１５
８

０．
１２
５

－
０．
２６
３

－
０．
２７
６

０．
０６
７

０．
１５
６

０．
４５
５

－
０．
０６
８

－
０．
０５
０

－
０．
４５
３

－
０．
０２
６

０．
１６
５

－
０．
０１
３

１．
００
０

　
　
注
：

、


分
别
表
示
性
状
间
相
关
系
数
达
到
显
著
（
Ｐ
＜
０．
０５
）
和
极
显
著
（
Ｐ
＜
０．
０１
）
水
平
。

表６　因子载荷矩阵

指标
载荷

因子１ 因子２ 因子３ 因子４

叶片数 ０．９３４ ０．１１９ ０．０６３ －０．１７１

叶片质量 ０．６８２ ０．２２９ ０．３１０ ０．４２０

枝干质量 ０．６６６ ０．６３３ ０．１６３ ０．１２７

株高 ０．３２７ ０．８１４ ０．２９２ －０．０１６

茎粗 －０．１４７ ０．７９３ －０．３９２ ０．１５３

主茎节数 ０．０５１ ０．７９３ ０．１４４ ０．２２２

单株分枝数 ０．７８９ ０．３７７ ０．０３１ －０．３８３

总穗数 ０．８６０ －０．３９４ －０．１５９ ０．０１１

主穗长度 －０．０９３ －０．５９０ －０．４７２ ０．３３６

单株籽粒质量 ０．０１３ ０．０８３ ０．９３７ ０．０４６

千粒质量 ０．１０２ －０．１６９ ０．０１５ －０．８９６

特征值 ４．２９１ ２．４２１ １．３４３ １．１８０

方差贡献率（％） ２９．９３２ ２７．８９７ １３．７５８ １２．３７０

累计贡献率（％） ２９．９３２ ５７．８２９ ７１．５８７ ８３．９５７

方差贡献率为１３．７５８％，由单株籽粒质量（０．９３７）
决定，主要反映单株粒质量。因子 ４特征值为
１．１８０，方差贡献率为 １２．３７０％，由千粒质量
（－０．８９６）决定，主要反映千粒质量。利用回归法
计算各紫苏品系因子得分，如表７显示，因子１得分
为－１．７５０～１．７８１，得分最高的为 Ｃ０５，其次为 Ｃ１１
和Ｃ１５，得分分别为１．３２４和１．２５２，说明这些品系
生物产量高，并具有较多的叶片数、穗数或分枝数。

因子２得分为－１．６２１～１．６２３，得分最高的为 Ｃ１２，
其次为Ｃ１３和 Ｃ０６，得分分别为１．１２５和０．５９０，说
明这些品系株高较高，茎粗较粗，主茎节数多，枝干

质量较大，主穗较短。因子 ３得分为 －１．８７０～
１．３１８，得分最高的为Ｃ０９，其次为 Ｃ１５和 Ｃ１０，得分
分别为１．１７８和１０８６，说明这些品系单株籽粒质
量较大。因子４得分为－２．１４７～１．６２０，得分最高的
为Ｃ１５，得分最低为Ｃ１０，说明单株籽粒质量以Ｃ１５最
低，而以Ｃ１０最高。利用各因子方差贡献率作为权重，
建立综合得分模型 Ｙ＝０３５６５２Ｙ１＋０．３３２２８Ｙ２＋
０１６３８７Ｙ３＋０．１４７３４Ｙ４，计算各个品系的综合得
分，如表 ７所示，综合得分为 －１．２３４～０．５６５，以
Ｃ０５最高，其次为 Ｃ０９，得分为０５０５。得分较高的
还有Ｃ１１、Ｃ１２和 Ｃ０６，得分依次为０．４６０、０．４５７和
０．４３６。综合得分最低的为 Ｃ０２和 Ｃ１４。综上，Ｃ０５
株高适中，穗数多，生物产量突出，综合表现最好；

Ｃ０９生物产量和单株粒质量均高，综合表现优良；
Ｃ１１叶片数量多，Ｃ１２主茎节数和分枝多，两者生物
产量均较好，综合表现较好。

２．５　聚类分析
用１６项指标对１５份紫苏品系进行聚类分析，
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表７　不同紫苏品系因子得分及综合得分

编号
因子１ 因子２ 因子３ 因子４

得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名
综合得分 排名

Ｃ０１ ０．２２３ ６ －１．４２０ １３ －０．０７２ １０ －０．２６９ ９ －０．４４４ １２
Ｃ０２ －０．９５０ １３ －１．５８２ １４ －１．８７０ １５ －０．４２９ １１ －１．２３４ １５
Ｃ０３ －０．３１４ １０ ０．４２９ ６ －０．６４６ １１ －０．２５６ ８ －０．１１３ １１

Ｃ０４ －０．７７１ １２ ０．５４７ ４ －１．０９２ １３ １．５１９ ２ －０．０４８ １０
Ｃ０５ １．７８１ １ ０．２７９ ７ －１．４８０ １４ ０．５４４ ５ ０．５６５ １

Ｃ０６ －０．０２１ ７ ０．５９０ ３ ０．７９３ ５ ０．７９５ ４ ０．４３６ ５
Ｃ０７ －１．７５０ １５ ０．２０８ １０ ０．５２６ ６ －０．４３７ １２ －０．５３３ １３
Ｃ０８ ０．７６５ ４ ０．２２４ ８ －０．８３０ １２ －０．９５５ １３ ０．０７０ ９

Ｃ０９ －０．０２８ ８ ０．４９５ ５ １．３１８ １ ０．９１３ ３ ０．５０５ ２
Ｃ１０ ０．４７５ ５ ０．１６９ １１ １．０８６ ３ －２．１４７ １５ ０．０８７ ８
Ｃ１１ １．３２４ ２ ０．２１３ ９ ０．３６９ ７ －０．９７０ １４ ０．４６０ ３

Ｃ１２ －０．３９８ １１ １．６２３ １ －０．０７０ ９ ０．４８５ ６ ０．４５７ ４
Ｃ１３ －０．２５９ ９ １．１２５ ２ －０．０１８ ８ －０．２７９ １０ ０．２３７ ７

Ｃ１４ －１．３２８ １４ －１．２７９ １２ ０．８０９ ４ －０．１３５ ７ －０．７８６ １４
Ｃ１５ １．２５２ ３ －１．６２１ １５ １．１７８ ２ １．６２０ １ ０．３３９ ６

如图２所示，在欧氏距离为 ６．３３处可以划分为 ４
类。第Ⅰ类包含４个材料，分别为Ｃ０１、Ｃ０２、Ｃ０７和
Ｃ１４，该类生育期平均１６５．８ｄ，叶片数１７２．３张，枝
干质量、叶片质量分别为 ０．２８３、０．０５７ｇ，株高为
１１８．６ｃｍ，单株分枝数为２８．９个，单株籽粒质量为
５．０ｇ，均为４类中最低，为“早熟矮秆低产组”。第
Ⅱ类包含４个材料，分别为 Ｃ０５、Ｃ０８、Ｃ１０和 Ｃ１１，
该类叶片数平均为３４２．９张，枝干质量为０．４２０ｇ，
单株分枝数为３６．１个，千粒质量为２．１ｇ，均为４类

中最高，为“枝繁叶茂组”。第Ⅲ类包含６个材料，
分别为Ｃ０３、Ｃ０４、Ｃ０６、Ｃ０９、Ｃ１２和Ｃ１３，该类平均株
高为１５３．５ｃｍ，茎粗为 ９．７ｍｍ，主茎节数为 ２０．５
个，叶片长度为１１．１ｃｍ，叶片宽度为７．８ｃｍ，叶柄
长为５．２ｃｍ，均为４类中最高的，为“大叶高秆组”。
第Ⅳ类只包含 Ｃ１５一个材料，该类生育期为
１９８．０ｄ，叶片质量为０．１１２ｇ，总穗数为２６３．６个，
单株籽粒质量８．７ｇ，均为４类中最高的，为“晚熟高
产组”。

３　讨论与结论

紫叶紫苏具有很重要的药用和食用价值。为

了给紫叶紫苏的开发应用提供参考，本研究针对１５
份紫叶紫苏品系，系统考察其叶片色素和主要农艺

性状，分析各性状间的相关关系，并通过因子分析、

系统聚类分析对各品系的综合性状作出评价。色

素与植物的器官颜色和耐阴性存在密切关系。研

究表明植物器官的紫色与花色苷的含量有密切关

系［１９］，而类胡萝卜素的积累使植物呈现橙黄色［２０］，
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本研究中Ｃ０８、Ｃ１１、Ｃ０５和 Ｃ１３等双面紫色的紫苏
花色苷含量均大于单面紫色或背紫面紫绿的紫苏

品系，Ｃ０６、Ｃ１５等叶面绿色的紫苏品系类胡萝卜素
含量明显高于叶面紫绿色。另据报道叶绿素ａ和叶
绿素ｂ的总体含量反映叶片总体光合作用的能力，
叶绿素ａ与叶绿素ｂ的比值反映植物利用强光的效
率，比值越小越耐阴［２１］。本研究中叶片正面为紫绿

色的Ｃ０１和 Ｃ０２的叶绿素 ａ＋叶绿素 ｂ含量最小，
因此，两者叶片光合作用能力可能低于其他品系。

Ｃ０２的叶绿素ａ含量／叶绿素ｂ含量最小，因此耐阴
性可能较强；而 Ｃ０６和 Ｃ０７的叶绿素 ａ含量／叶绿
素ｂ含量最大，耐阴性可能较弱，该研究结果可为紫
苏与其他高杆植物的复合种植提供参考。

在本研究中，紫叶紫苏品系在叶片形态（叶片

长、叶片宽、叶柄长等）、株高、茎粗、主茎节数、主穗

长度、种子直径等方面存在明显差异，可以用作区

分材料间的重要依据；单株叶片数、单株叶片质量和

枝干质量、单株分枝数、单株总穗数、单株籽粒质量、

千粒质量在材料间变异丰富，且在材料间差异显著，

是鉴选高产紫苏品系的生物基础。相关性分析表明，

叶片数与枝干质量、单株分枝数和总穗数、叶片质量

都呈显著或极显著正相关，说明叶片数是衡量紫苏生

物产量（包括叶片质量和枝干质量）的重要指标，而

叶片长和叶片宽与叶片数和枝干质量相关性不显著，

说明叶片大小对生物产量不起决定作用。另外枝干

质量、总穗数与单株分枝数正相关，可见单株分枝数

是影响枝干质量和穗数的另一个重要因素。

因子分析抽提出４个主要公因子，主要反映紫
苏的生物产量、株型结构、单株产量和粒质量，生物

产量因子得分前３名为 Ｃ０５、Ｃ１１、Ｃ１５，因此可以筛
选出这些品系加以利用，可获得较高的生物产量；

综合得分最高的为 Ｃ０５和 Ｃ０９，这些品系其生物产
量、种子产量、千粒质量等综合表现都较好。聚类

分析将１５份种质归为“早熟矮秆低产组”“枝繁叶
茂组”“大叶高秆组”和“晚熟高产组”。与因子分析

结果相符，“枝繁叶茂组”Ｃ０５和 Ｃ１１生物产量因子
排名前２，综合得分位于前３，“大叶高秆组”的Ｃ０９、
Ｃ１２、Ｃ０６综合得分排名前五，“晚熟高产组”的 Ｃ１５
生物产量因子排名第三。

综上，紫叶紫苏性状差异明显，紫苏叶片数和

单株分枝数是选育高生物产量紫苏的重要性状指

标。通过本研究筛选出 Ｃ０５、Ｃ１１和 Ｃ１５初步作为
叶用型紫苏，Ｃ０９可以作为收籽和收叶两用型紫苏

加以利用。生产上还可以结合各材料的耐阴性、生

育期以及药用价值、品质等方面进行综合考虑以开

发应用。
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