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　　摘要：为探讨南瓜、葫芦砧木与３种嫁接方式（插接、劈接和贴接）对西瓜生长、果实产量和品质的影响，探究以西
瓜早佳８４２４为接穗，以南瓜思壮７号（Ｎ）、葫芦强根（Ｈ）为砧木，采用插接（Ｃ）、劈接（Ｐ）、贴接（Ｔ）等３种嫁接方式，
测定分析ＣＫ、ＮＣ、ＮＰ、ＮＴ、ＨＣ、ＨＰ、ＨＴ等７个处理下西瓜植株干鲜重、叶绿素含量、产量及果实中的可溶性总糖、维生
素Ｃ含量等品质指标。结果表明，不同砧木与嫁接方式能促进西瓜植株生长，不同程度地提高西瓜植株鲜重、干重、
叶绿素含量、产量。南瓜砧木嫁接对西瓜产量的影响明显优于葫芦砧木嫁接，其中以插接和劈接嫁接方式增产效果最

好，与对照相比分别提高８２．７５％、８１．５７％。７个处理对有机酸、蛋白质、维生素 Ｃ、果实中心可溶性固形物含量等品
质指标的影响表现出不同差异。与对照相比，各处理西瓜果实可溶性总糖含量和边缘可溶性固形物均有提高；以南瓜

作为砧木进行插接和劈接可分别提高西瓜果实中心可溶性固形物含量２９．０２％、４６．９４％，达到差异显著水平。以葫
芦作为砧木进行劈接可显著提高西瓜果实可溶性总糖含量，并对蛋白质含量和维生素Ｃ含量有一定的促进作用。以
葫芦砧木嫁接的西瓜品质整体表现较好，但与南瓜砧木比较差异不明显。因此，在实际生产中推荐使用南瓜作为西瓜

砧木，并结合插接或劈接嫁接方式进行西瓜生产育苗。
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　　西瓜果实以其爽脆的口感和甘甜的滋味受到
人们喜爱，且富含多种维生素和矿物盐［１－２］，栽培面

积约占全球瓜果用地的７％［３］。我国是西瓜生产大

国，根据中国经济与社会发展统计数据库最新数据统

计２０２１年我国西瓜种植面积达１４７５．６ｈｍ２，占瓜果
用 地 总 面 积 的 ６９．６７％，平 均 产 量 约 为
４１７７０．２ｋｇ／ｈｍ２［４］。２０２０年，我国西瓜产量居世界
首位，超过世界西瓜总产量的６０％，西瓜生产面积
和消费量稳居世界第一［５－８］。江苏省作为南方片区

重要的西瓜产地，２０１２—２０１６年西瓜产值由１２８．１５
亿元上升至２０７．２０亿元［９］，西瓜产业作为江苏省农

业产业的重要组成部分之一，在促进农民增收、农

业增效，优化农业产业结构，带动相关产业发展和

提升地方品牌形象等方面起着十分重要的作用［１０］。

但是在实际生产过程中，由于重茬栽培导致连作障

碍日趋严重，特别是西瓜设施栽培，如重茬地常见

土传病害枯萎病，其发病率普遍超过２０％，连作频
繁地块发病率可达 ５０％ ～８５％，造成西瓜大幅减
产，甚至绝收［１１］。目前，嫁接技术是解决西瓜重茬

连作障碍、土传病害等问题的有效途径之一［１２－１３］。

２０００年以后，我国大力推广种植户使用嫁接苗［１４］，

但各地方嫁接苗的普及率相差较远。通过对多家

育苗企业的调研发现，江苏地区的嫁接苗使用率不

到１５％，而山东地区超过８０％。主要原因是江苏省
设施西瓜栽培以简易大棚为主，种植户可通过更换

地块解决土传病害问题，而山东地区由于设施造价

和地方品牌等导致西瓜重茬率高，因此嫁接苗普及

率广。随着全国农业综合行政执法“稳粮保供”专

项行动的进一步实施，更换土地的方法受到制约，

使用西瓜嫁接苗成为未来西瓜产业的新趋势。前

人研究发现，不同嫁接砧木以及不同嫁接方法对植

株生长的影响不同。例如，杨小振等认为，葫芦砧

木是西瓜接穗较理性的砧木，砧穗亲和力强，对西

瓜的外观品质和果实含糖量的影响较小，但存在嫁

接苗抗病性弱的问题，所以在实际生产中一定要注

意葫芦砧木品种的筛选，并做好西瓜的栽培管理工

作［１５］。马双武等认为，南瓜砧木对西瓜增产效果最

好，葫芦砧木对西瓜品质较好［１６］。肖家昶等认为，
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南瓜砧木嫁接苗对化感物质的抗性低于葫芦砧木

嫁接苗［１７］。陈东升等通过比对４种葫芦砧木和２
种南瓜砧木的小果型西瓜嫁接苗的生长状态、根系

活力、品质指标等发现，小型西瓜嫁接选取南瓜作

为砧木更合适［１８］。目前瓜类作物应用的嫁接方法

中，插接法工效较高［１９］，最为常用；一些地区还习惯

沿用靠接法、贴接法和劈接法［２０］。李业勇等将不同

嫁接方式对西瓜幼苗的生长、抗性，植株生长与品

质的影响进行相关研究［２１－２３］，同时在其他瓜类作物

中，董玉梅等探究不同种嫁接方式对甜瓜、黄瓜等

作物生长、产量和品质的影响［２０，２４－２５］。当前很多学

者对于不同嫁接方式对西瓜影响的研究更偏重于

西瓜苗期生长，在果实品质方面的研究缺乏广度与

深度。因此，本研究选用南瓜和葫芦２种砧木，采用
插接法、劈接法和贴接法等生产常用嫁接方式开展

田间试验，分析不同砧木和不同嫁接方式对西瓜产

量与品质的影响，以期在西瓜生产上根据栽培目的

选择不同砧木和嫁接技术，为最大程度发挥西瓜嫁

接砧木与嫁接方式提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　材料
供试西瓜品种为早佳８４２４（温州市神鹿种业有

限公司）、南瓜品种为思壮７号（宁波市农业科学研
究院）、葫芦品种为强根（寿光先正达种子有限公

司）。试验于２０２２年在江苏省盐城市亭湖区盐城
生物工程学校园艺实践基地的塑料大棚中进行。

１．２　方法
试验以西瓜早佳８４２４作为接穗，南瓜、葫芦作

为砧木，共设置６个处理，分别为西瓜／南瓜顶插接
处理（ＮＣ）、劈接处理（ＮＰ）、贴接处理（ＮＴ）；西瓜／
葫芦顶端插接处理（ＨＣ）、劈接处理（ＨＰ）、贴接处理
（ＨＴ），以西瓜自根苗为对照（ＣＫ），３次重复，进行
随机区组排列。西瓜定植前施用有机无机复混肥

（Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ总含量≥１６％，腐殖酸含量≥５％，有
机质含量≥２０％）２２５ｋｇ／ｈｍ２、硫酸钾型三元复合肥
（Ｎ、Ｐ２Ｏ５、Ｋ２Ｏ含量均为１５％）３００ｋｇ／ｈｍ

２，深翻，深

度约３０ｃｍ，整地做畦，铺设地膜，瓜棚四周配套开沟。
２０２２年２月２日南瓜、葫芦浸种催芽，２月５日

播种育苗，接穗于２月１５日播种育苗。待南瓜、葫
芦长至１叶１心、西瓜子叶平展时（３月３日）进行
嫁接处理，嫁接后的苗放于电热苗床上的小拱棚

中。嫁接后前３ｄ全天使用无纺布进行遮光，苗床

温度白天为２５～３０℃，夜晚高于２０℃，相对湿度控
制在９６％ ～１００％之间。以后改用遮阳网进行遮
光，两侧逐渐见光并降低温度，３ｄ后早晚开始通
风，至完全成活后转入正常田间管理，待嫁接幼苗

长至２张真叶全展开后于４月７日移栽入大棚。每
个试验小区面积为３０ｍ２，定植３０株，株距 ３０ｃｍ，
采用双蔓整枝，其他种植与管理措施参照当地早春

设施西瓜栽培模式。

１．３　指标测定
２０２２年６月２８日采收西瓜并测产。按随机取

样法每个处理取３株，测定地上部（以茎叶计）、地
下部（以根计）的鲜干重，并用手持叶绿素仪测定坐

瓜节位叶片的叶绿素含量（以ＳＰＡＤ值计）。分别采
用称重器、卷尺、游标卡尺和手持式数显糖度计测

量单果重、西瓜纵横径、果皮厚度。

２０２２年６月２８日至７月２５日对西瓜果实中可
溶性总糖、蛋白质、维生素 Ｃ和有机酸含量以及果
实中心和边缘部位可溶性固形物含量等５项品质指
标进行测定。其中，可溶性总糖、蛋白质、维生素 Ｃ
和有机酸含量的测定分别采用蒽酮比色法、考马斯

亮蓝 Ｇ－２５０染色法、钼蓝比色法和 ０．１ｍｏｌ／Ｌ
ＮａＯＨ滴定法［２６］；果实中心和边缘部位可溶性固形

物含量采用手持式折光仪测定。

１．４　数据分析
利用ＳＰＳＳ１６．０和Ｅｘｃｅｌ２０１０软件对数据进行

分析处理。

２　结果与分析

２．１　不同砧木与不同嫁接方式对西瓜植株鲜重和
干重的影响

由表１可知，不同处理的西瓜地上部与地下部
鲜干重均高于对照，其中茎叶鲜重除 ＨＴ、ＨＰ外，其
余均显著高于对照，ＮＣ最高；以南瓜作为砧木的西
瓜茎叶鲜重平均为１３００ｇ，葫芦砧木茎叶鲜重平均
为８２６．６７ｇ，较对照分别提高 １７３．６８％、７４０４％。
与对照相比，根鲜重仅 ＮＰ存在显著差异，提高
５７７８％，其余处理均不显著；以南瓜作为砧木根鲜
重平均为１５．０９ｇ，葫芦砧木根鲜重平均为１４．３７ｇ，
较对照分别提高２９．７５％、２３．５６％。不同处理均明
显提高西瓜茎叶干重，影响效果依次表现为 ＮＣ＞
ＮＰ＞ＨＣ＞ＮＴ＞ＨＰ＞ＨＴ；以南瓜作为砧木茎叶干重
平均为２２８．４７ｇ，葫芦砧木茎叶干重平均为１４２．３３ｇ，
较对照分别提高 １６８３５％、６７．１７％。不同处理中
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ＮＰ对提高西瓜根干重呈显著促进作用，与对照相比
提高５６．６７％，其余处理均不显著；以南瓜作为砧木根
干重平均为２．７１ｇ，葫芦砧木根干重平均为２．５９ｇ，
较对照分别提高２９．０５％、２３．３３％。

综上，不同砧木与不同嫁接方式对西瓜营养生

长具有一定的促进作用，其中能明显提高根干重，

同时以南瓜作为砧木对西瓜营养生长的促进作用

整体上优于葫芦砧木。

表１　不同砧木与不同嫁接方式对西瓜植株鲜重和干重的影响

处理
鲜重（ｇ） 干重（ｇ）

茎叶 根 茎叶 根

ＣＫ ４７５．００ｄ １１．６３ｂ ８５．１４ｃ ２．１０ｂ

ＮＣ １５７５．００ａ １４．７８ａｂ ２７６．５９ａ ２．６６ａｂ

ＮＰ １４００．００ａ １８．３５ａ ２４７．６０ａ ３．２９ａ

ＮＴ ９２５．００ｂｃ １２．１５ｂ １６１．２３ｂ ２．１７ｂ

ＨＣ １２９２．５０ａｂ １１．７９ｂ ２２２．５７ａ ２．１２ｂ

ＨＰ ６８７．５０ｃｄ １５．５４ａｂ １１８．３４ｂｃ ２．８３ａｂ

ＨＴ ５００．００ｄ １５．７８ａｂ ８６．０７ｃ ２．８１ａｂ

　　注：同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著（Ｐ＜０．０５）。

下表同。

２．２　不同砧木与不同嫁接方式对西瓜叶片叶绿素
含量的影响

由图１可知，不同处理的西瓜叶绿素含量均高
于对照，其中ＮＰ处理显著高于对照，其他处理与对
照均未达显著差异。ＮＰ处理 ＳＰＡＤ值为５５．０３，比
对照提高１２７０％，其中以南瓜作为砧木ＳＰＡＤ值平
均为５３．９６，葫芦作为砧木 ＳＰＡＤ值平均为５２６０，
较对照分别提高１０．５１％、７．７２％。综上，不同处理
能提高西瓜叶片的叶绿素含量，且南瓜作为砧木对

西瓜叶片叶绿素含量的促进效果好于葫芦。

２．３　不同砧木与不同嫁接方式对西瓜果实生长和
产量的影响

由表２可知，不同砧木与不同嫁接方式对西瓜
产量均有较好的促进效果，仅ＨＴ处理与ＣＫ相比未

达显著水平，其他均可以显著提高西瓜产量，ＮＣ产
量最高，达 ７７７０５．５５ｋｇ／ｈｍ２，与对照相比增幅为
８２７５％，各处理增产效果为 ＮＣ＞ＮＰ＞ＮＴ＞ＨＣ＞
ＨＰ＞ＨＴ。其中南瓜和葫芦砧木处理平均产量分别
是７１８６９．３０、５１３９２．３５ｋｇ／ｈｍ２，比对照分别提高
６９．０２％、２０．８６％。

不同处理对西瓜单果重的影响与产量表现出

相同的趋势。不同砧木与不同嫁接方式的西瓜果

实横径均大于对照，但影响效果不显著，其中 ＮＰ最
高，为２３．３３ｃｍ。不同处理对西瓜果实纵径的影响
存在差异，除ＨＴ低于对照６．７１％，其余处理均可以
不同程度地提高西瓜果实的纵径，但未达显著水

平；对于果皮厚度的影响表现为 ＮＣ、ＨＰ高于对照，
但未达显著水平，其余处理低于对照，但差异也不

显著。

　　综上，不同砧木与不同嫁接方式均可以不同程
度地提高西瓜产量，其中 ＮＣ、ＮＰ效果最好，且南瓜
砧木增产效果优于葫芦砧木。但不同砧木与不同

嫁接方式对西瓜果实纵横径、果皮厚度影响效果不

明显，存在一定差异。

２．４　不同砧木与不同嫁接方式对西瓜果实可溶性
固形物含量的影响

由图２可知，不同砧木与不同嫁接方式对西瓜

表２　不同砧木与不同嫁接方式对西瓜果实生长和产量的影响

处理
产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
比ＣＫ增产
（％）

单果重

（ｋｇ）
横径

（ｃｍ）
纵径

（ｃｍ）
果皮厚度

（ｃｍ）

ＣＫ ４２５２１．２５ｄ ４．２５ｄ ２０．２７ａ ２１．４７ａｂ １．０３ａｂｃ

ＮＣ ７７７０５．５５ａ ８２．７５ ７．７７ａ ２３．１０ａ ２３．５３ａｂ １．３７ａ

ＮＰ ７７２０５．３０ａ ８１．５７ ７．７２ａ ２３．３３ａ ２４．６７ａ ０．９７ａｂｃ

ＮＴ ６０６９７．０５ｂ ４２．７５ ６．０７ｂ ２２．００ａ ２３．４３ａｂ ０．８７ｂｃ

ＨＣ ５４６９４．０５ｂｃ ２８．６３ ５．４７ｂｃ ２１．８７ａ ２２．３７ａｂ ０．９７ａｂｃ

ＨＰ ５２８５９．７０ｂｃ ２４．３１ ５．２８ｂｃ ２２．１７ａ ２３．６０ａｂ １．１７ａｂ

ＨＴ ４６６２３．３０ｃｄ ９．６５ ４．６６ｃｄ ２０．８０ａ ２０．０３ｂ ０．７０ｃ
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中心可溶性固形物含量的影响存在差异，除 ＮＴ、ＨＴ
外，其他具有促进效果，但效果不显著，其中 ＮＣ、ＮＰ
效果最好。其中，南瓜砧木处理西瓜中心可溶性固

形物平均含量分别为１１．６２％，较对照提高２．２０％；
葫芦砧木处理西瓜中心可溶性固形物含量平均为

１１．２２％，比对照降低１．３２％。由图３可知，不同砧
木与不同嫁接方式均能提高西瓜边缘可溶性固形

物含量，但均未达显著水平，且以ＨＴ、ＨＰ效果最好，
与对照相比分别提高１１．２４％、８．２０％。其中，葫芦
砧木处理对边缘可溶性固形物含量促进效果优于

南瓜砧木处理，２种砧木处理边缘可溶性固形物平
均含量分别为 ９．６５％、９．１４％，较对照分别提高
８４６％、２．７０％。

　　综上，不同砧木与不同嫁接方式均对西瓜可溶
性固形物含量有一定的促进效果，能有效提高西瓜

边缘可溶性固形物含量，且葫芦作为砧木处理效果

要优于南瓜砧木处理，但未达显著水平。

２．５　不同砧木与不同嫁接方式对西瓜果实品质的
影响

由表３可知，与对照相比，不同处理对西瓜果实
品质具有一定的影响，但对不同品质指标影响程度

存在差异。不同处理均可以提高西瓜果实可溶性

总糖含量，其中 ＨＰ处理效果显著，较对照提高

２０４８％，其余处理表现为ＮＰ＞ＨＴ＞ＨＣ＞ＮＴ＞ＮＣ，
但效果不显著；南瓜砧木处理可溶性总糖含量平均

为 ４０２％，葫芦砧木可溶性总糖含量平均为
４２１％。不同砧木与不同嫁接方式对西瓜果实有机
酸含量影响存在差异，但均未达显著效果，其中 ＨＣ
处理有机酸含量比对照提高４．６５％，其余处理均低
于对照。不同处理下西瓜果实中蛋白质含量存在

差异，其中仅南瓜砧劈接处理、葫芦砧劈接处理和

南瓜砧插接处理下果实蛋白质含量高于对照，分别

提高７１．２８％、４５．７４％、９．５７％，但差异未达到显著
水平。西瓜果实维生素 Ｃ含量除 ＨＰ处理与对照
持平外，其余均低于对照。综上，与西瓜实生苗相

比，不同砧木与不同嫁接方式处理下的嫁接苗均

可提高西瓜果实中的可溶性总糖含量；除葫芦插

接处理外，其他处理方式可在一定程度上降低果

实中有机酸含量；不同处理对果实中蛋白质、维生

素 Ｃ含量的影响无明显规律。总体而言，以葫芦
砧劈接处理下西瓜品质指标最优，南瓜砧劈接处

理次之。

表３　不同砧木与不同嫁接方式对西瓜果实品质的影响

处理
可溶性总糖

含量（％）
有机酸含量

（％）
蛋白质含量

（ｍｇ／ｇ）
维生素Ｃ含量
（ｍｇ／１００ｇ）

ＣＫ ３．７６ｂ ０．４３ａ ０．９４ａ １０．８８ａ

ＮＣ ３．７９ｂ ０．３７ａ １．０３ａ １０．７５ａｂ

ＮＰ ４．３５ａｂ ０．３４ａ １．６１ａ １０．６５ａｂ

ＮＴ ３．９１ａｂ ０．３７ａ ０．６３ａ １０．８０ａｂ

ＨＣ ３．９９ａｂ ０．４５ａ ０．６９ａ １０．８３ａｂ

ＨＰ ４．５３ａ ０．４２ａ １．３７ａ １０．８８ａ

ＨＴ ４．１２ａｂ ０．３９ａ ０．７８ａ １０．６０ｂ

３　讨论

在栽培环境条件及田间管理措施一致的情况

下，通过嫁接技术能在一定程度上促进作物植株生

长、提高产量、改善品质。吕兆明等研究了不同砧

木嫁接对压砂田西瓜的影响，发现与自根西瓜相

比，通过嫁接能显著提高西瓜的商品瓜率，增产可

超过３０ｔ／ｈｍ２，但对西瓜果实的外观、形状、果皮厚
度、口感及可溶性固形物含量影响不显著［２７］。董玉

梅等认为，不同嫁接方式获得的厚皮甜瓜嫁接苗植

株长势各不相同，可以根据生产季节和需求选择合

适的嫁接方式［２０］。本研究结果表明，不同砧木与不

同嫁接方式可以促进西瓜植株生长，西瓜茎叶鲜

重、根鲜重、茎叶干重和根干重均高于对照，以 ＮＣ、
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ＮＰ处理效果最好，同时南瓜砧木对西瓜植株营养生
长的促进作用整体上要优于葫芦砧木。另外，不同

砧木与不同嫁接方式对西瓜植株叶片叶绿素含量

同样具有一定的促进作用。在西瓜产量方面，不同

砧木与不同嫁接方式可以有效提高西瓜产量，以

ＮＣ、ＮＰ增产效果最好，增幅分别达 ８２．７５％、
８１５７％。其中，以南瓜作为砧木西瓜产量平均增幅
为６９．０２％，以葫芦作为砧木西瓜产量平均增幅为
２０．８６％。

关于不同砧木与不同嫁接方式对西瓜品质的

影响，不同学者的研究结果存在一定差异。吕兆明

等认为，不同砧木嫁接对西瓜口感及可溶性固形物

含量影响不大［２７］；陈宗光等认为，不同嫁接方式下

小果型西瓜的果形、口感、可溶性固形物含量相差

较小［２８］；马燕萍等认为，西瓜的某些品质指标，如可

溶性蛋白质含量、维生素 Ｃ含量因砧木不同而异，
存在品种依赖性［２９］。本研究结果表明，不同砧木与

不同嫁接方式对西瓜可溶性固形物含量有一定影

响，均可提高西瓜果实边缘可溶性固形物含量，且

除ＮＴ、ＨＴ外，均提可以高西瓜中心可溶性固形物含
量。不同处理均可以提高西瓜果实可溶性总糖含

量，其中ＨＰ处理效果显著，较对照提高２０．４８％；不
同砧木处理表现趋势为葫芦砧木 ＞南瓜砧木 ＞自
根苗。不同砧木与不同嫁接方式处理西瓜果实有

机酸含量、蛋白质含量和维生素 Ｃ含量影响存在一
定差异。除ＨＣ外，其余均会在一定程度上降低果
实的有机酸含量。综上，ＨＰ处理对西瓜品质的影
响效果最好，ＮＰ处理次之。

４　结论

不同砧木与不同嫁接方式对西瓜植株生长、产

量以及品质有一定的促进作用。不同处理对西瓜

植株生长、叶绿素含量和产量均有较好的促进效

果，其中西瓜／南瓜顶插嫁接处理（ＮＣ）、西瓜／南瓜
劈接处理（ＮＰ）对产量促进效果最好，但对品质改善
有限；西瓜／葫芦劈接处理（ＨＰ）处理对西瓜品质的
影响效果最好，西瓜／南瓜劈接处理（ＮＰ）次之。南
瓜砧木嫁接对产量的影响要明显优于葫芦砧木嫁

接，对于西瓜品质指标而言，虽然葫芦砧木嫁接整

体表现较好，但与南瓜砧木比较差异不明显。因

此，在实际生产中应综合考虑产量、品质和收益等

因素，可以选用南瓜类砧木且以顶插嫁接的方式处

理，其次为劈接。

参考文献：

［１］韩聪颖，马永杰，张雪艳．有机－无机肥耦合滴灌对设施西瓜产

量品质及土壤肥力的影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０２３，５１（１）：

１６１－１６７．　

［２］谢英添，马江黎，吴文丽，等．７种不同叶面肥对西瓜生长、产量

和品质的影响［Ｊ］．中国瓜菜，２０２１，３４（１２）：６３－６７．

［３］ＧｕｏＳＧ，ＬｉｕＪＧ，ＺｈｅｎｇＹ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｏｍｅ

ｄｙｎａｍｉｃｓ ｄｕｒｉｎｇ ｗａｔｅｒｍｅｌｏｎ ｆｒｕｉｔ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ：ｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇ，

ａｓｓｅｍｂｌｙ，ａｎｎｏｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｐｒｏｆｉｌｅｓ［Ｊ］． ＢＭＣ

Ｇｅｎｏｍｉｃｓ，２０１１，１２：４５４．

［４］中国经济与社会发展统计数据库［ＤＢ／ＯＬ］．［２０２３－１０－１２］．

ｈｔｔｐｓ：／／ｄａｔａ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／．

［５］孟佳丽，吴绍军，余　翔，等．不同类型砧木对西瓜连作障碍消减

的影响［Ｊ］．西北农业学报，２０１９，２８（７）：１１１０－１１１８．

［６］杨　念，王蔚宇，胡秀花，等．我国西瓜进出口贸易现状及发展趋

势研究［Ｊ］．中国瓜菜，２０１７，３０（１２）：１９－２４．

［７］别之龙．我国西瓜甜瓜嫁接育苗产业发展现状和对策［Ｊ］．中国

瓜菜，２０１１，２４（２）：６８－７１．

［８］韩聪颖，马永杰，张雪艳．有机－无机肥耦合滴灌对设施西瓜产量品

质及土壤肥力的影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０２３，５１（１）：１６１－１６７．

［９］尤　春，孙兴祥．江苏省西瓜甜瓜产业现状与发展建议［Ｊ］．中

国瓜菜，２０１７，３０（７）：３５－３７．

［１０］顾鲁同．关于加快江苏省西甜瓜产业发展的思考［Ｊ］．中国园

艺文摘，２０１２，２８（２）：４１－４３．

［１１］韩　冰，金永奎，徐　刚，等．射频处理与有机肥联用对基质连

作西瓜枯萎病与产量品质的影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０２１，４９

（１４）：１０４－１０８．

［１２］刘叶琼，赵　彬，汤伟华，等．不同嫁接方法对西瓜幼苗生长的

影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０２０，４８（１９）：１３４－１３７．

［１３］孟佳丽，吴绍军，余　翔，等．不同类型砧木对西瓜连作障碍消

减的影响［Ｊ］．西北农业学报，２０１９，２８（７）：１１１０－１１１８．

［１４］许　凯．设施西瓜抗枯萎病耐低温砧木的筛选与鉴定［Ｄ］．杨

凌：西北农林科技大学，２０２１．

［１５］杨小振，张　显，张　宁，等．嫁接砧木对西瓜品质影响的研究

进展［Ｊ］．中国瓜菜，２０１３，２６（２）：１－５．

［１６］马双武，尚建立，王吉明．西瓜嫁接砧木资源的初步筛选研究

［Ｊ］．中国瓜菜，２０１２，２５（４）：３９－４２．

［１７］肖家昶，雷凤芸，肖龙仲，等．邻苯二甲酸对不同砧木西瓜嫁接

苗根系生理特性及矿物质含量的影响［Ｊ］．西北农业学报，

２０２３，３２（３）：３６８－３７６．

［１８］陈东升，王洪旭，王振雨，等．北京地区５种砧木对小果型西瓜生

长、果实品质及产量的影响［Ｊ］．中国瓜菜，２０２３，３６（５）：６６－７１．

［１９］苏胜举，于春雷，程洪森．西瓜不同嫁接方法对比试验［Ｊ］．北

方果树，２００５（５）：１７－１９．

［２０］董玉梅，王崇启，赵　西，等．不同嫁接方式对厚皮甜瓜植株生

长及果实性状的影响［Ｊ］．中国瓜菜，２０１７，３０（９）：３４－３７．

［２１］李业勇，李　刚，潘玲华，等．４种嫁接方法对西瓜嫁接植株生

长与果实品质的影响［Ｊ］．南方园艺，２０１５，２６（３）：２９－３１．

［２２］胡晨曦，张　甜，陈　刚，等．不同嫁接方式对西瓜幼苗生长和

生理的影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０２２，５０（１）：１３９－１４３．
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（４）：６１－６４．
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［２７］吕兆明，王福国，赵艳艳．不同砧木嫁接对压砂田地膜覆盖西瓜

生长发育及产量与品质的影响［Ｊ］．中国瓜菜，２０２１，３４（７）：

３５－３８．　

［２８］陈宗光，高会芳，相玉苗．小果型西瓜最佳嫁接方法筛选试验

［Ｊ］．中国瓜菜，２０１５，２８（１）：３６－３８，４８．

［２９］马燕萍，赖逸云，应泉盛，等．不同砧木嫁接对西瓜果实营养品

质及瓜氨酸代谢的影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０２０，４８（１）：

１５１－１５４．　

王　乾，邵白俊杰，温　癑，等．不同叶果比对库尔勒香梨果实品质的影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０２４，５２（１８）：１８２－１８８．

ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０２４．１８．０２４

不同叶果比对库尔勒香梨果实品质的影响

王　乾１，邵白俊杰１，温　癑１，郑玲玲１，张　峰２，田　嘉１，古丽胡玛尔罕·如则麦麦提１

（１．新疆农业大学园艺学院，新疆乌鲁木齐８３００５２；２．库尔勒香梨研究中心，新疆库尔勒 ８４１０００）

　　摘要：探究不同叶果比对库尔勒香梨果实品质的影响，以主栽区３个片区库尔勒香梨为试材，通过不同程度疏果
增加叶果比，测定成熟期果实品质，并利用隶属函数分析法对不同处理果实品质进行综合评价，筛选出适宜库尔勒香

梨的最佳叶果比，以期为库尔勒香梨品质提高和疏果技术的制定提供理论依据。结果表明，在叶果比（２０～２５）∶１或
（２５～３０）∶１时，库尔勒香梨果实纵横径、单果重表现较好，园区Ⅱ较对照分别增加２１．１４％、１８．８５％、４０．４１％；果实
硬度和果形指数受叶果比影响较小；果实可溶性固形物含量随叶果比增加呈现不同变化规律，其中，园区Ⅰ果实可溶
性固形物含量在叶果比（１５～２０）∶１、（２０～２５）∶１时表现较好，在叶果比（２５～３０）∶１时出现略微下降，园区Ⅱ可溶
性固形物含量逐渐增加至叶果比（２０～２５）∶１后趋于稳定，园区Ⅲ可溶性固形物含量则在叶果比（２５～３０）∶１时表
现最好，最大增加４．１３百分点；维生素 Ｃ含量均在叶果比（２０～２５）∶１时表现最高水平；可溶性糖含量在叶果比
（２０～２５）∶１和叶果比（２５～３０）∶１时表现最佳，分别增加１．４６、３．３６百分点；叶果比增加对可滴定酸含量影响显著，
相比于对照最大降低０．０６５百分点。通过疏果处理可有效提高果实品质，过低或过高的叶果比均不利于平衡库尔勒
香梨的果实发育，且叶果比为（２０～２５）∶１时，库尔勒香梨果实品质综合表现最好。
　　关键词：库尔勒香梨；叶果比；疏果；果实品质；隶属函数值法
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　　库尔勒香梨（ＰｙｒｕｓｓｉｎｋｉａｎｇｅｎｓｉｓＹü）属蔷薇科
梨属新疆梨系统，是新疆特色的优良梨品种。作为

新疆农产品类中首批获得“中国驰名商标”的特色

林果产品之一，库尔勒香梨具有汁多皮薄、香味浓

郁、肉脆渣细、甘甜爽口、营养价值丰富等特点，深

受消费者喜爱，同时也是带动乡村经济，促进农民

增收的支柱性产业之一［１－３］。近些年，随着库尔勒

香梨栽培面积不断扩大，树龄老化、果实品质下降

问题成为人们关注的焦点，严重降低了香梨经济效

益和消费者体验，制约了香梨产业的可持续发

展［４－７］。调查发现，在无自然灾害和人工授粉条件

下香梨坐果情况良好，但常因管理水平低下和树体

负载不合理，导致自然落果率高和果实品质下降。

疏果可以提高果实品质，但目前疏果中关于库尔勒

香梨适宜叶果比的报道较少，实际生产上果农多根

据经验疏果，叶果比较大和过小均不利于叶片光合

作用和果实发育［８－９］；因此，确定库尔勒香梨适宜的
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