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　　摘要：为有效防控冷凉山区玉米灰斑病，选取５种杀菌剂进行玉米灰斑病室内毒力测定，并在２个不同高海拔地

区试验种植２个抗病性不同的玉米品种，于大喇叭口期采用药土法施用６７５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２的３０％嘧菌酯悬浮剂和３０％
苯醚甲环唑悬浮剂，在灌浆期及蜡熟期统计玉米灰斑病发病情况，成熟期检测２种杀菌剂对玉米吊苞情况、玉米性状
及产量的影响，测定玉米茎秆及籽粒的农药残留量。结果表明，嘧菌酯及苯醚甲环唑能很好地抑制灰斑病菌孢子的萌

发，有效抑制中浓度（ＥＣ５０值）小于３ｍｇ／Ｌ。施用杀菌剂的玉米叶片青绿，保叶效果明显，可有效延长叶片功能期。

３０％嘧菌酯悬浮剂对灰斑病的防效在 ９３％ ～１００％之间，对果穗下垂的防效在 ８３％以上，挽回产量 ２５．３９％ ～
４４０１％；３０％苯醚甲环唑悬浮剂效果次之，灰斑病防效在２９％～７５％之间，对果穗下垂的防效在７９％以上，挽回产量
在１４１２％～３０．９４％之间，玉米籽粒及茎秆中嘧菌酯及苯醚甲环唑残留量均低于０．５μｇ／ｋｇ。在大喇叭口期采用药土

法施用６７５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２嘧菌酯和苯醚甲环唑能安全有效地防控玉米灰斑病，挽回产量损失。
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　　病虫害可严重影响作物产量及质量，造成巨大
的经济损失，对全球粮食安全构成严重威胁。玉米

是世界上重要的粮食、饲料和工业原料等，为多用

途重要战略物资［１］，是我国种植面积和产量最大的

粮食作物［２］。随着种植结构的调整和耕作栽培方

式的转变，玉米叶部病害呈逐年加重趋势。其中，

灰斑病已成为世界上主要的叶部病害之一，是玉米

生产和制种业的限制因素［３］。１９２５年玉米灰斑病
在美国伊利诺伊州亚历山大县首次被发现，１９９１年
在我国辽宁丹东被首次报道，至今该病在我国各大

玉米种植区普遍发生。云南省、贵州省及四川省地

处冷凉高湿地区，极易暴发灰斑病，危害重、损失

大，且在季风作用下可向北方玉米种植区扩散［４］，

对玉米生产造成很大威胁。

培育抗病品种是控制玉米灰斑病的主要策略

之一［５］，由于培育抗病品种需要很长时间，目前确

定对玉米灰斑病有抗病效果的基因仅有２个［６］，且

存在抗病持效期不长等问题，还没有找到能有效防

控灰斑病的生防菌株，化学杀菌剂仍然是防治玉米

病害的有效方法［７－８］，如吡唑醚菌酯、代森铵、丙森

锌、肟菌·戊唑醇等在生产上被广泛应用［９－１０］。嘧

菌酯及苯醚甲环唑具有杀菌谱广的特点，且兼具保

护和治疗等作用，但尚未登记防控灰斑病等玉米病

害。本研究以会单４号、海禾２号为试验材料，分析
不同嘧菌酯及苯醚甲环唑施用时间对玉米灰斑病

的防治效果及对产量的影响，旨在为高寒山区化学

防控玉米灰斑病及吊苞提供借鉴。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验玉米品种：会单４号，由云南省会丰种业有

限责任公司提供；海禾２号，由云南省禾朴农业科技
有限公司提供；海禾２号对灰斑病的抗性强于会单
４号。

试验地点：云南省禄劝县撒营盘镇卡柱村委会

黄家村，海拔为２２５０ｍ；云南省禄劝县撒营盘镇撒
老乌村委会硝井村，海拔为２６５４ｍ。

试验药剂：５种化学杀菌剂原药分别为９６％嘧
菌酯、９５．４％噻呋酰胺、９５％苯醚甲环唑（浙江威尔
达化工有限公司），９７．９％甲基硫菌灵（江苏龙灯化
学有限公司），９７％咪鲜胺（乐斯化学有限公司）。２
种杀菌剂制剂分别为３０％嘧菌酯悬浮剂（Ａ，由江苏
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剑牌农化股份有限公司生产）、３０％苯醚甲环唑悬
浮剂（Ｄ，由陕西上格之路生物科学有限公司生产）。
２０２３年５月播种玉米种子，大喇叭口期采用药

土法施药，灌浆期及蜡熟期调查玉米灰斑病，成熟

期调查玉米吊苞情况、测定产量及农药残留情况。

１．２　试验方法
１．２．１　不同杀菌剂对玉米灰斑病菌孢子萌发的影
响　杀菌剂对玉米灰斑病菌的毒力测定参照文献
［９］进行。采用含药马铃薯蔗糖琼脂（ＰＳＡ）培养基
平板表面萌发法测定杀菌剂对孢子萌发的抑制作

用，带药平板浓度梯度为 ０．０５、０．１、０．５、５、１０、
１００ｍｇ／Ｌ，以不加农药的普通 ＰＳＡ平板为对照在田
间采集典型玉米灰斑病病叶，用自来水冲洗后，用

无菌水洗３遍，置于无菌培养皿内在室温条件下保
湿产孢，１２ｈ后用无菌水洗脱病组织上的孢子，制
成孢子悬液，孢子悬液浓度以１０×１０倍显微镜下每
个视野中有２０～８０个孢子为宜。用无菌毛细管棒
将孢子悬液均匀涂布于１．４％水琼脂培养基上，置
于 ２２℃ 恒温箱中培养１２ｈ后，在１０×１０倍显微
镜下观察孢子萌发情况，随机检查孢子１００个／皿，
以孢子芽管长度大于孢子长度的１／２视为萌发；以
不加药剂的处理为对照，每个处理设置３次重复。计
算各处理的孢子萌发率和孢子萌发抑制率。通过对

孢子萌发抑制率和药剂浓度进行线性回归分析，求出

各药剂对菌株的有效抑制中浓度（ＥＣ５０值）。

　　孢子萌发率＝萌发的孢子数
孢子总数

×１００％；

孢子萌发抑制率＝对照孢子萌发率－处理孢子萌发率
对照孢子萌发率

×１００％。

１．２．２　小区设计与施药方法　在云南省禄劝县撒
营盘镇黄家村及硝井村种植会单４号和海禾２号，
行距为６２．５ｃｍ，塘距为５０ｃｍ，小区面积为７．５ｍ２，
每个小区２４塘，２株／塘。将带药细沙土均匀施于玉
米大喇叭口内，２个药剂用量均为６７５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２，细
沙土用量均为１５０ｋｇ／ｈｍ２，以施用无药细沙土为对
照，每个处理重复１０次。待玉米生长至蜡熟期时，
观测玉米植株叶片发病情况及枯萎程度，并拍照

记录。

１．２．３　玉米灰斑病的调查　待玉米生长至灌浆期
及蜡熟期时，每个小区去掉首尾２塘植株，以叶片为
单位分级调查剩余植株穗３叶即穗叶、穗上叶及穗
下叶的灰斑病病情，病情分级参照ＮＹ／Ｔ１２４８．１１—
２０１６《玉米抗病虫性鉴定技术规范　第１１部分：灰

斑病》的分级标准，计算病情指数及防治效果。

病情指数＝∑（各级病叶数×相对级数值）
调查总叶数×９ ×１００％；

防治效果＝对照病情指数－处理病情指数
对照病情指数

×１００％。

１．２．４　玉米果穗下垂率调查　待玉米生长至成熟
期，每个小区调查除首尾２塘植株外剩余植株玉米
果穗下垂情况，计算果穗下垂率，计算公式如下：

　　吊苞率＝处理吊苞数－对照吊苞数
对照吊苞数

×１００％。

１．２．５　玉米产量的调查　待玉米生长至成熟期，每
个小区除首尾２塘外，收回剩余全部果穗，测定穗
长、穗粗、行粒数及穗行数，脱粒后自然风干，用水

分测定仪（香港宏泰电子工业股份有限公司，ＰＭ－
８１８８Ｎｅｗ）测定玉米籽粒含水量，小区产量按１４％
的标准扣除水分，换算籽粒干重（ｋｇ），计算单位面
积产量，公式如下：

实收干籽重＝籽粒实际干重×（１００％－实际含水量）１００％－１４％ ；

单产（ｋｇ／６６６．７ｍ２）＝实收籽粒干重×６６６．６７
小区面积

；

增产（ｋｇ／６６６７ｍ２）＝处理单产－对照单产；

产量挽回率＝处理单产－对照单产
对照单产

×１００％。

１．２．６　农药残留测定　待试验区玉米生长至成熟
期，收回玉米种子及茎秆，在３７℃下烘干，参照农业
行业标准ＮＹ／Ｔ１４５３—２００７《蔬菜及水果中多菌灵
等１６种农药残留测定　液相色谱—质谱—质谱联
用法》和 ＧＢ２３２００．４９—２０１６《食品安全国家标准
食品中苯醚甲环唑残留量的测定　气相色谱—质谱
法》分别测定玉米籽粒及茎秆中嘧菌酯残留量和苯醚

甲环唑残留量，２个药剂检出限均为０．５μｇ／ｋｇ。
１．２．７　统计方法　采用 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２０１０和
ＳＰＳＳ１９．０软件处理数据并进行统计分析。

２　结果与分析

２．１　杀菌剂对玉米灰斑病菌孢子萌发的影响
从表１可以看出，５种药剂的浓度（ｘ）均与其对

灰斑病菌的孢子萌发抑制率（ｙ）呈正相关，相关系
数均在０．９０以上，说明二者具有较强的相关性，且
随着药剂浓度的增大，抑制作用增强。其中，嘧菌

酯的抑菌效果最好，有效中浓度（ＥＣ５０值）为
０．０２２５ｍｇ／Ｌ；其次是苯醚甲环唑；咪鲜胺的效果最
差，ＥＣ５０值为 ４８．４１８５ｍｇ／Ｌ。　
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表１　５种杀菌剂对玉米灰斑病菌孢子萌发的室内毒力测定

杀菌剂 代号 毒力回归方程
有效中浓度

（ｍｇ／Ｌ） 相关系数

嘧菌酯 Ａ ｙ＝８．７３５８＋２．２６７２ｘ ０．０２２５ ０．９６３７

噻呋酰胺 Ｂ ｙ＝４．２７６４＋０．５９２９ｘ １６．６０９１ ０．９９３０

甲基硫菌灵 Ｃ ｙ＝４．３６１６＋０．６８０７ｘ ８．６６２３ ０．９５２７

苯醚甲环唑 Ｄ ｙ＝４．６０１５＋０．８５４４ｘ ２．９２６９ ０．９７７０

咪鲜胺 Ｅ ｙ＝４．２５５９＋０．４４１６ｘ ４８．４１８５ ０．９０２４

２．２　嘧菌酯和苯醚甲环唑对玉米灰斑病防控效果
嘧菌酯和苯醚甲环唑对玉米灰斑病都有很好

的抑制效果（表２）。２种杀菌剂在不同海拔、不同
品种、不同生育期条件下对玉米灰斑病表现出相似

的防控规律，玉米叶片较空白对照青秀，其中３０％
嘧菌酯悬浮剂的防控效果好于３０％苯醚甲环唑悬

浮剂，３０％嘧菌酯悬浮剂处理的玉米叶片上仅出现
零星病斑，蜡熟期时整株叶片仍保持青绿色（图１－
ａ、图１－ｄ），防效在９３％ ～１００％之间；３０％苯醚甲
环唑悬浮剂处理的叶片上仍有部分枯斑（图１－ｂ、
图１－ｅ），防效在１３％～７５％之间；而对照组的灰斑
病病斑连成片，全株干枯（图１－ｃ、图１－ｆ）。施用
２种杀菌剂的玉米果穗挺立在茎秆上，而对照的玉
米果穗大部分果穗下垂，籽粒干瘪（图１）。海拔更
高的硝井村玉米灰斑病病情指数大多低于黄家村，２
种药剂对黄家村玉米灰斑病的防效大多高于硝井

村，海禾２号的灰斑病病情指数总体低于会单４号，
总体来看，药剂处理后感病品种会单４号的玉米叶
片可以和抗病品种媲美，药剂处理能保持叶片绿

色，延长玉米叶片功能期。

表２　嘧菌酯和苯醚甲环唑防治玉米灰斑病的效果

品种 生育期 处理
黄家村 硝井村

病情指数 防效（％） 病情指数 防效（％）

会单４号 灌浆期 Ａ １．１３±２．５２ｃ ９８．０４ ２．０８±１．４３ｃ ９３．８３

Ｄ １７．７５±１９．９９ｂ ６９．２５ １３．５５±４．３３ｂ ５９．８０

ＣＫ ５７．７２±１４．７８ａ ３３．７１±７．３７ａ

蜡熟期 Ａ ４．４９±５．１７ｃ ９５．１７ ３．６７±１．４２ｃ ９３．３１

Ｄ ５３．７４±８．７５ｂ ４２．１７ １４．０４±６．４５ｂ ７４．４２

ＣＫ ９２．９３±９．０８ａ ５４．８９±７．４２ａ

海禾２号 灌浆期 Ａ ０．００±０．００ｃ １００．００ ０．２６±０．４５ｂ ９８．２６

Ｄ １８．２５±５．２９ｂ ６２．５９ １２．９１±５．０１ａ １３．４７

ＣＫ ４８．７９±１１．２８ａ １４．９２±５．２５ａ

蜡熟期 Ａ ０．２１±０．３８ｃ ９９．６５ ０．７５±０．５０ｃ ９７．３８

Ｄ ３９．２９±７．５７ｂ ３４．６６ ２０．２９±４．６２ｂ ２９．１６

ＣＫ ６０．１３±８．９７ａ ２８．６４±６．５１ａ

　　注：同列数字后不同的小写英语字母表示同一个品种在同一个生育期（或海拔）调查时病情指数在０．０５水平上差异显著。字母相同的表

示差异不显著。下同。

２．３　嘧菌酯、苯醚甲环唑对玉米吊苞率的影响
嘧菌酯、苯醚甲环唑处理的玉米果穗下垂率均

低于对照（表３）。２种药剂对不同海拔下不同品种
玉米果穗下垂的防控效果相似，其中３０％嘧菌酯悬
浮剂的防控效果好于３０％苯醚甲环唑悬浮剂，它的
防效在８３％ ～１００％之间，３０％苯醚甲环唑悬浮剂
的防效在７９％～１００％之间。空白对照玉米果穗吊
苞率表现为海拔更高的硝井村低于黄家村，但黄家

村药剂处理会单４号的果穗下垂率低于硝井村，防
效高于硝井村。药剂处理抗病品种海禾２号的果穗
没有吊苞，可有效防控感病品种会单４号果穗吊苞，
防效达到７９％以上，且随着海拔的升高，防效降低。

２．４　嘧菌酯和苯醚甲环唑对玉米果穗性状的影响
嘧菌酯和苯醚甲环唑可以有效防控玉米灰斑

病，从而影响玉米果穗性状。由表４可知，药剂处理
的穗长、穗粗、行粒数及千粒重均高于对照，穗行数

与对照没有显著差异。黄家村的玉米各性状指标

优于海拔更高的硝井村，会单４号的各性状指标低
于海禾２号。
２．５　嘧菌酯和苯醚甲环唑挽回玉米产量效果

在大喇叭口期施用１次化学农药可以很好地挽
回玉米产量（表５）。施用２种杀菌剂的玉米产量均
高于对照，３０％嘧菌酯悬浮剂挽回产量２５３９％ ～
４４０１％，３０％苯醚甲环唑挽回产量１４１２％～３０．９４％。
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表３　嘧菌酯、苯醚甲环唑防治玉米吊苞效果

品种 处理
黄家村 硝井村

果穗下垂率（％） 防效（％） 果穗下垂率（％） 防效（％）

会单４号 Ａ ０．００±０．００ｃ １００．００ ４．７６±７．３４ｂ ８３．８４

Ｄ ２．３３±４．２２ｂ ９２．７９ ５．９７±３．３９ｂ ７９．７４

ＣＫ ３２．３３±１９．４７ａ ２９．４６±９．９０ａ

海禾２号 Ａ ０．００±０．００ｂ １００．００ ０．００±０．００ｂ １００．００

Ｄ ０．００±０．００ｂ １００．００ ０．００±０．００ｂ １００．００

ＣＫ １９．７３±１５．０４ａ １．４３±３．１９４ａ

表４　嘧菌酯和苯醚甲环唑防治灰斑病后的玉米性状

地点 品种 处理
穗长

（ｃｍ）
穗粗

（ｃｍ）
穗行数

（行／穗）
行粒数

（粒／行）
千粒重

（ｇ）

黄家村 会单４号 Ａ １９．００±０．６２ａ ５．６２±０．１１ａ １５．１６±０．５２ａ １６．８８±４．３４ａ ３４４．７４±８．５５ａ

Ｄ １８．０３±０．６８ｂ ５．１４±０．９０ｂ １５．１０±０．２９ａ １５．１０±０．２９ａ ３２４．３６±１３．５５ｂ

ＣＫ １６．４６±０．７４ｃ ５．１２±０．１６ｂ １５．０７±０．４３ａ １５．０７±０．４３ａ ３０２．２０±９．９１ｃ

海禾２号 Ａ ２０．８８±１．９１ａ ５．７０±０．２１ａ １５．９０±０．６１ａ １８．８８±７．４０ａ ３７２．２１±２７．６４ａ

Ｄ ２１．４０±１．１４ａ ５．６４±０．２５ａ １５．９３±０．６０ａ ２２．３３±９．２５ａ ３７８．５８±１６．７７ａ

ＣＫ １９．７２±１．３５ｂ ５．５６±０．２４ａ １５．９６±０．５６ａ １８．７８±６．０８ａ ３５３．０６±２０．５７ｂ

硝井村 会单４号 Ａ １７．６０±０．４１ａ ５．００±０．０８ａ １４．２０±０．１９ａ ３０．２７±１．０９ａ ２７４．８６±７．７０ａ

Ｄ １７．０２±０．９３ａ ５．０６±０．２１ａ １４．５５±０．６７ａ ２７．９６±２．１４ｂ ２６０．３６±１３．６３ｂ

ＣＫ １５．４６±０．７０ｂ ４．７２±０．０６ｂ １４．２４±０．１９ａ ２７．９１±１．４８ｂ ２１６．８０±７．７７ｃ

海禾２号 Ａ ２０．６３±０．６６ａ ５．２５±０．０８ａ １５．８４±０．３４ａ ２７．３０±１．０３ａ ２５９．９０±１０．４４ａ

Ｄ １９．８２±０．８３ａｂ ５．１１±０．１２ａｂ １５．４９±０．４９ａ ２６．３６±１．４２ａｂ ２６２．６０±１９．６３ａ

ＣＫ １９．１７±１．３６ｂ ５．００±０．１３ｂ １５．３９±０．２５ａ ２４．６４±２．３８ｂ ２４６．５８±１４．８１ａ

黄家村产量高于硝井村，用药后产量挽回率也高于

硝井村，杀菌剂对感病品种会单４号的产量影响更
为明显。

２．６　嘧菌酯、苯醚甲环唑在玉米籽粒及茎秆中的残
留量

通过液相色谱 －质谱 －质谱联用法测定玉米
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表５　嘧菌酯和苯醚甲环唑防治玉米灰斑病挽回产量效果

地点 品种 处理
产量

（ｋｇ／６６６．７ｍ２）
增产

（ｋｇ／６６６．７ｍ２）
产量挽回率

（％）

黄家村 会单４号 Ａ ６２５．８３±１３３．７１ａ １９１．２５ ４４．０１

Ｄ ５６９．０４±１３０．１３ａ １３４．４６ ３０．９４

ＣＫ ４３４．５８±１３５．７５ｂ

海禾２号 Ａ ７０６．５８±２５４．８５ａ １７４．８９ ３２．８９

Ｄ ６７６．３８±２５３．５９ａ １４４．６９ ２７．２１

ＣＫ ５３１．６９±１４２．１０ｂ

硝井村 会单４号 Ａ ４５６．４３±５３．８０ｂ １２１．１９ ３６．１５

Ｄ ３８２．５７±６７．３３ｂ ４７．３３ １４．１２

ＣＫ ３３５．２４±２５．８９ｂ

海禾２号 Ａ ４４１．２０±６２．５４ａ ８９．３４ ２５．３９

Ｄ ４０５．９４±５５．７７ａｂ ５４．０８ １５．３７

ＣＫ ３５１．８６±６５．７７ｂ

茎秆及籽粒中的嘧菌酯、苯醚甲环唑残留量。结果

表明，玉米籽粒及茎秆中的嘧菌酯、苯醚甲环唑残

留量均低于０．５μｇ／ｋｇ，远低于 ＧＢ２７６３—２０２１《食
品安全国家标准　食品中农药最大残留限量》中规
定在玉米中嘧菌酯的最大残留量为０．０２ｍｇ／ｋｇ，苯
醚甲环唑的最大残留量为０．０５ｍｇ／ｋｇ。可见，本研
究施用２种药剂后，玉米籽粒及茎秆中的农药残留
量均低于我国规定的最大残留量标准。

３　讨论

玉米叶斑病严重影响玉米产量，特别是玉米灰

斑病在云南冷凉高湿地区极易暴发，严重时可造成

绝产。禄劝县撒营盘镇是云南省典型的高寒山区，

常年遭受玉米灰斑病的危害［１２］，目前对灰斑病最经

济有效的防治措施是使用抗病品种，但在生产上全

部采用抗病品种仍比较困难［１３］；通过耕作栽培管理

等措施可防控玉米病害［１４－１５］，但受气候影响，玉米

在不同地区的种植时间存在差异，灰斑病菌可以在

不同茬口之间循环侵染，在大流行年份还会造成严

重损失。喷施杀菌剂可以快速、高效防治灰斑病，

在北美洲的美国和南非已有利用杀菌剂防治灰斑

病的报道［７］。Ｍｕｎｋｖｏｌｄ等的研究表明，喷施丙环
唑、代森锰锌可以有效防治玉米灰斑病［１１］。Ｗａｒｄ
等发 现，１种 或 多 种 杀 菌 剂 可 有 效 防 治 灰
斑病［１６－１７］。

是否喷施玉米杀菌剂取决于作物的生长阶段、

环境、品种的抗病性以及病害发生的严重程度［１８］，

而喷施效果很大程度上取决于杀菌剂的喷施时间。

有研究表明，在抽雄期（ＶＴ）至吐丝期（Ｒ１）喷施杀
菌剂可有效防控叶斑病，Ｂｌａｎｄｉｎｏ等选择在玉米生
长１４、１９、３５、６５、７５ｄ等５个时间点喷施嘧菌酯和
丙环唑的混合杀菌剂，处理的玉米大斑病发生的严

重程度显著降低，千粒重和产量明显提高，最佳防

治时间点是玉米株龄３５～６５ｄ［１９］。６月上旬至７月
下旬是云南省玉米灰斑病的始发期［２０］，此时玉米正

处于大喇叭口期，７—８月随着雨季的到来灰斑病自
下而上发展，逐渐加重。因此在大喇叭口期喷施杀

菌剂是一个很好的选择［２１－２２］。本研究于发病前及

发病初期施用嘧菌酯及苯醚甲环唑，能显著控制灰

斑病和果穗下垂，挽回产量 １４．１２％ ～４４．０１％
（４７．３３～１９１．２５ｋｇ／６６７ｍ２），说明在发病初期采用
这２种药剂进行防控是可行的。如果嘧菌酯及苯醚甲
环唑的成本为２０元／６６７ｍ２，玉米价格为２．５元／ｋｇ，
则可得净增收益为１１８．３３～４７８．１３元／６６７ｍ２。

甲氧基丙烯酸酯类农药嘧菌酯及三唑类农药

苯醚甲环唑均具有内吸性、高效广谱的特点，被广

泛应用于果蔬和农作物的病害防治中，用药不当将

会产生农残问题，对人体健康造成巨大威胁。在大

豆上每隔７ｄ喷施９００ｍＬ／ｈｍ２（制剂量）１８．７％丙
环·嘧菌酯悬乳剂１次，共施药３次，不同部位的残
留浓度表现为叶＞茎 ＞果实，说明丙环·嘧菌酯复
配剂按推荐方式施用时，不会带来潜在的残留风

险［２３］。在秋葵上每隔７ｄ喷施２５％苯醚甲环唑悬
浮剂２５０ｇａ．ｉ．／ｈｍ２１次，连续喷施２次，在预收前
间隔１９．５ｄ采收的秋葵对人体是无害的［２４］。本研

究在大喇叭口期施用１次嘧菌酯及苯醚甲环唑各
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６７５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２，５０ｄ后玉米生长至成熟期，在玉米茎
秆及籽粒中均未检测到残留，因此在大喇叭口期，嘧

菌酯及苯醚甲环唑按６７５ｇａ．ｉ．／ｈｍ２的用量与细沙
土混合施入喇叭口中，不仅可以挽回产量损失，对

玉米籽粒也较安全。

玉米果穗下垂是一种常见现象，与品种遗传有

关，也与病害有关，主要由茎基腐病、灰斑病、大斑

病和小斑病引起，这是因为茎基部和叶片受害后，

地上部蒸腾作用减小，水分供应不足，植株干枯，穗

柄失水，导致果穗下垂，进而影响产量。此外，也有

部分品种在成熟后，穗柄失水而下垂。本试验所用

会单４号和海禾２号本身无果穗下垂特性，它的果
穗下垂现象主要是灰斑病导致叶片失绿，蒸腾拉力

不足，进而使穗柄失水所致。无论是小区试验还是

大田试验，灰斑病越重，果穗下垂现象越严重。大

田中果穗下垂率高达１．４３％ ～３２．３３％，而这种果
穗下垂率与产量损失关系密切，即果穗下垂越多，

产量损失越大。杀菌剂的施用降低了叶片灰斑病

病情，较好地保持了叶片蒸腾作用，减少了果穗下

垂率，因此嘧菌酯和苯醚甲环唑的施用，可以挽回

玉米产量损失。尽管黄家村灰斑病比硝井村严重，

但黄家村产量高于硝井村，这应该与硝井村海拔

（２６５４ｍ）高于黄家村（２２５０ｍ）４０４ｍ、日温度约低
２．５℃有关。
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