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　　摘要：为深入了解花生不同性状的遗传变异特性，筛选５０个性状差异明显的品种在南京、徐州和泰州３个环境下
种植，通过变异系数、显著性和聚类分析，评价品种农艺、产量和品质性状的变异性和稳定性。结果表明，不同农艺和

产量性状的变异系数在１．３６％～１８．０２％之间，不同脂肪酸含量变异系数在２．４４％ ～１３０．９７％之间，遗传多样性丰
富。不同环境下农艺、产量和品质性状存在显著差异，这种差异因性状而异，但与生长期间温度高低和积温多寡关系

不明显。基于品质性状将５０个品种分为２个类群，其中第Ⅰ类群油酸含量为８０．５５％，棕榈酸含量为６．４２％，为高油
酸低棕榈酸品种；第Ⅱ类群油酸含量为４５．９３％，棕榈酸含量为１１．５４％，为普通油酸高棕榈酸品种。基于农艺和产量
性状将５０个品种聚为４个类群，第Ⅰ类群为中小果品种，第Ⅱ类群为中大果品种，第Ⅲ类群为小果品种，第Ⅳ类群为
大果品种，类群间荚果和籽仁大小差异明显，如第Ⅲ类群百果重为１２７．３１ｇ，百仁重为５４．８１ｇ；第Ⅳ类群百果重为
２６４．５２ｇ，百仁重为８４．４５ｇ。结果可为花生品种利用、高质品种选育和优质栽培提供参考。
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　　花生是我国重要的油料作物，对保障国家食用
植物油安全供给具有重要作用［１－２］，提高产量和含

油量，改善脂肪酸组成，一直是花生育种研究的重

要目标［３－５］。株高、侧枝长、果枝数、结果数、荚果

重、种子重等是花生主要的农艺和产量性状［６］，品

质性状包括含油量、蛋白质含量、脂肪酸组分及含

量等［７］。花生不同性状遗传变异明显，严鑫等的研

究表明，单株产量、百果重、百仁重等１３个农艺性状
的变异系数在 ８０２％ ～３６．７８％ 之间，平均
１８５５％［８］。李洁等分析表明，主茎高、单株果枝

数、单株结果数、百果重、百仁重和出仁率的变异系

数均超过 １０％，其中单株结果数变异最大，为
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３７９６％，出仁率变异最小，为 １２０５％［９］。张小利

等的研究结果表明，１９个性状的变异系数在４．２１％～
４３４２％之间，其中主茎高、单株总分枝数、单株荚果
数和单株生产力变异丰富［１０］。殷冬梅等对５１个花
生骨干亲本的分析结果表明，不同品种品质性状的

变异系数差异明显，其中油亚比变异最大，为

３２６７％，硬脂酸含量次之，山嵛酸、棕榈酸含量的变
异较小［１１］。不同耕作方式也影响花生油脂品质，花

生玉米间作和花生玉米轮作的花生含油量和棕榈

酸、亚油酸、二十四烷酸含量均高于连作，油酸含量

低于连作，花生酸、花生烯酸含量与连作无显著

差异［１２］。

花生的农艺、产量和品质特征大多是受遗传和

环境综合影响的数量性状［１３－１５］。张玉松等研究认

为，同一品种在冷凉区种植，植株性状、产量、含油

量和蛋白质含量均较温暖区均显著降低，油酸、亚

油酸、蔗糖含量均显著升高［１６］。严玫等的研究表

明，油酸含量受环境影响最小，其次是蛋白质含量，

脂肪含量较易受环境和气候变化的影响［１７］。郭峰

等的研究表明，不同年份间花生二十四烷酸、山嵛

酸、棕榈酸含量的变异系数较小，油酸、亚油酸含量

的变异系数较大［１８］。积温与花生脂肪含量呈极显

著正相关［１９］，当外界温度降低后，植物通过脂肪酸

的不饱和程度来增加膜脂流动性，以适应外界环境

的变化［２０］。梁煜莹等研究发现，蛋白质含量和油酸

含量呈现随纬度升高而降低、亚油酸含量随纬度升

高而升高的趋势［２１］。

关于花生农艺、产量和品质性状的遗传多样性

研究已有大量报道，但多数研究关注于地方资源或

农家品种，且大多在单一环境下进行鉴定。本研究

筛选不同区域５０个性状差异明显的品种种植在江
苏省南京市、徐州市和泰州市３个环境下，通过变异
系数、显著性和聚类分析，评价花生农艺、产量和品

质性状的变异性和稳定性以及与温度的关系，以期

为花生品种的利用和优质栽培提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验材料
材料选自近年来我国长江花生片和北方花生

片新品种联合鉴定试验，共５０个，其中辽宁省１个，
河南省１６个，湖南省 １个，湖北省 ６个，河北省 ８
个，山东省７个，江苏省１１个。
１．２　试验方法

试验于２０２２年分别在江苏省农业科学院六合

基地、江苏徐淮地区徐州农业科学研究所现代农业

试验基地和江苏省农业科学研究院泰州市农业科

学院试验基地进行，试验地均为冬闲田，地势平坦，

肥力中等。采用春播露地垄作（机械起垄）方式种

植，垄宽８５ｃｍ，垄高２０ｃｍ，每垄２行，穴距１８ｃｍ，
每穴播３粒，留２苗。

参试品种随机排列，１次重复，小区长２．０ｍ，宽
１．７ｍ，面积３．４ｍ２。田间管理参照当地花生大面
积生产要求。依据品种田间成熟情况分批收获，收

获前每个品种取５株进行考种，考察性状有株高、侧
枝长、单株分枝数、单株果枝数、单株总果数、单株

饱果数等，待荚果自然晒干后测定百果重、百仁重

和出仁率。

１．３　品质测定
从３个试点分别选取荚果样品，人工剥壳后统

一编号，委托农业农村部油料及制品质量监督检验

测试中心进行脂肪酸组分含量检测，测定的脂肪酸

组分有油酸、亚油酸、棕榈酸、硬脂酸、花生酸、花生

烯酸、山嵛酸和二十四烷酸。

１．４　温度及统计
通 过 历 史 天 气 查 询 网 站 （ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．

ｔｉａｎｑｉｈｏｕｂａｏ．ｃｏｍ／）查询南京市六合区、泰州市区和
徐州市区２０２２年５—９月的日最高温度和日最低温
度，按下列公式计算日平均温度、月平均温度、月活

动积温和月≥１０℃有效积温。
　　日平均温度 Ｔ＝（日最高温度 ＋日最低温
度）／２；
　　月平均温度＝∑Ｔ／Ｄ；
　　月活动积温＝∑Ｔ；
　　月≥１０℃有效积温＝∑（Ｔ－１０℃）。
式中：Ｔ为日平均温度；Ｄ为某月天数。
１．５　显著性分析

以品种为因素１，试点为因素２，采用两项分组
方差分析模型对试点间农艺和产量性状以及脂肪

酸含量进行显著性分析。

１．６　聚类分析
采用ＳＰＳＳ２６．０对５０个品种的农艺、产量和品

质性状进行聚类分析。

２　结果与分析

２．１　不同品种农艺、产量和品质性状的变异
由表１可知，不同品种农艺和产量性状的变异

系数在１．３６％ ～１８．０２％之间，其中全生育期变异
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最小，分枝数变异最大；变异系数 ＜５．０％的性状还
有出仁率，＞１５．０％的性状还有百果重和饱果数，分
别为１６４３％和１５．２７％。可见，不同品种农艺和产
量性状的遗传多样性较明显，且因性状而异。

表１　花生品种农艺、产量和品质性状的变异

性状

类别 名称
平均值 标准误

变异系数

（％）

农艺性状 全生育期（ｄ） １３０．８７ １．７８ １．３６

株高（ｃｍ） ４２．３４ ５．１９ １２．２５

侧枝长（ｃｍ） ４７．７４ ６．４１ １３．４３

分枝数（个／株） ９．０２ １．６３ １８．０２

产量性状 果枝数（个／株） ７．１１ ０．８７ １２．２９

总果数（个／株） ２１．７３ ３．１２ １４．３７

饱果数（个／株） １５．４４ ２．３６ １５．２７

百果重（ｇ） １８２．０６ ２９．９２ １６．４３

百仁重（ｇ） ７２．３１ ９．８２ １３．５８

出仁率（％） ６６．８８ ３．０９ ４．６１

品质性状 棕榈酸含量（％） ７．５４ ２．２２ ２９．３８

硬脂酸含量（％） ４．００ ０．５２ １３．１０

油酸含量（％） ７２．９４ １４．７２ ２０．１９

亚油酸含量（％） ９．９２ １２．９９ １３０．９７

花生酸含量（％） １．６０ ０．１５ ９．３５

花生烯酸含量（％） １．０４ ０．１８ １７．６１

山嵛酸含量（％） １．９９ ０．１８ ８．９５

二十四烷酸含量（％） ０．９８ ０．１１ １１．３９

蛋白质含量（％） ２１．５５ １．３２ ６．１３

不饱和脂肪酸含量（％）８３．８９ ２．０５ ２．４４

饱和脂肪酸含量（％） １６．１１ ２．０４ １２．６６

　　不同脂肪酸含量的变异系数在 ２．４４％ ～
１３０９７％之间，其中亚油酸含量最高，不饱和脂肪酸

含量最低。变异系数介于５％ ～１０％的性状有蛋白
质、山嵛酸、花生酸含量，＞２０％的性状有棕榈酸、油
酸含量。不同品种饱和脂肪酸含量的平均值为

１６１１％，变异系数为 １２．６６％；不饱和脂肪酸含量
的平均值为８３．８９％，变异系数为２．４４％。因此，不
同脂肪酸含量遗传多样性明显，其中亚油酸含量变

异最大，棕榈酸、油酸含量的变异也较大。

２．２　不同环境下农艺、产量和品质性状的显著性
分析

由表２可知，泰州试点参试品种的全生育期为
１３５．１８ｄ，极显著长于南京的 １３３．０６ｄ和徐州的
１２４３８ｄ，南京又极显著长于徐州；泰州和徐州试点
的分枝数无显著差异，但均极显著多于南京。徐州

试点的果枝数为７．７９条，出仁率为７０．４９％，极显
著高于泰州；徐州试点的百果重为１８９．８５ｇ，与泰州
差异不显著，极显著高于南京。南京试点的株高为

４５２０ｃｍ，极显著高于徐州和泰州，徐州与泰州差异
不显著；南京试点的侧枝长为４９．３５ｃｍ，与徐州无
显著差异，显著高于泰州。总果数和饱果数以南京

试点为最高，极显著高于泰州，泰州又极显著高于

徐州。南京试点的百仁重为７９．３３ｇ，极显著高于徐
州，徐州又极显著高于泰州。试点间分枝数、饱果

数和出仁率的变异系数差异较大，其他性状差异较

小。可见，不同环境下花生农艺和产量性状存在显

著差异，且不同性状的差异性不同。

除油酸含量外，其他脂肪酸含量在试点间均存

在显著或极显著差异（表３）。棕榈酸、硬脂酸、花生
酸、饱和脂肪酸含量均以南京试点为最高，极显著

高于徐州和泰州，徐州与泰州差异不显著。山嵛

表２　不同环境下农艺和产量性状的显著性分析

项目
徐州 泰州 南京

平均值±标准误 变异系数（％） 平均值±标准误 变异系数（％） 平均值±标准误 变异系数（％）

全生育期（ｄ） １２４．３８±２．０３Ｃｃ １．６３ １３５．１８±５．０２Ａａ ３．７１ １３３．０６±１．４２Ｂｂ １．０７

株高（ｃｍ） ４１．３７±６．７８Ｂｂ １６．４０ ４０．４５±６．７９Ｂｂ １６．７９ ４５．２０±６．７２Ａａ １４．８７

侧枝长（ｃｍ） ４７．９３±９．６０Ａａｂ ２０．０２ ４５．９４±８．１２Ａｂ １７．６８ ４９．３５±７．５５Ａａ １５．３０

分枝数（个／株） ９．１７±１．４２Ａａ １５．４５ １０．０４±３．７２Ａａ ３７．０３ ７．８６±１．４６Ｂｂ １８．５３

果枝数（个／株） ７．７９±１．０６Ａａ １３．６７ ５．７５±１．２６Ｂｂ ２１．９４ ７．７８±１．４３Ａａ １８．３２

总果数（个／株） １５．５３±１．９０Ｃｃ １２．２１ ２３．４５±４．４４Ｂｂ １８．９３ ２６．２５±５．２４Ａａ １９．９５

饱果数（个／株） １２．８１±１．７６Ｃｃ １３．７０ １５．４９±２．３０Ｂｂ １４．８５ １８．０１±４．６９Ａａ ２６．０１

百果重（ｇ） １８９．８５±３８．３３Ａａ ２０．１９ １８７．８８±２９．６９Ａａ １５．８０ １６８．４６±３５．３９Ｂｂ ２１．０１

百仁重（ｇ） ７２．６９±１２．７３Ｂｂ １７．５１ ６４．９０±１１．１５Ｃｃ １７．１８ ７９．３３±１１．８１Ａａ １４．８９

出仁率（％） ７０．４９±２．０９Ａａ ２．９６ ６２．４３±７．９６Ｃｃ ９．０５ ６７．７４±５．２９Ｂｂ ７．８１

　　注：横栏中标注不同大、小写字母分别表示差异达０．０１和０．０５显著水平。下表同。
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酸、蛋白质含量也以南京试点为最高，极显著高于

徐州和泰州，徐州与泰州也存在极显著差异。亚油

酸、不饱和脂肪酸含量以徐州试点为最高，与泰州

差异不显著，但极显著高于南京。从变异系数来

看，除蛋白质含量外，其他脂肪酸环境间的变异程

度相对一致。由此可见，由南向北，蛋白质含量明

显降低，多个饱和脂肪酸组分含量也有所降低，油

酸含量差异小。

表３　不同环境下品质性状的显著性分析

项目
徐州 泰州 南京

平均值±标准误 变异系数（％） 平均值±标准误 变异系数（％） 平均值±标准误 变异系数（％）

棕榈酸含量（％） ７．３１±２．２７Ｂｂ ３１．０６ ７．４３±２．０９Ｂｂ ２８．１９ ７．８８±２．３９Ａａ ３０．３６

硬脂酸含量（％） ３．９１±０．６６Ｂｂ １６．８４ ３．９３±０．５４Ｂｂ １３．８１ ４．１６±０．５８Ａａ １４．０６

油酸含量（％） ７２．３９±１５．５７Ａａ ２１．５１ ７３．３０±１４．５５Ａａ １９．８５ ７３．１２±１４．５５Ａａ １９．９０

亚油酸含量（％） １０．６９±１３．８６Ａａ １２９．５９ ９．８９±１２．８９ＡＢａｂ １３０．３１ ９．１６±１２．６０Ｂｂ １３７．４９

花生酸含量（％） １．６０±０．１８Ｂｂ １１．０９ １．６０±０．１６Ｂｂ １０．４０ １．６５±０．１８Ａａ １１．１４

花生烯酸含量（％） １．１２±０．２１Ａａ １８．９８ １．０３±０．１８Ｂｂ １７．６３ ０．９８±０．１９Ｃｃ １９．０７

山嵛酸含量（％） １．９８±０．２１Ｂｂ １０．５７ １．９１±０．２１Ｃｃ １１．０１ ２．０６±０．２０Ａａ ９．７３

二十四烷酸含量（％） ０．９９±０．１６ＡＢａ １５．７７ ０．９５±０．１２Ｂｂ １２．７６ １．００±０．１１Ａａ １１．２５

蛋白质含量（％） １７．３９±１．７９Ｃｃ １０．２８ ２１．８９±２．５１Ｂｂ １１．４６ ２５．３６±１．１６Ａａ ４．５６

不饱和脂肪酸含量（％） ８４．２１±２．０７Ａａ ２．４６ ８４．２２±２．０２Ａａ ２．３９ ８３．２６±２．２９Ｂｂ ２．７５

饱和脂肪酸含量（％） １５．７９±２．０７Ｂｂ １３．１１ １５．７８±２．０２Ｂｂ １２．７８ １６．７４±２．２９Ａａ １３．６８

２．３　气温对农艺、产量和品质性状的影响
由图１、图２可知，５、６月徐州试点的平均温度、

活动积温和≥１０℃有效积温均明显高于南京和泰
州，南京和泰州差异较小，如６月徐州试点平均温
度、活动积温和≥１０℃有效积温分别为 ２８．９、
８６５．５℃ 和 ５６５．５℃，南京试点分别为 ２７．３、

８１９．５℃ 和 ５１９．５℃，泰州试点分别为 ２７．３、
８２０．０℃ 和 ５２０．０℃。７月和８月徐州试点的平均
温度、活动积温和≥１０℃有效积温明显低于南京和
泰州，南京和泰州差异也不大。由此可见，研究区

域花生生长期间温度高低和积温多寡与农艺、产量

和品质性状的关系并不密切。
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２．４　基于品质性状的聚类分析
基于１１个品质性状对５０个花生品种进行聚类

分析，结果（图３）显示，当欧氏距离为１０时，５０个
品种可分为２个类群，第Ⅰ类群包含３９个品种，第
Ⅱ类群包含１１个品种。第Ⅰ类群的棕榈酸、油酸含
量和亚油酸含量分别为６．４２％、８０．５５％和３．１９％，
第Ⅱ类群品种分别为１１．５４％、４５．９３％和３３．７８％
（表４），类群间差异明显；不饱和脂肪酸和饱和脂肪
酸也有４％左右的差异。因此，第Ⅰ类群为高油酸
低棕榈酸品种，第Ⅱ类群为普通油酸高棕榈酸品种。
２．５　基于农艺、产量性状的聚类分析

基于１０个农艺、产量性状对５０个品种进行聚
类分析，结果（图４）显示，当欧氏距离为 １０时，５０
个品种可分为４个类群，第Ⅰ类群包含３２个品种，
第Ⅱ类群有１４个品种，第Ⅲ类群只有１个品种，第
Ⅳ类群３个品种。对４个类群的农艺、产量性状进
行分析，结果（表 ５）表明，第Ⅰ类群为中小果型品
种，百果重为１６７４６ｇ，百仁重为６８．２２ｇ，且具有较
高株高和较长侧枝；第Ⅱ类群为中大果型品种，百
果重为２０１．６７ｇ，百仁重为８０．３１ｇ，也具有较高株
高和较长侧枝；第Ⅲ类群为小果型品种，百果重为
１２７．３１ｇ，百仁重为５４８１ｇ，植株较矮、侧枝较短、
单株分枝数少，单株总果数和饱果数较多；第Ⅳ类
群为大果型品种，百果重为 ２６４．５２ｇ，百仁重为
８４４５ｇ，具有较少的单株总果数和饱果数，植株较
矮，侧枝也较短。

表４　不同类群品种品质性状特征分析

类群
棕榈酸

含量（％）
硬脂酸

含量（％）
油酸含量

（％）
亚油酸

含量（％）
花生酸

含量（％）
花生烯酸

含量（％）
山嵛酸

含量（％）
二十四烷酸

含量（％）
蛋白质

含量（％）
不饱和脂肪

酸含量（％）
饱和脂肪

酸含量（％）

Ⅰ ６．４２ ４．０６ ８０．５５ ３．１９ １．６３ １．１２ ２．０２ １．０１ ２１．６１ ８４．８６ １５．１４

Ⅱ １１．５４ ３．７９ ４５．９３ ３３．７８ １．５０ ０．７５ １．８５ ０．８６ ２１．３４ ８０．４７ １９．５３

３　讨论

３．１　花生不同性状的遗传多样性和稳定性
花生农艺性状和品质性状具有丰富的遗传多

样性。姜慧芳等对我国６３９０份栽培种花生资源的
鉴定结果表明，不同类型品种农艺和品质性状存在

显著的遗传分化，其中主茎高、百果重、百仁重以及

硬脂酸、花生酸、花生烯酸、山嵛酸含量的变异系数

较高［２２］。严鑫等分析发现，２３２份花生资源单株产
量、百果重、百仁重等１３个农艺性状的变异系数在

８０２％～３６．７８％之间，遗传多样性较丰富［８］；陈婷

婷等也得出相似结论［２３－２４］。

　　花生脂肪酸包括棕榈酸、硬脂酸、油酸、亚油
酸、花生酸、山嵛酸、花生四烯酸等［２５］，花生油品质

主要由油酸、亚油酸和棕榈酸决定［２６］。花生脂肪酸

含量是由多基因控制的数量性状，受基因型和环境

的综合影响［２７］。陶宇等的研究表明，油酸含量、亚油

酸含量、油亚比等９个性状的变异系数在３．９６％ ～
７３６６％之间，其中油亚比变异最大［２８］。本研究

结果表明，不同品种农艺和产量性状的变异系数在
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１．３６％～１８．０２％之间，其中分枝数、百果重和饱果
数的变异系数 ＞１５％，＜５％的有出仁率和全生育
期。与多数研究相比，本研究涉及的农艺和产量性

状的变异度较低，这可能与筛选的品种不同有关。

在１１个品质性状中亚油酸含量变异最大，变异系数
达 １３０９７％，其次是棕榈酸含量，变异系数为

２９３８％，仅有不饱和脂肪酸含量的变异系数＜５％。
因此，本研究中品质性状的遗传多样性高于农艺和

产量性状。

　　性状稳定性是评价花生品种适应性的重要指
标。梁煜莹等报道，蛋白质含量与纬度呈极显著负

相关，油酸含量与日平均气温呈显著或极显著正相

关，亚油酸含量与纬度呈极显著正相关，与日平均

气温呈极显著负相关［２１］。郭峰等通过连续３年的
研究发现，不同脂肪酸组分受环境影响的程度不一

样，这反映出不同脂肪酸组分应对环境变化的敏感

性存在差异［１８］。王才斌等也发现，品种和环境均显

著影响脂肪含量，其中环境的作用大于品种［２９］。本

研究表明，３个试点花生的农艺、产量和品质性状存
在显著差异，且不同性状的差异性不同，由南向北，

蛋白质含量明显降低，多个饱和脂肪酸组分含量也

有所降低。本研究中温度高低和积温多寡与农艺、

产量和品质性状的关系并不密切，这表明花生农

艺、产量和品质性状受环境影响的复杂性。

３．２　基于农艺、产量和品质性状的聚类分析
聚类分析能够把性质相近的个体归为一类，不

同类的个体具有明显的异质性，已成为种质资源评

价利用中常用的方法。刘卫星等将北方地区１５个
花生品种分为５个类群，各类群间存在较大的产量
和品质差异［３０］；张小利等通过聚类分析将１１５份花
生种质资源分为３个类群，其中第Ⅰ类群为大果资
源，可作为优质亲本加以利用［１０］。本研究基于 １１
个品质性状将５０个花生品种聚为２个类群，其中第
Ⅰ类群为高油酸低棕榈酸含量品种，第Ⅱ类群为普
通油酸高棕榈酸含量品种，二者的平均油酸含量相

差３４．６２％，棕榈酸含量相差５．１２％。高伟等曾报
道，高油酸花生的棕榈酸含量较普通花生降低

５％～６％，本研究结论与其一致，这也表明，高油酸
品种具有较低的饱和脂肪酸含量［３１］。

表５　不同类群品种农艺和产量性状特征分析

类群
全生育期

（ｄ）
株高

（ｃｍ）
侧枝长

（ｃｍ）
分枝数

（个／株）
果枝数

（个／株）
总果数

（个／株）
饱果数

（个／株）
百果重

（ｇ）
百仁重

（ｇ）
出仁率

（％）

Ⅰ １３０．８１ ４２．２７ ４６．９３ ９．１２ ７．０８ ２１．６２ １５．３８ １６７．４６ ６８．２２ ６６．９０

Ⅱ １３１．２９ ４４．０４ ５１．５０ ９．０７ ７．３７ ２２．３９ １５．９７ ２０１．６７ ８０．３１ ６６．９２

Ⅲ １２９．００ ３６．９９ ４０．２０ ６．８８ ５．７１ ２９．７３ １９．９３ １２７．３１ ５４．８１ ７０．１１

Ⅳ １３０．２２ ３６．８９ ４１．２９ ８．４６ ６．６６ １７．２８ １２．１２ ２６４．５２ ８４．４５ ６５．５０

　　本研究基于１０个农艺、产量性状将５０个品种
聚为４个类群，第Ⅰ类群为中小果型品种，百果重为

１６７４６ｇ，百仁重为６８．２２ｇ；第Ⅱ类群为中大果型
品种，百果重为２０１．６７ｇ，百仁重为８０．３１ｇ；第Ⅲ类
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群为小果型品种，百果重为 １２７．３１ｇ，百仁重为
５４８１ｇ；第 Ⅳ 类群为大果型品种，百果重为
２６４．５２ｇ，百仁重为 ８４．４５ｇ，类群间差异明显，如第
Ⅳ类群与第Ⅲ类群品种百果重相差１３７．２１ｇ，百仁
重相差２９．６４ｇ。聚类分析结果可为品种的综合利
用提供依据。
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